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GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA

ACTA DE LA JUNTA DE ACLARACIONES
DE LA LICITACION POR INVITACION A CUANDO MENOS TRES PERSONAS
N°. CMAS-I13P-OP-049-2024%

En la ciudad de Xalapa, Ver., siendo las 13:00 hrs del dia 10 de junio de 2024, reunidos en la sala
de capacitacion de la Comisidon Municipal de Agua Potable y Saneamiento de Xalapa, Ver.; ubicada
en la Av. Miguel Aleman num. 109, Colonia Federal, C.P. 91140 Xalapa, Veracruz; se procede a
levantar la presente acta de la junta de aclaraciones de la Licitacién a Cuando Menos Tres Personas
N° CMAS-I3P-OP-049-2024, relativa a la obra:

“PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL
CASTILLO, MUNICIPIO DE XALAPA, VERACRUZ".

a).- Aclaraciones generales a los participantes.

1. En el analisis de los precios unitarios deberan ser considerados de acuerdo a las
especificaciones incluidas en el paquete de concurso.

2. Loslicitantes deberan prever la disponibilidad de mano de obra en cantidad y especialidad,
en la preparacion de su proposicién para poder cumplir con el plazo sefalado para la
ejecucion en tiempo y forma. Cabe aclarar que tanto el personal técnico como el
responsable técnico propuestos son parte del anélisis y valoracion de las propuestas que
sean presentadas, por lo cual, deberan tener la experiencia en obras con caracteristicas
técnicas y magnitud similar; ademas de estar soportados fehacientemente con su
documentacion laboral y académica. Por lo tanto, se debe contemplar en su integracion
una plantilla que no deberd ser modificada una vez adjudicado el contrato y respetar la
designacion del responsable técnico presentado en el formato PE-8.

3. Sehace la aclaracién que, durante el proceso de la obra hasta su total recepcion, laempresa
ejecutora es responsable de la misma, de igual manera cualquier dafo a terceros deberd
ser reparado sin costo alguno para el Organismo, por lo que debera poner especial cuidado

% en el proceso constructivo.

; \\ 4. Los licitantes obligatoriamente deberdn colocar al inicio de los trabajos el letrero
\ \\ informativo, de acuerdo con las especificaciones del formato PE-12.

5. Se les informa a los licitantes que deberan anexar la propuesta econémica en CD, en
formato PDF y Excel.

6. Se les informa que deben presentar impresos, firmados y foliados todos los documentos
que forman parte de este proceso; los planos deberan estar impresos en tamafo de 0.60
0.90 m.

trabajar simultédneamente en los diferentes sectores, con la [suficiente fuerza de trabaj
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equipo, lo cual deberd también quedar indicado en la planeacién y procedimiento
constructivo (formato PT-1)

8. En caso de no asistir el representante legal al acto de presentacién y apertura de
propuestas, quien se presente deberd estar acreditado mediante carta poder simple, con
dos testigos y copia fotostaticas de identificacion oficial de las cuatro personas que
intervienen en dicho poder.

9. En el banco de tiro de material de desperdicio, deberan considerar la necesidad de
acomodar el material producto de excavacién y demoliciones cada cierto periodo para no
obstruir el paso posteriormente.

10. Los acarreos de materiales se deberdn considerar de acuerdo a especificaciones de la
CONAGUA, asi como cualquier clave de las especificaciones particulares referentes a los
acarreos, seran medidos colocados, es decir, el precio unitario deberd involucrar su
coeficiente de abundamiento.

1. Los suministros de materiales y equipo de instalacién permanentes deberdn ser
considerados puestos en el sitio de la obra incluyendo sus acarreos locales, asi como todos
los materiales y agregados (tuberias, piezas especiales, cemento, acero, madera, grava y
arena, etc.), considerando estas actividades en el precio unitario correspondiente. En los
casos en donde el catdlogo de conceptos y cantidades de obra considere conceptos de
acarreos en algunas partidas o en todas, lo indicado anteriormente queda sin efecto. As{
también, en caso de existir volimenes de acarreo en situaciones extraordinarias estos
quedaran a consideracion del residente de obra para su procedencia y tramite.

12. Se aclara que todo el equipo suministrado, piezas especiales, tuberias y valvulas deben ser
nuevos.

13. Cabe sefalar que las propuestas que no contemplen lo solicitado en esta acta, asi como en
la convocatoria seran desechadas de acuerdo a lo establecido en el inciso 5.4 Causas por
las que puede ser desechada la propuesta que a la letra dice “La omisién en la presentacion
de cualquiera de los documentos requeridos en esta convocatoria a la licitacién, detectada
durante la revision y apertura y aun después al acto de presentacion y apertura de
proposiciones detectada en la revision detallada”.

14. Se hace el sefialamiento que en caso de que el plazo propuesto para la ejecucién de la obra
coincida con la temporada de lluvias, los licitantes deberan prever las medidas necesarias
/j para no afectar el programa de ejecucion ya establecido de la obra.

15. Los precios unitarios deberan ser considerados de acuerdo a las especificaciones generales
| de la CONAGUA y especificaciones particulares incluidas en el paquete de licitacion, ya que
v para cada concepto se tiene asignada una clave especifica, por lo que no proceders pago
adicional alguno por la omision por parte del licitante en Ioszl.cances de cada una de ellas. ,
f
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En el caso que los licitantes dispongan de equipo propio deberan comprobarlo, mediante
las correspondientes facturas de adquisicién, tal Yy como se sefala en el formato PT-2 de |a
convocatoria a la licitacion.

Los licitantes deberdn apegarse a lo establecido en el Titulo I1I, Capitulo 11, de la observancia
de las Normas de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, en donde se especifica
que todos los productos e instalaciones deberan cumplir con las Normas Oficiales
Mexicanas (NOM).

El licitante deberd presentar en la integracién de su propuesta copia del acta de
nacimiento actual, cédula del registro federal de contribuyentes (RFC) no mayor a tres
meses y copia de identificacion oficial vigente solicitada en el punto PT-11.

El licitante debera presentar en la integracién de su propuesta la documentacién
actualizada referente a los puntos PE-11Y PE-13 con una vigencia no mayor a 30 dias.

Se les proporciona a los licitantes el catalogo de conceptos, plano PZ-01, especificaciones
generales y particulares que sustituirdn a las proporcionadas en la convocatoria de |a
licitacion y que deberan ser tomadas para la elaboracién de su propuesta.

Se informa a los licitantes que el fallo sera por escrito (via electronica) o por medio del portal
https://cmasxalapa.gob.mx/convocatorias/. :

b).- Preguntas y respuestas.

En atencion a lo estipulado en el punto 1.4.2 de la convocatoria a la licitacion que dice “Los
Licitantes, podran asistir y solicitar aclaraciones a la Convocatoria de Licitacién a Cuando Menos
Tres Personas, sus formatos, clausulas del modelo de contrato y las que se deriven de la visita al
lugar en que se realizaran los trabajos objeto de la licitacion, las cuales seran aclaradas por CMAS".
Esta solicitud sera por escrito en forma clara y concisa, en papel membretado de Ia persona moral
o fisica debidamente firmado, via email al correo construccion@cmasxalapa.gob.mx y en el
Departamento de Construccién hasta 24 horas antes de |a junta de aclaraciones.

La Comision procede a la aclaracion de las dudas tanto de lo establecido en la convocatoria a la
licitacion como las derivadas de la visita de obra de las empresas:

Se asienta en la presente que no se recibieron preguntas por via email al correo, ni en el
Departamento de Construccién para aclaraciones, de ninguno de los licitantes.

Sin otro asunto que tratar se cierra la presente acta de la junta de aclaraciones, siendo las 13:40 hrs
del mismo dia de su inicio, firmando de conformidad los que en ella intervienen en todas las hojas
de esta, puntualizando que la falta de firma de algun licitante o funcionario no invalidara su
yan asistido,

e

contenido y efectos poniéndose a partir de esta fecha a disposicién de los que no ha

para su notificacion. /
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Funcionarios CMAS y SUBCOMITE

AREA/DEPARTAMENTO REPRESENTANTE O | FIRMA
FUNCIONARIO
Contraloria Interna de la CMAS Ing. Rafael Palacios Marquez

Direccion de Administracion C. Ricardo Zarate Moreno

Coordinacién Juridica Lic. Luz del Carmen Chaga Vazquez %
Departamento de Construccion Ing. Carlos Ismael Urreta Villarreal M

LICITANTES

No. LICITANTE REPRESENTANTE
1 GRUPO CONSTRUCTOR | C. Héctor Meneses Lépez
SANTIAGO Y PARRA, S.A. DE

C.V.
2 |CONSTRUCCION, C. Mario Montano Rodriguez
INGENIERIA Y PROYECTOS, ]) ,
FE GRANDE, S.A. DE C.V. ‘
3 |MECANICA HIDRAULICA DE | C. Mario Manzanillo Viveros
) / PRECISION DOS, S.A. DE C.V Z P
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c M AS GERENCIA DE PLANEACION
e PROYECTOS Ayuntamiento ms
Descripcion del proyecto: PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUAEN LA  Fecha: Marzo 2024
LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE XALAPA, VERACRUZ. irilelo-ds obra:
Fin de obra:
[ Catalogo de conceptos |
L Clave Descripcion l Unidad | Cantidagl
1.- POZO PROFUNDO A 230 M
S/C-LP-MOVEQ MOVIMIENTO DE EQUIPO DE PERFORACION HASTA UNA DISTANCIA DE 0 A 450KM, KM 100.00
EN CARRETERA PAVIMENTADA, EQUIPO CON CAPACIDAD HASTA 450 MTS DE
PROFUNDIDAD.
S/C-LP-INST INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DEL EQUIPO DE PERFORACION CON LOTE 1.00
CAPACIDAD DE HASTA 450M DE PROFUNDIDAD
DESMCERCA DESMANTELAMIENTO DE CERCA EXISTENTE, INCLUYE RETIRO DE POSTES DE M 1,200.00
MADERA Y 3 LINEAS DE ALAMBRE DE PUAS Y EL RESGUARDO DEL MISMO HASTA
SU POSTERIOR COLOCACION DE ESTE MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS
Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
CERCAEXIST REPOSICION DE CERCA CON MATERIAL PRODUCTO DEL DESMANTELAMIENTO, M 900.00
INCLUYE COLOCACION DE POSTES DE MADERA Y 3 LINEAS DE ALAMBRE DE PUAS,
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
EJECUCION.
CERCANUEVA REPOSICION DE CERCA NUEVA, INCLUYE COLOCACION DE POSTES DE MADERA Y 3 m 300.00
LINEAS DE ALAMBRE DE PUAS, MANO DE OBRA HERRAMIENTAS Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
RASTREO RASTREO PARA FORMACION DE CORONA Y FORMACION DE CUNETA, INCLUYE: M2 7,200.00
MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO NECESARIO.
TEND CALIZO TENDIDO DE MATERIAL DE BASE TIPO CALIZO DE 3/4A11/2" DE 8 CMS. DE M3 112.00
ESPESOR CON INCORPORACION DE AGUA NECESARIA, PARA LA COMPACTACION
DE LA BASE, INCLUYE MATERIAL, EQUIPO, MANO DE OBRA,HERRAMIENTA Y
P.U.O.T
1120 00A EXCAVACION EN CORTE PARA CONSTRUCCION DE CAMINOS...
1120 01A EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA DESPERDICIANDO EL MATERIAL. M3 120.00
9000 00A ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO
ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9000 05A ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3 120.00
9002 00A ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...
9002 05A ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3/KM 1,680.00
S/C-LP-TERREQ MOVIMIENTO DE EQUIPO DE PERFORACION EN TERRACERIA Y ADECUACION DE KM 3.00
CAMINO PARA TRANSPORTE DE EQUIPO HASTA UNA DISTANCIA DE 10 KM,
EQUIPO CON CAPACIDAD HASTA 450 MTS DE PROFUNDIDAD. INCLUYE: EQUIPO,
MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EIECUCION.
S/C-LP-EXC-FOSA EXCAVACION CON MAQUINA EN ZONA B EN TERRENO COMUN SECO PARA LA M3 60.00

Ing. Alexa
Analista /

5005 00

500p 01A
50p5 02A

ro Limén Morales

CONSTRUCCION DE DOS FOSAS DE 3.00X4.00X2.50M, INCLUYE: MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, EXCAVACION Y AFINE, ASf COMO SU CANAL DE
INTERCONEXION Y EL CANAL DE RETORNO DESDE EL SITIO DEL POZO.

EQUIPO DE PERFORACION INACTIVO POR INSTRUCCIONES DEL
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R DIRECCION DE OPERACIQN
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y ) ( p
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Descripcién del proyecto: PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUAEN LA  Fecha: Marzo 2024
LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE XALAPA, VERACRUZ. Inicio de obra:
Fin de obra:
li Catalogo de conceptos J
[ Clave Descripcion l Unidad | Cantidad I
S/C-LP-SUM-PERF SUMINISTRO Y PREPARACION DE LODO DE PERFORACION PREPARADO CON AGUA M3 141.00
DULCE, BENTONITA, SIN ADITIVOS, QUIMICOS ESPECIALES, DE SEG. DE
VISCOSIDAD, INCLUYE: SUMINISTRO DE LA. BENTONITA, EMPLEO DE .
VISCOSIMETRO, ACARREOS, EQUIPO, MANO DE OBRA'Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA PREPARACION.
S/C-LP-AC-AGUA ACARREO DE AGUA EN CAMIONES TANQUE EN PRIMER KILOMETRO, INCLUYE: M3 2,106.60
OBTENCION CARGA ACARREO Y DESCARGA, ASI COMO LAS EROGACIONES POR LA
ADQUISICION DEL AGUA.
5030 00A PERFORACION DE POZOS EN 12" DE DIAMETRO INCLUYE: MATERIALES,
MANO DE OBRA, EQUIPO HERRAMIENTA'Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION, EN MATERIAL:
5030 01A TIPO IDE O A 100 M. M 13.00
5030 09A TIPO II DE O A 100 M. M 87.00
5030 10A TIPO II DE 100 A 200 M. M 100.00
5030 19A TIPO III DE 200 A 300 M. M 30.00
AMPLIACION DE PERFORACION DE POZO DE 12" A 20" CON EQUIPO
ROTATORIO, INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, EQUIPO,
HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJEC UCION
EN MATERIAL:
5040 19A TIPO IDE 0 A 100 M. M 13.00
5040 22A TIPO II DE O A 100 M. M 87.00
5040 23A TIPO II DE 100 A 200 M. M 100.00
5040 27A TIPO III DE 200 A 300 M. M 30.00
AMPLIACION DE PERFORACION DE POZO DE 12" A 24" EN MATERIAL...
5040 49A TIPOIDEOA 100 M. M 18.00
5050 00A REGISTRO ELECTRICO CON GRAFICAS DE RESISTIVIDAD Y POTENCIAL
NATURAL....
; 5050 01A PARA PROFUNDIDADES HASTA DE 450 MTS. LOTE 1.00
S/C-LP-AC12 SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO AL CARBON CON UNA SOLA COSTURA M 100.00
) LONGITUDINAL Y NINGUNA TRANSVERSAL, ESPECIFICACION ASTM A-53, SOLDADA
POR RESISTENCIA ELECTRICA CON BISEL A 30° EN LOS EXTREMOS NEGRA LISA DE
12" DE @ x 1/4" DE ESPESOR. PUESTO EN OBRA.
S/C-LP-ACC12 SUMINISTRO DE TUBERIA CEDAZO, CANASTILLA DE 12" DE DIAMETRO x 1/4 M 130.00
’ ESPESOR CON ABERTURA DE RANURA DE 2 mm. PUESTO EN OBRA.
S/C-LP-AC24 SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO AL CARBON CON UNA SOLA COSTURA M 18.00
LONGITUDINAL Y NINGUNA TRANSVERSAL, ESPECIFICACION ASTM A-53, SOLDADA
POR RESISTENCIA ELECTRICA CON BISEL A 30° EN LOS EXTREMOS NEGRA LISA DE
24" DE @ x 1/4" DE ESPESOR. PUESTO EN OBRA.
5061 00A INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME SOLDANDO I.AS
5064 05A M 230.00
50p1 10A M 18.00
Ing. Alexandro Limén Morales
Analist Jefe del Departamento de Estudios y Proyectos Pagina: 23
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DIRECCION DE OPERACIQN
c M AS GERENCIA DE PLANEACION
COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y > ( p
b i PROYECTOS Ayuntamienta 2022+ 2025
Descripcién del proyecto: PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUAEN LA Fecha: Marzo 2024
LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE XALAPA, VERACRUZ. Inicio de obra:
Fin de obra:
Catalogo de conceptos j
Clave Descripcion I Unidad | Cantidad]
5064 01A CEMENTACION DE TUBERIA PARA ADEME CON EQUIPO DE PERFORACI()N, M3 4.32
INCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.
5065 01A SUM. Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA PARA POZO. (DE COMPOSICION SiLICA M3 32.79
CON GRANULOMETRIA DE 1/4" a 1/8" @ EN PROPORCION 60% y 40%
RESPECTIVAMENTE).
S/C-LP-RFOSA RELLENO DE FOSA DE 3.00X4.00X2.50M CON LODOS, ASI COMO SU CANAL DE LOTE 1.00
INTERCONEXION Y CANAL DE RETORNO DESDE EL SITIO DEL POZO, INCLUYE:
MANO DE OBRA Y EQUIPO.
S/C-LP-TAP FABRICACION DE TAPA DE CONCRETO ARMADO F'C= 200 KG/CM2, DE 10 CM DE LOTE 1.00
ESPESOR, CON DIMENSIONES DE 3.00X4.00M, INCLUYE ACERO DE 3/8" @ 15 CM.
A.D., CIMBRA Y DESCIMBRA.
S/C-LP-TPOZO TRATAMIENTO DE POZO CON DISPERSOR DE ARCILLAS, INCLUYE: MATERIALES, LOTE 1.00
MANO DE OBRA, EQUIPO, HERRAMIENTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.
S/C-LP-DAFORO DESARROLLO Y AFORO O PRUEBA DE BOMBEO EFECTIVA, CON BOMBA VERTICAL LOTE 1.00
TIPO TURBINA P/MOTOR DE COMBUSTION INTERNA POR UN LAPSO DE 24 H 203
MM (8") HASTA 100.65M (33 TRAMOS) DE LONGITUD Y MOTOR DE 180 HP
NOMINALES MINIMOS.
S/C-LP-TAPON TAPON CEMENTADO PARA FONDO DE POZO. P.G. 1.00
S/C-LP-ANALI TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y ANALISIS FISICO QUIMICO Y BACTERIOLOGICO P.G. 1.00
DEL AGUA INCLUYENDO GASTOS ADMINISTRATIVOS Y MUESTREOS.
S/C-LP-VIDRE VIDEO REGISTRO DE INSPECCION PARA RECEPCION DE OBRA P.G. 1.00
S/C-LP-BBROC CONSTRUCCION DE BASE BROCAL DE CONCRETO HIDRAULICO SEGUN NOM-003- P.G. 1.00
CNA-1996.
Ing. Alexagdro Limén Morales
Analista A 313
// éd
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE
XALAPA VERACRUZ

“PERFORACION DE. POZO PROFUNDO ..ARA EXTRAC N DE AGUA EN LA
LOCALIDAD ;E ‘CASTILLO MUNICIPIO DE XALA VERACRUZ."
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

DEFINICION:

Se entendera por “Perforauon de pozos a Contrato" al conjunto de trabajos, operaciones y/o
nte-el uso del equipo, herramientas y
ofundos destinados, ya sea a la exploracion

viscosidad, o pollmeros ;
neumaticos.

El equipo empleado en cada cas ,,debera tener 1a capamdad suflcuante para alcanzar la
profundidad que se especifiqué con eI dlametro de barrena que se sefiale.

Los equipos de perforacio de. cualqu|er t|po deberan estar prowsto de los aditamentos
necesarios para realizar ‘p,ruébas de productlwdad y de establllzaC|on de niveles de lodos o
agua, ejecutadas por me,d > de cuchareo, sifoneo o C|rcuIaC|on de fluidos que en su caso
deberé ordenar por escl ’"o _I tecnlco re" 0 sa’ble ,;eI Contratlsta antes de correr registros

con objeto de conocer el caud‘al que lnyecta ar dlferentes veIOCIdades de operacién. También
se solicitard y verificara la capacnda’d del compr;'sor de alre con preS|on minima nominal de
250 a 350 P.S.I. y capacidad nom|nal~df 600 a;'750 CM ‘para-utilizar martillo neumatico,
suficiente para alcanzar los dlametro, ks';profun@ll.dades que se sefialen, utilizando aire,
agua y espumante como fluido. de perforaCIo / ]

REGISTROS DE PENETRACION:

Durante la perforacion el Técnico responsable, debera llevar un registro cuidadoso de la
resistencia a la penetracion.

Si el equipo es de tipo percusion, esta resistencia se medira por el ndrmero de golpes dados |
para avanzar cada metro o por el tiempo efectivo de perforacién en avanzar cada metro.

% Si el equipo es de tipo rotatorio, la resistencia a la penetracion se medira por el tiempo
efectivo erforacién para avanzar cada metro, registrando qﬂ péso sobre la barrena o el 4

’iz/ @T K)‘v{//‘” /P_Ia’_gina 2bd625
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

diametroy longitud de lastra barrenas (drill collars), indicando tipo y didmetro de la barrena,
asi como las revoluciones por minuto de la mesa rotarla y la presién y velocidad del fluido de
circulacion.

PERFORACION

aprobadas por la CONAGUA
turno de trabajo, en cada una

a) Clase, marca y tipo del eqUI 0.
compresory de la bomba de Iodos:

motivaron.

f) Profundidad a la que se encuentr
parciales o totales ‘

de circulacién

ael peso éproximado de la sarta de
o/, las r. p m. de la mesa rotatoria yla
presiony veloadad del fluido de cnrculaaon ‘Cuando se trate de equos rotatorios.

J) Anotar también en el registro diario de perforacidn, el nUmero progresivo de cada muestra
con las profundidades a las que corresponde y el material de que se trate, segun clasificacion /2' /
de campo; llevar registros de cambios de resistividad en el fluido de perforacién, anotandoi
también la resistividad en la fosa de lodos y del suministro de agua. "

k) Cuando se espere la presencia de acuiferos salinos deberadn tomarse registros de cambios
de resistividad en el fluido de perforacién anotando también la resistividad del lodo en |
fosas y del agua suministrada. GZ
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE |
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

|
|
|
\
|
i
|

) Todas aguellas observaciones adicionales que puedan proporcionar informacion respecto
al comportamiento de la perforacion, tales como variaciones bruscas del nivel de agua o lodo,
pérdidas de circulacién, consumos.- de,__f bentonlta y agua, derrumbes, pruebas de
estabilizaciéon de niveles de agua de pro ’_ cth|dad con p|stoneo y sifoneo etc.

REGISTRO ELECTRICO

Después de termlnar la etap X | oratorla se correra el reglstro Electnco gue contenga curva

El original del registro sera entregado al tecnlco responsable de‘vCMAS con un encabezado
en el que se consignen: Ios sxgulentes datos ocalizacion, Diametros y
profundidades del pozo, numerd de corrlda re5|st|v1dad del Iodo o.del agua dentro del pozo,
viscosidad del lodo en segundos y temperatura densidad del Iodo 'y temperatura de fondo
del agujero. Antes de cac a corrld de registros el aparato de reglstros Eléctricos de pozo
debera ser calibrado por: Contratlsta - :

PRUEBA DE BOMBEO

Consiste en conocer las: propledades' |drau||cas del aculfero en eI ent0| no del pozo utilizado.
Para efectuarla se ut|||zaran pozos” ercanos que’ cumplan con el mayor numero posible de
los requisitos 5|gU|entes WYL «

. a) Estén provistos de un ' equlpo de bombeo en cond|C|ones aproplddas para sostener un
caudal de extraccion constanteﬂ‘d.urante el tlempo de duraCIon de la prueba.

b) Puedan ser facilmente sondeados -

c) Dispongan de un medldor de volumenes de extracuon o] puedan ser aforados, para
determinar el caudal de bombeo :

d) El agua bombeada no se |nf|Itre en Ias prOX|m|dades del pozo. En caso contrario, se
estudiara la posibilidad de colocar una instalacién provisional para alejar el agua del sitio de
la prueba, a una distancia del orden de 200 m

e) No hayan sido bombeadas en las Ultimas 24 horas.
f) Se encuentren a una distancia no menor de 1Km., de pozos que se estén bombeando

durante la prueba,
misma.

ayan estado bombeando hasta 24 horas ntes de la lnlcnaaon/dj la

\ {
v
g2 -
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

ESPECIFICACIONES PARTICULARES.

CLAVE CONCEPTO, UNIDAD
S/C-LP- MOVIMIENTO DE, E_QUIPO DE FORACION "HASTA UNA DISTANCIA KM
MOVEQ ) /

mover un equipo a
que se encuentren

CLAVE
S/C-LP-
INST

UNIDAD

LOTE

iw

MEDICION Y PAGO. La cuantificacién de estos conceptos es para equipos con capacidad
para profundidades hasta 450 metros y mayores de 450 metros, y hasta 1000 metros, se
liguidaran por precio global o lote.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
DESMC DESMANTEILAMIENTO DE CERCA EXISTENTE, INCLUYE RETIRO DE \ ¥
POSTES DE MADERA Y 3 LINEAS DE ALAMBRE DE PUAS Y EL M
ERCA RESGUARDO DEL MISMO HASTA SU POSTERIOR COLO%CI(’)N DE ESTE &J
\

p & ﬂgina 5 de 25
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION

DEFINICION Y EJECUCION En-este; con to se lncluyen los gastos directos e indirectos
que se deban realizar para desmantelamlento de‘ erca eX|stente de postes de madera y
alambre de puas, hasta deJarIoi [ ’to para rnlcrar el transporte de maquinaria y equipo para
la perforacion del pozo asi-mi o“'Ios . gastos. orrglnados para el desmantelamrento al

termino de los trabaJos y/o.cua do el'Residente’ Io"ordene

MEDICION Y PAGO. El pgo dee bajos se hara p itro -i,’per‘rando la cantidad a la

CLAVE UNIDAD

REPOSICION DE CERCA NUEVA INCLUYE COLOCACION DE POS lES DE
CERCA MADERA Y 3.1 ‘N‘EAS DE; ALAMBRE ‘DE PUAS, MANO DE OBRA,
NUEVA HERRAMIENTAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU “CORRECTA
EJECUCION. % ' :

M

DEFINICION Y EJECUCIONHSe entendera por reposmron de: cerca nueva de los predios de
una margen del camino para transporte de equrpo mayor en areas de terraceria en las que
sea necesario ampliar cammo medlante maquman personal necesar io. En este concepto

se incluye el suministro de'todos Ios materlales: srcomo Ia mano de obra necesaria, las
maniobras y acarreos locales

MEDICION Y PAGO. El pago de estos trabajos se hara por metro cerrando la cantidad a la
unidad entera inmediata superlor

CLAVE \ CONCEPTO T UNIDAD
REPOSICION DE CERCA CON:" MATERIAL PRODUCTO DEL
CERCA | DESMANTELAMIENTO, INCLUYE COLOCACION DE POSTES DE MADERA

EXIST | Y 3 LINEAS DE ALAMBRE DE PUAS, MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

M

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por reposicion de cerca existente de los predios
de una margen del camino para transporte de equipo mayor en areas de terraceria en las
que sea necesario ampliar camino mediante maquinaria o per opal necesario. En este

W /Paglna 6@25
rabaj
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

concepto se incluye el suministro de todos los materiales, asi como la mano de obra
necesaria, las maniobras y acarreos locales.

MEDICION Y PAGO. El pago de esto
unidad entera mmedsata superlor

CLAVE UNIDAD

RASTREO M2

para este concepto, el
arqué el proyecto o indique

S siguientes acciones:

nanera que no se incumpla con la

sidente de obra.

efectle alguna o algunas de las

sin embargo, puede poner a cqn&deraoon_\, ,,le‘l Ingeme ‘ para 'su aprobacién, cualqu;er

cambio que justifigue un mejor aprov qu|poy meJora en la programacion
de los trabajos; pero en caso de'ser ac‘eptad o} ser4 m t|vo para que pretenda la revisidn
del precio unitario establecido en el'contrato. Se tomaran’ Ias precauciones necesarias para

gue el material producto de este concepto no sea acarreado por la accién de las lluvias.

Dentro de las operaciones para este concepto la contratista ejecutara por el precio unitarioy | /
sin otra compensacion adicional, las siguientes operaciones: \
\

EXTRACCION Y REMOCION

/ Pégina 7 de 25
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

Todos los movimientos necesarios tanto en la direccién longitudinal como transversal en las
zonas de construccién para que el material'producto del “Rastreo” deba acarrearse fuera de

) Itbre a prlmer kllometro o realizar el tendido a un costado de

ella estableciéndose un acarre

las lineas de proyecto sm que se deb sollcrcar algun pago “adicional por el movimiento

de estos materiales conSIderan"ose estas acttvndades dentro del precio unitario de obra

terminada. Igualmente

almacenamientoy Ia..“e§t|

~ considerara para pago. Las areas que se ejecutenffuera de Ios I|m|tes o se alteren por causas
imputablesala contratlsta o para facmtar sus operacnones seran de su responsabilidad. Los

dafosy perjuicios a terceros por "“V';s*etrabajos de eJecutados mdebldamente dentro o fuerade

las dreas sefaladas en el proyecto sera‘ V. de! la exclusuva responsablhdad de la contratista y se

cubriran a sus expensas todas las reclamauones-q ue po,r,-.tal motivo se presenten.

ALCANCES

Para fines de medicién y pago el precio unitario de obra terminada del concepto de trabajo
relacionado con esta especificacién, incluye lo que corresponda por equipo, herramientas,

materiales y mano de obra necesarios para efectuar lo que se mencion

siguientes.

E 0 _/Pé\ginasde 25
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

MEDICION Y PAGO. - Para fines de medicion, el Ingeniero estimara la superficie expresada

en (m?), con aproximacion a una centésima (0.01).

Para efectos de pago, se ey apllcara precio. Unitario por unldad de obra terminada

establecido en el confrato para, este con: ,pto de tr _baJo

CLAVE UNIDAD

TEND CALIZO M3

Residente, el cual deberd garantizarél'grado de compactacién requerido.

El material deberd ser calizo para revestimiento y deberd incluir las siguientes actividades de

manera enunciativa, mas no limitativa: (l/ /

a).- Extraccion, carga y descarga de los materiales. s

b).- Material puesto en obra, debiendo provenir del banco mas préximo a la zona del proyecto.

Avenida Miguel Aleman nimefro 109, colonia Federal. _,
C. P. 91140, Xalapa, Veracri; ~ Teléfono: (228) 237 03 00
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

c).- Tendido del material en todo lo ancho de la corona

d).- Papeo o eliminacion de sobre tamafos. .-

h)-Medido en func

Sroyecto i.(:'!;ebié’hd{é'f‘( considerar desperdicios,
abundamientos, etc., ya ¢ pac
MEDICION Y PAGO. - La "Cé" : caon de revestlmlentos se medlra tomando como unidad
el metro cubico del volumen colocado compacto con aprOX|maC|on a dos decimales, de

acuerdo con lineas de proyecto y/o Ias ordenes de El ReSIdente

CLAVE ~ " CONCEPTO S UNIDAD
120 EXCAVACIéN EN CORTE PARA CONSTRUCCION DE CAMINOS
00A
EN CUALQUIER' ATERIAL EXCEPTO ROCA DESPERDIC!ANDO EL
M3
N2001A 1 ATERIAL,

DEFINICION Y EJECUCIO Se entenderé‘ p_gr»;‘-‘excavamon en cortes para la construccion
de caminos en material comun aquellas‘ xéévauonés acielo ablerto en el terreno natural,
en ampliacién y/o abatlmlento de: taludes o, para ‘el desplante de terraplenes, con la
finalidad de formar la seccion de Iaﬁobra necesaria para el.cofrecto acceso en los caminos.

La excavacion en los cortes se; ejelc‘utara de maner te permltan el drenaje natural del
agua. El material obtenido del corte“"se desperdmara o se ut|I|zara en la formacién de
terraplenes (en este caso el prec:|o unltarlo tendra un tratamlento diferente a lo aqui

estipulado).

MEDICION Y PAGO. Para efectos de pago, se estimara el volumen excavado dentro de las
lineas de proyecto y/o las érdenes del residente y expresando en metros culbicos con
aproximacién a dos decimales, incluyendo con caracter enunciativo las siguientes
operaciones:
a) Excavaciones propiamente dichas. ; |
b) Amacice del erial de los taludes. li»/ - @
s
4
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

c) Acarreo de los materiales al sitio sefialado en proyecto o por residente, hasta una
distancia de sesenta metros.

d) Traspaleos si se requlere y/o si se utll.lzza cam|ones para el movimiento a la distancia

sefalada.
CLAVE UNIDAD
ACARREOS
9000 00A )1 M3
9002 00A M3/KM

sitio designado por el Res[
MEDICION Y PAGO !

una distancia de 1.0
: aproxnmamon a dos

subsecuentes al primero, se medlra para fit
aproximacion a dos decimales. it ) : :
La distancia de acarreo se medira segun Ia ruta tran5|table mas corta o bien aquella que
autorice el Residente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
S/C-LP-  MOVIMIENTO DE EQUIPO DE PERFORACION EN TERRACERIA Y
TERRE ADECUACION DE CAMINO PARA TRANSPORTE DE EQUIPO HASTA UNA KM

Q DISTANCIA DE 10 KM, EQUIPO CON CAPACIDAD HASTA 450 MTS DE R/

\ / agina1l1de 25
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

PROFUNDIDAD. INCLUYE: EQUIPO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

a por. ‘a'dééuacién de camino al conjunto de
operaciones consnstentes en. adaptar el'camino para transporte de equipo mayor en areas
de terraceria en las que sea necesario ampllar camlno medlante maguinaria o personal
necesario. Los obJetos ‘que- h !dl s rah SldO remowdos para la apertura de camino deberan
quedar al mismo nivel que. el orlg\nal e. itando Ia formaaon de topesodepresxones Eneste
concepto se incluye. &lsurm riales, sfl como la mano de obra
necesaria, las mamobras,~ A

DEFINICION Y EJECUCION Se entendet::-,,

MEDICION Y PAGO. El pago’ de estos trabaJos se. hara por kllometro cerrando la cantidad a
la unidad entera mmedlata superlor

CLAVE b , CONCEPTO R

EXCAVACION CO MAQUINA EN ZONA B EN TERRENO COMUN SECO

S/C-LP- | PARA LA CONSTRUCCION DE DOS: FOSAS DE- 300X4 00X2.50M,
EXC- INCLUYE: MAN: E OBRA, HERRAMIENTA EQUIPO EXCAVA( ION Y M3

FOSA AFINE, ASI COMQ‘SU CANAL D ;;INTERCONEXION Y EL CAMAL DE

UNIDAD

3x4%x2.5 metros, asi como su canal de mterconexmn y eI canal de retorno desde el sitio del
pozo. ' h ‘ ‘

MEDICION Y PAGO. La excavacion de“ '“'anjas se;:medlra en metrc»s cUbicos (M3) con
aproximacién a dos decimales. ( N «

CLAVE “ CONCEPTO ) UNIDAD
5005 | EQUIPO DE PERFORACION INACTIVO POR INSTRUCCIONES DEL
00A | RESIDENTE O DURANTE EL FRAGUADO DE CEMENTACIONES...

5005

oia | TIPO ROTATORIO. H
5005 )

oo | TIPOPERCUSION. } H

- \ \

< M e W
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderd por equipo de perforacién inactivo por
instrucciones del Residente o durante el fraguado de cementacién, a los gastos directos e
mdlrectos gue se originen por el equlpo de’ erforacion mactlvo los que invariablemente

percusion.

CLAVE UNIDAD
ORACION

S/C-LP- ;

SUM-  ESPECIALES, DE SE INISTRO DE LA M3

PERF  BENTONITA, EMPLE IPO, MANO

conjunto de
’bentonita sin aditivos

MEDICION Y PAGO. Este conceptowse ;
sea del tlpO rotatorro Dentro de

harad por metro cubico con.ap
exclusivamente el volumen tedric
correspondiente a las fosas de lodos;'para o

la estlmaC|on de este concepto se hard a

la terminacion del pozo. Se mcluyen eI sumlmstro de la bentomta el empleo del equipo de Q/
perforaciéon trabajando, empleo de V|sc05|metro todo el personal para las actividades de
este concepto; asi como el acarreo de todos los materiales hasta el sitio de su utilizacion.
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
S/C-LP- | ACARREO DE AGUA EN CAMIONES TANQUE EN PRIMER KILOMETRO, /
AC- INCLUYE: OBTENCION, CARGA ACARREQO Y DESCARGA, AS{ COMO LAS \‘
AGUA | EROGACIONES POR LA ADQUISICION DEL AGUA. /7 ‘Q_Lw}z
. O< S
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por acarreo de agua en camiones tanque, al
conjunto de operaciones que debera realizar el Contratista para el acarreo de agua; incluye
la obtencién, la carga el acarreo y la,descarga, y.de ser el caso, las erogaciones por la
adqguisicién del agua, conforme a Ias ord :n'es deIi"Re5|dente

MEDICION Y PAGO. Este se har
sea el concepto a utlllzar ﬁ

91(:«;;métro cubic'ﬂ,o’, y pOg"metrd ‘cubico kildmetro, segun

CLAVE 5 UNIDAD
5030 PERFORACION - ..POZOS DE’- DIAMETRO ~INCLUYE:
00A MATERIALES, MANO DE OBRA EQUIPO HERRAMIENTA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCIéN EN MATERIAL
5030 01A | TIPOIDEO A]OO M : ; ; . M
5030 09A | TIPO Il DEOA]OO M, M
503010A | TIPOII DE]OOAZOO M M
503019A | TIPO Il DE 200-.A 3OO M. M

|smas conforme a lo especificado en
i ‘ste;preao umtano guedan incluidos
todos los gastos dlrectos ; Ydurectos tale/,'f?_com, maquina de perforauon activa; asi como
todas las herramientas (barrenas tuberla de perforaaon martlllo etc.), quedan incluidos
también los accesorios, persona| y equipo complementarlo Incluyendo asi mismo los
riesgos de perforacion como:« .evrdldas de C|rcula<:|on deswamones de la vertical,
atrapamientos de la herramlenta mamobras de’ pesca derrumbes etc.

La clasificacién de suelo de las ‘fdrmacyi;ones J_,Ge‘o'l:égicas é’s_nlrawsiguiente:

Material Tipo |

Este material estd conformado por arcilla, limos, arenas, gravas (menores a 5cm), creta, tufa,
yeso, diatomitas, carbén, cenizas volcanicas, perlita, retinita, pumita o toba pumitica, tobas

alteradas y rocas metamorficas alteradas.

Material Tipo Il

|
7 ] | ‘ / =
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ. |

ESPECIFICACIONES

Estda conformado por areniscas, lutitas, cldsticos gruesos (varian de 5 a 20 cm),
conglomerados, brechas, calizas, dolomitas, travertino, anhidrita, travertino, anhidrita,
tezontle, rocas igneas extrusivas e instrusivas alteradas, rocas metamorficas (excepto
ortocuarcitas, metacuarutas gnelsy,g orneas)‘ toBa’s lgneasycompuestas

Material Tipo I
Esta conformado prmapalme

ord@nes del Residente.

CLAVE UNIDAD
5040
00A ROTATORIO,
HERRAMIENTA Y TODO LC
EJECUCION, EN MATERIAL /
504019A  TIPOIDEOAIOOM. | M
504022A  TIPOIIDEOATOOM. | M
5040 23A  TIPO Il DE100 A200 M. M
5040 27A  TIPO Ill DE 200 A 3oo M. M \
MATERIAL... Py
5040 49A | TIPO | DE O A100 M. 1} ?

conjunto de operaciones que deberarreallzar el Contratista conforme alo especnflcado en ’ql
el proyecto y/o las érdenes del Residente, quedando incluidos la utilizacién del equipo N
trabajando, asi como todas las herramientas, barrenas, tuberia de perforacién, cortadores,
martillo etc., asi como accesorios, personal y equipo complementario necesario para tal
objeto. Incluye también todos los riesgos de perforacién como son: pérdida de circulacién,
desviaciones de la vertical, atrapamiento de la herramienta, maniobras de pesca,
derrumbes etc.

La clasificacion de suelo de las formaciones Geoldgicas es la sig e @X /

lna 15 de 25
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

Material Tipo |
Este material estd conformado por arcilla; limos, arenas, gravas (menores a 5cm), creta, tufa,
yeso, diatomitas, carbén, cenizas volca licas, perllta ret|n|ta pumlta o toba pumitica, tobas
alteradasy rocas metamorflcas alterada |

Materlal Tipo Il

igneas extrusivas e mstruswas sanas aglomerados volcanlcos mestables gnais, corneanas,
ortocuarcitas, metacuarat s, pedernal

MEDICION Y PAGO. Se p\aga‘rd L’anicanegh;cfi la Iong|tud vertical de' pozo ampliado segun el
didmetro y la cIaS|f|caC|on v el‘ materlal n metros Imeales con aproximacién a dos
decimales, conforme a lo eaﬂcado en eI proyecto \ :/o, Ias ordenes d«al Residente.

“CONCEPTO -

CLAVE Y UNIDAD
5050 REGISTRO ELECTRICO CON GRAFICAS DE RESISTlVIDAD Y POTENCIAL
00A NATURAL... AN
5050 O1A | PARA PROFUNDIDADES HASTA DE 450 MTS s LOTE

DEFINICION Y EJECUCION. Se entender :,por Reglstro electrlco con graficas de resistividad
y potencial natural con graflcas dlferentes a. las de resnstlwdad y potencial natural, al
conjunto de operaciones que debera; reallzar el Contratista’ por concepto de traslado del

~ equipo hasta el sitio del pozo, su utilizacién durante la obtencion de las graficas y el retiro

del equipo del sitio del pozo., conforme a las indicaciones del Residente. Dentro de este
precio unitario se contempla una espera del equipo de perforaciéon completo hasta un
maximo de 24 horas a partir del momento en que el Contratista avise oficialmente al
Residente que la perforacién esta lista para correr el registro correspondiente. Asi mismo,
dentro de éste concepto quedan incluidos todos los trabajos que se requieran para dejar el
agujero en condiciones que permitan la corrida del registro en forma satisfactoria. Las 24
horas referidas se computardn a partir del m@n{o en que, a as del aviso oficial, el @

Pagma 16 de 25
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

pozo se encuentre en condiciones apropiadas para llevar acabo el registro; si dentro del
término de las 24 horas indicadas al presentarse el personal encargado del registro, no
puede realizar su trabajo porque el pozo ho-éstden condiciones para ello, el tiempo ocioso
transcurrido hasta ese momento, no['vontfarra asi« omo“tampoco el periodo que transcurra
desde ese instante hasta’ que se corra e ég|stro Y le &l-Proyecto de terminacién
definitivo. : - i '

El aparato que se utili_t:e de‘ber
resistividad lateral. El original
lnvcurlablemente al Resxdente :c’

4ficas:de potencial natural,
Jeb ser proporcionado
que no tendréa validez
graficas diferentes a las de
_sénicos, radiactivos, de

CLAVE UNIDAD
S/C-LP- M
AC12
S/C-LP- M
AC24 COSTURA  LONGITUDINAI NA ) TRANSVERSAL
ESPECIFICACION . 'ASTM POR RESISTENCIA
ELECTRICA CON BISEL _A 30° EN LOS'EXTREMOS EGRA LISA DE 24" 2/
DE @ x 1/4" DE ESPESOR. PUESTO'EN OBRA. \

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderd por suministro de tuberias, el que realiza el _
contratista de las requeridas para ademar los pozos para abastecimiento de agua potable. Z /)
En este caso la tuberia sera de acero al carbén ASTM A-53 Grado “B", soldada por resistencia |
eléctrica con bisel a 300 en los extremos, con una sola costura longitudin ninguna

transversal, de 12" y 24" de didmetro por % “ de espesor. 5 /
e / _rgma 17 de 25
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

Todas las tuberias se suministrardn de acuerdo con las dimensiones fijadas en el proyecto
y deberdn cumplir con los requerlmlentos de calidad normados por los Organismos
Oficiales. . '

residente. ! 4 _ ,
No se estimaran para fi a: sumlmstradvas por. el contratista que no
cumplan con las dimensiones : isitos."de cahdad seflalados en las
especificaciones. '

CLAVE CONCEPTO FER "y UNIDAD
S/C-LP- SUMINISTRO VDE TUBERIA ‘CEDAZO, CANASTILLA DE 12" DE M
ACCI12 DIAMETRO x: 1/4 ESPESOR CON ABERTURA DE RANURA DE 2 mm.

PUESTO EN.OBRA. A

los extremos, con una soIa costura jo ,gltudlnal
por ¥ “ de espesor. NI L j

Todas las tuberias se summlstraran de acuerdo con Ias dlmen5|ones fijadas en el proyecto
y deberdn cumplir con los requerlmlentos de cahdad normados por los Organismos
Oficiales. o s ul S~

:g'una transversal de 12" de diametro

MEDICION Y PAGO. El sumlnlstro de esta tuberla sera med|do para fines de pago por metro
lineal, con aproximacion de un deC|maI Se déterminara directamente en la obra la cantidad
de metros lineales de la tuberia colocada segun el proyecto y/o las érdenes del ingeniero
residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el contratista que no

cumplan con las dimensiones o con los requisitos de calidad se*alado en las
especificaciones. ﬂ "\

| CLAVE | CONCEPTO A | UNIDAD |
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Y) Y SANEAMIENTO DE XALAPA H Ayuntamlento

PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

5061 00A  INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME SOLDANDO
LAS JUNTAS CON DOBLE ARCO ELECTRICO...

5061 05A  DE 12" DE DIAMETRO X 1/4" DE,ESPESOR.
5061 10A "' DE ESF

herramientas, refacuones yx'ac :
centradores y zapata gwa cuan‘

Residente

CLAVE
5064 O1A

UNIDAD
M3

aditivo u otros materiales, herramlentasf ,mbustlbles Iubrlcantes y mano de obra .
conforme a lo especificado en el proyecto y/6 las'érdenes-del Residente. “/(L

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se consideran los metros cudbicos de lechada
efectivamente colocados en el pozo con aproximacién a dos decimales, conforme a lo
especificado en el proyecto y/ o las érdenes del Residente.

CLAVE | CONCEPTO | i”DAD‘ @\
// Wpagma 19 de 25
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

5065 01A |SUM. Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA PARA POZO. (DE M3
COMPOSICION SILICA CON GRANULOMETRIA DE 1/4" a 1/8" @ EN
PROPORCION 60% y 40% R‘EVSPECT'IVAM ENTE).

DEFINICION Y EJECUCION Se entende a por ’colocauon de filtro de grava para pozo, al
conjunto de act|V|dades que deb >ra reahzar el Contratlsta para colocar grava en el espacio

flClon rlglda de la’ tubena mcrementar la
‘desarrollo de Ias formaaones acwferas

cedazo en el caso de aculf

En el precio unitario de este or ce'pto estan lnclmdos todos Ios cargo ; directos e indirectos
por equipo de perforaaon trabajando (cwculando lodo d||u1do durante el proceso de
engravado), mano de obr. cnbado Iavado ‘carga, acarreo en primer kilémetro, descarga y
regalias por concepto de: xplotaaon de bancode materlalesy, de ser el caso, la adquisiciéon
puesta en el lugar de suc Iocauon a5| como sl colocacuon en el espac io anular.

Todo el material para el flltro de grava debera ustar I|bre de sustanaas organicas y debera
estar constituido por partlculas redondeadas BaJo nlnguna cwcuns*ancna piedra o roca
triturada o particulas angulosas dev ra USarse N A

El material para el filtro de grava podra\es ar com .uesto de cuarzo basalto u otro material
resistente a la accién de las aguas subterraneas Debera ser Iavado ‘previamente al colocarla
dentro del pozo perforado. ‘ ' o

MEDICION Y PAGO. Se hard determmav“ o I num'ero de metros clibicos de grava que hayan
sido efectivamente colocados en el pozo con aproxmacnon a dos decimales, conforme a lo
especificado en el proyecto y/o las érdénes deI residente; =~

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
S/C-LP- RELLENO DE FOSA DE 3.00X4.00X2.50M CON LODOS, ASI COMO SU LOTE
RFOSA CANAL DE INTERCONEXION Y CANAL DE RETORNO DESDE EL SITIO
DEL POZO, INCLUYE: MANO DE OBRA'Y EQUIPO.

‘ Avenida Miguel Aleman nimero 109, colon@al. Trabajp
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Y SANEAMIENTQ DE XALAPA

PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

(1

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderd por relleno de fosas para lodos, al conjunto de
operaciones gue debera realizar el Contratista para rellenos posteriores de dos fosas de 3x4x2
metros, asi como su canal de |nterconeX|o yeltc I\}ge retorno desde el sitio del pozo.

Residente.
CLAVE « CONC : N2l UNIDAD
S/C-LP- : )0 KG/CM2, LOTE
TAP OM;

e concreto armado de
f5cm en ambos sentidos,

suelo, preferentemente

CLAVE
S/C-LP-
TPOZO MATERIALES, MANO DE OBRA EQUIPO HERRAM E'

NECESARIO PARA SU:‘CORRE TA'EIEQUCION: -

UNIDAD
S/ INCLUYE: LOTE
Y TODO LO

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera PO atamlen to de pozo con dispersor de arcillas,

al conjunto de actividades que debera realizar eI Contratlsta para aplicar al pozo agentes ?’

dispersores de arcilla conforme al procedimiento especificado en el proyecto y/o las érdenes

del Residente, con el objeto de eliminar mediante floculacién de la arcilla, el enjarre de las .
paredes del pozo, las particulas de arcilla contenidas en el filtro de grava y en las ranuras de;-l

cedazo como resultado de los lodos benténicos empleados durante la perforaaon

B L

Pagma 21de 25

Avenida Miguel Aleman ndmero 109, colonia Federal. T MJO
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00 g Zl;“ﬂl'\s l\i*&ﬂw\“ )




@

n T2 ¥ coMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE gAs H. Ayuntamiento |2012 - 2025
a0 "N ad

Y SANEAMIENTO DE XALAPA

PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

El agente dispersor de arcillas debe ser enérgico en su desempeno sin dafiar el equipo de

dosificacién e incluir en su composicic’m agentes inhibidores de corrosidon, debe tener un PH

CLAVE UNIDAD
S/C-LP- LOTE
DAFORO ‘E ..COMBUSTION

INTERNA P@R. N LAPSO DE 24-H 203 MM (8") HASTA IOO 65M (33
TRAMOS) DE LONGITUD Y: MOTOR DEISO HP NOMINALES ‘MINIMOS.

DEFINICION Y EJECUCIO Ell preCIo unltarlo de este concepto lncl_‘u'ye los cargos directos e
indirectos que realiza el Cok ratlsta por la utilizacién, transporte mstaIauon y desinstalacion
del equipo, estab|l|zando‘su; ' peraCIon hasta pir un Iapso de 24 horas de bombeo, el tiempo

gue permanezca mactsvo entre Ia termlna on deI desarroIIo y eli IhICIO del aforo, de acuerdo

’mstalaaon y declnstaIaCIon de veinte

con la normatividad espeCIflca aSI como anspo‘

metros maximo de tuberla d:ICIO so |nd|que Ia Re idencia para alejar el

caudal que se extraiga deI pozo cuando pOSIbIe relnflltraCIon aI subsuelo pueda alterar el
abatimiento normal de los" nlveles en él,7o por cualquler otro motivo que obligue al

alargamiento de la descarga. /'

MEDICION Y PAGO. Este séfharé po 'reC|o ;gz'lobal segun Ia capacidad del equipo.

Independientemente del tlempo totaI efectlvo‘de bombeo o

CLAVE T CONCEPTO UNIDAD
S/Cip- TTAPON CEMENTADO PARA FONDO DE POZO. PG,
TAPON

DEFINICION Y EJECUCION: Se entendera asi al concreto que debe llevar el primer tramo de

la tuberia de ademe en el pozo para constituir un tapdn o sello en el fondo,,cuya finalidad

Avenida Miguel Alem# X
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s COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE 022 - 2025
Y SANEAMIENTO DE XALAPA

PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

principal es evitar la entrada de aguay arenas por la parte inferiory en segundo término para

ayudar a darle firmeza a la tuberia, sirviéndole yde apoyo.

Para el efecto se hara eI colado delﬂcon reto antés de: efectuar el bajado de la tuberia de

CLAVE UNIDAD
S/C-LP- P.G.
ANALI

de la fuente de abastec:lmlento a utlllzarﬁ(p : ) para asegurar que cumpla con lo
establecido en la modlflcaC|on de lalNorm Of|C|aI MeX|cana NOM-127- SSAI-1994 “Salud /z/

ambiental, agua para usoy consumo humano

Las actividades deberan ejecutarse de acuerdo con lo establecido en dicha norma como lo

es, NUumero de Muestras, Volumen, Uso y caracteristicas de recipientes previamente -

/

esterilizados, Reporte y etiquetado de campo, Conservacién de la Temperatura de Ia{

muestra, Plazo 6 Tiempo maximo para realizar los analisis, posterior a la toma de Iam stra,

etc.

Dagln
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

La contratista debera informar a la Comisién, la fecha y hora en que pretende, efectuar la

toma de muestra, para que, en caso de conSIderarIo adecuado, de fe de la realizacién de

CLAVE UNIDAD
S/C-LP- P.G.
VIDRE

(P.G.).

CLAVE (oG : UNIDAD
S/C-LP- | CONSTRUCCION DE BASE ;BROCAL }DE,,_'ONCRETO "HIDRAULICO P.G.
BBROC  |SEGUN NOM-003- CNA1996;’ ' ,

%{ DEFINICION Y EJECUCION: Se en4te~rﬂ’deré como Base de Concreto Perimetral al Ademe del
Pozo, colocada en el extremo superior del mismo para soportar al cabezal de descarga segun

la NOM-003-CNA-1996.

La forma exterior del brocal serd la de un prisma cuadrangular, cuyos lados tendran una

_longitudigual al didmetro total superfici

de la perforacion, con ungaltur Om.a partlr
del terreno natural o sobreelevado.
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PERFORACION DE POZO PROFUNDO PARA EXTRACCION DE AGUA EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE’
XALAPA, VERACRUZ.

ESPECIFICACIONES

En el momento de la construccién del brocal, se deben colocar dos tubos engravadores de

acero al carbén con tapdn roscado y de 762 cm (3 pulgadas) de didmetro nominal para la

Ing. Hu§o Daniel Manzanilla Viveros " Ing. Rafael Pgrez de la Garza ’\é"
Elaboré Jefe del Degto. de Estudios y
Proyectos.
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PRIMERA ETAPA
LOCALIZACION SITI0 PARA POZO

SECCION TERRENG NATURAL

SEGUNDA ETAPA

TRANSPORTE E INSTALACION DEL EQUIPO
TIPO ROTATORIO

TERCERA ETAPA
EXCAVACION DE FOSAS DE LODQS DE PERFORACION

LOS LODOS SERAN PREPARADOS
CON AGUA DULCE Y BENTONITA

CUARTA ETAPA

PERFORACION EXPLORATORIA CON EQUIPQ
ROTATORIO EN 12" DE DIAMETRO
PARA 230 m. DE PROFUNDIDAD TOTAL

@
@
1 Bomba de Lodo
2 Unien. Gratoria_ (SWIVEL)
3 KELL
4 Mesu Rotatoria
§ Borrena

6 Etpcclv anular, Ascenso g
dul Lodo

7 Tuberfa de Perforacién &
Descenac del Lodo

8 Fosas de Lodo

QUINTA ETAPA
CORRER EL REGISTRO ELECERICO

ESQUEMA NOSTRANDO LA INSTALACION
OE LOS ELECTRODOS Y EL EQUIPO
PARA CORRER EL REGISTRO ELECTRICO

SEXTA ETAPA

AMPLIACION DE 12" A 20" DE DIAM.
PARA 230 m. DE PROFUNDIDAD TOTAL

1 Bomba de Lodo

2 Unidn Giratorio (SWIVEL)
3 KEWY

4 Mﬁu Ro!atoﬁﬂ

S Barre
6 Enpccle anular, Ascenso

Lodo
7 Tuberfa de Parforacion
Descenso del Lodo
8 Fosos de Loda

SEPTIMA  ETAPA

AMPLIACION DE 20" A 24" DE DIAM.
EN 18.0 m. DE PROFUNDIDAD EN TOTAL

SCeNSo
8 Fosas de Lodo

OCTAVA  ETAPA

COLOCACION DE TUBERIA DE CONTRA ADEME DE 24°2
Y CEMENTADO EN UNA LONGITUD DE 18.00 m

$=24" +

CENENTADO DE 7.5 &m TUGERA CEGA OE ACER0
OE ESPESOR

TUBERIA RANURADA OE ACERO
ABERTURA DE 2 mm

TAPON CEMENTADO PARA
FONDO OE POZO

NOVENA  ETAPA
COLOCACION DE TUBERIA DE ADEME DE ACERO DE 12"

TUBERIA CIEGA DE ACERO

5] BBy o0 A0

TAPON CEMENTADO PARA
FONDO DE POZO

DECIMA ETAPA

COLOCACION DE FILTRQ Y TRATAMIENTO
CON DISPERSOR DE ARCILLA

TUBERIA CIEGA DE 2.
DIAM. DE CONTRAADE!

CEMENTADQ DE 7.5 em
DE ESPESOR

TAPON CEMENTADO PARA
FONDO Dt POZO

DECIMA PRIMERA ETAPA
LAVADO DE PQZO PARA LA CORRECTA
EJECUCION DEL DESARROLLO Y AFORO DEL
POZO. (PRUEBA DE BOMBEO EFECTIVA)

DECIMA SEGUNDA ETAPA

TOMA DE MUESTRAS DE AGUA
PARA SU ENVIO AL LABORATORIO

DECIMA TERCERA ETAPA

VIDEO REGISTRO DE INSPECCION
PARA RECEPCION DE OBRA

NOTAS:

® EL_PROCESO DE PERFORACION SE DEBERA APEGAR A LAS NORMAS

VIGENTES DE LA COMISION WWLIILAGUA.WOFICW.MW
NOM-003-CNA-1998 "REQUISITOS DURANTE LA CONSTRUCCION DE POZOS
DE EXTRACCION DE AGUA PARA PREVENIR LA CONTAMINACION DE ACUIFEROS.

© LA PROFUNDIDAD TOTAL DE PERFORACION SERA DE 230.00 m.
® LAS FOSAS DE LODOS AL TERMINAR LA PERFORACION SERAN RELLENADAS.

OENELR%ISTROE.ECTRIGO EBWB‘TREGARLASGRAHCASDE
RESISTMIDAD Y POTENCIAL NATURAL POR SEP

® EL FILTRO DEL POZO DEBERA CUMPUR LAS ESPECIFICACIONES DE
GRANULOMETRIA Y PROPIEDADES NECANICAS REQUERIDAS POR LA CONAGUA
ASl COMO A LAS RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO DE PROSPECCION
HIDROGEQLOGICA.

SEDEERALLEVARACABOUNAUMEZANDADO&WND‘SPERSORDEMCIUA
CON EL _PROPOSITO DE R LA BENTONITA USADA EN LA PERFORACION Y
TARREDUCRLAPERHEABIUDNJ OE LA FORMACION.

© EL AFORO SE REALIZARA OE WEWAVN.UMETHCAOQNIAMAWDOA
BAJAS CONSIDERANDO EL GASTO QUE SE PRETENDE EXTRAER
DEL POZ0. UN AFORQ WUADO PUEDE WWTIDOSY CONCLU-
SIONES ERRONEAS RESPECTO A LA PRODUCCION DEL PO

©L0S CROQUIS NO ESTAN A ESCALA, SON ESQUEMATICOS.

LA PERFORACION DEL POZO PROFUNDQ_SE REALIZARA EN EL SONDEQ LP=2 CON
COGRDENADAS ATICAS 19°32, 14" DE LATITUD_NORTE ¥ 3650'41.70° DE
LONGITUD OESTE, UBICADO EN EL LIMITE NORESTE, SOBRE CAMINO VECINAL.

CROQUIS DE LOBALIZABIGON

SONDEO ELECTRICQ VERTICAL: LP-2
COORDENADAS GEOGRAFICAS 18°32'8,14 DE LAT. NORTE Y 86°50"41,70" DE LONG. OESTE

LISTA DE MATERIALES Y CANTIDADES DE OBRA

No CONCEPTO CANTIDAD| UNIDAD
1. |MOVIMIENTO DE EQUIPO DE PERFORACION HASTA UNA DISTANCIA DE 0 A
450KMEN CARRETERA PAVIMENTADA, EQUIPO CON CAPACIDAD HASTA 450 MTS 10000 | kM
DE PROFUNDIDAD
2- INSTALACION Y DESMANTELAMIENTO DEL EQUIPO DE FERFORACION CON

CAPACIDAD DE HASTA 450M DE PROFUNDIDAD.

EXCAVACION CON MAQUINA EN ZONA B EN TERRENO COMUN SECO PARALA
CONSTRUCCION DE DOS FOSAS DE 3.00X4.002.50M, INCLUYE: MANO DE OBRA,
HERRAMIENTA, EQUIPO, EXCAVACION Y AFINE, AS COMO 5U GANAL DE
INTERCONEXION Y EL CANAL DE RETORNO DESOE EL SITIO DEL PQZO.

4. |EQUIPO DE PERFORACION INACTIVO POR INSTRUCCIONES DEL RESIDENTE O LU
DURANTE EL FRAGUADO DE CIMENTACIONES. .
TIPO ROTATORIO

TIPO PERCUSION 2400 HORA
5. |SUMINISTRO Y PREPARACION DE LODO DE PERFORACION FREPARADO CON 200 | HORa
AGUA DULCE, BENTONITA, SIN ADITIVOS, QUIMICOS ESPECIALES, DE SEG. DE
VISCOSIDAD, INCLUYE: SUMINISTRO DE LA BENTONITA, EMPLEO DE
VISCOSIMETRO, ACARREOS, EQUIFO, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO

1.00 LOTE

PARA SU CORRECTA PREPARACION 14100 ) M3
6- | ACARREO DE AGUA EN CAMIONES TANQUE 210860 | M3
7- | PERFORACION DE POZOS EN 12* DE DIAMETRO.

TIPO | DE 0A 100m 1300 | M

TIPONIDEOA 100m 8700 | M

TIPO Il DE 100 A 200 m 10000 | M

TIPO Il DE 200 A 300 m. 3000 M
8- | AMPLIACION DE PERFORACION DE POZO DE 12* A 20" CON EQUIFO ROTATORIO,

TIPOIDE0A 100m 1300 | ™

TIPO L DE QA 100 m 8700 | M

TIPO Il DE 100 A 200 m. 10000 | M

TIPO I1f DE 200 A300 m. 3000 [ M
9- | AMPLIACION DE PERFORACION DE POZO DE 12" A 24" EN MATERIAL.

TIPOIDE0A 100 m 180 | M
10- |REGISTRO ELECTRICO CON GRAFICAS DE RESISTIVIDAD Y POTENCIAL

NATURAL, PARA PROFUNDIDADES HASTA DE 450 MTS. 100 | LOTE

1- CEMENTACION DE TUBERIA PARA ADEME CON EQUIPO DE
PERFORACIONINCLUYE: MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIFO, 432 w3

12- SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO AL CARBON CON UNA SOLA COSTURA
LONGITUDINAL Y NINGUNA TRANSVERSAL, ESPECIFICACION ASTM A-53,
SOLDADA POR RESISTENCIA ELECTRICA CON BISEL A 30° EN LOS EXTREMOS
NEGRA LISA DE 12" DE @ x 1/4" DE ESPESOR. PUESTO EN CERA.

13- SUMINISTRO DE TUBERIA CEDAZ O, CANASTILLA DE 12 DE DIAMETRO x 1/4 130,00 M
ESPESOR CON ABERTURA DE RANURA DE 2 mm. PUESTO EN OBRA,

14. | SUMINISTRO DE TUBERIA DE ACERO AL CARBON CON UNA SOLA COSTURA
LONGITUDINAL Y NINGUNA TRANSVERSAL, ESPECIFICACION ASTM A-53,

SOLDADA POR RESISTENCIA ELECTRICA CON BISEL A 30° EN LOS EXTREMOS 180 M
NEGRA LISA DE 24" DE @ x 114" DE ESPESOR. PUESTO EN OBRA.

15- |INSTALACION DE TUBERIA DE ACERO PARA ADEME SOLDANDO LAS JUNTAS CON
DOBLE ARCO ELECTRICO.

DE 12" DE DIAMETRO X 1/4* DE ESPESOR. 230.00
DE 24" DE DIAMETRO X 1/4" DE ESPESOR. 18.00

16 |SUM. Y COLOCACION DE FILTRO DE GRAVA PARA POZO. (DE COMPOSICION
SILICACON GRANULOMETRIA DE 1/4" 3 1/8" & EN PROPORCION 60% y 40% 2278 | w3
RESPECTIVAMENTE),

17- RELLENQ DE FOSA DE 3.00X4.00X2.50M CON LODOS, AS| COMO SU CANAL DE
INTERCONEXION Y CANAL DE RETORNO DESDE EL SITIO DEL POZO), INCLUYE: 1.00 LOTE
MANQ DE OBRA Y EQUIPO.

18- DESARROLLO Y AFOROC O PRUEBA DE BOMBEQ EFECTIVA, CON BOMBA
VERTICAL TIPO TURBINA P/MOTOR DE COMBUSTION INTERNA POR UN LAPSO
DE 24 H 203 MM (8") HASTA 100 85M (33 TRAMOS) DE LONGITUD Y MOTOR

DE 180 HP NOMINALES MINIMOS.

19 | TOMA DE MUESTRAS DE AGUA Y ANALISIS FISICO QUIMICO Y
BACTERIOLOGICO DEL AGUA INCLUYENDO GASTOS ADMINISTRATIVOS Y
MUESTREOS 10 | rs

10000 M

=z

’ CM AS DIREGCIG
GERENGCIA DE PLAN
D!PARTAM!NTQ DE ESTUDIOS Y PR Y!w

PERFORACIAN DE POZO PROFUNDO PARA EXTRAGGI
EN LA LOCALIDAD EL CASTILLO, MUNICIPIO DE
VERACRUZ.

TIFO DE PLAND DE PROYECTD EJECUTIVOD §
PROCEDIMIENTO CONSTRUWDCTIVO
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