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CAJA DE

VÁLVULAS

EXISTENTE

CAJA DE

VÁLVULAS

EXISTENTE

EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  
EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

EXISTENTE DE 3" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

EXISTENTE DE 4" DE Ø

RED DE AGUA POTABLE  

SANITARIO DE PROYECTO 

RED DE ALCANTARILLADO 

DE 12" DE Ø

SANITARIO DE PROYECTO 

RED DE ALCANTARILLADO 

DE 8" DE Ø

ESC.1:500

PLANTA 

NO
RT
E

DIRECCIÓN DE LOS EMPUJES

Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRAQUES

CODO

TUBERÍA

DETALLE DE ATRAQUES

MM.

DIAM. NOMINAL

 DE LA PZA. ESP.

DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES DE CONCRETO

75

ATRAQUE

VOL. POR 

0.027

PULG.

3" 30
30

30

PARA LAS PIEZAS ESPECIALES

EN CM.

ALTURA LADO "A"

EN CM.

LADO "B"

EN CM.

2.-EL ATRAQUE DEBERÁ COLOCARSE EN TODOS LOS CASOS

1.-LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERÁN ESTAR ALINEADAS Y 

3.-ESTOS ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA 

NIVELADAS.

ANTES DE HACER LA PRUEBA HIDROSTÁTICA.

TUBERÍAS ALOJADAS EN ZANJAS.

TEE

TUBERÍA

TAPÓN CAMPANA

TUBERIA

4.-CONCRETO f'c=150 kg/cm2

100 0.0354" 35
30

30

2

Banqueta

0.60m

0.50m
mínimo

aprox.

4

Nivel de Piso 
Nivel de Piso 

1

5

6

Tubo Galvanizado

2   Llave de inserción de 1/2" de bronce a Kitec

4   Polietileno de alta densidad con alma 

1.00   pza
1    Abrazadera diám. de proyecto. 1.00   pza

5    Válvula de banqueta  de bronce de 1/2" 1.00   pza

6    Registro para llave de paso o bota 1.00   pza

de Aluminio  1/2" Ø. Varaible

3

3   Conector macho metálico para manguera Kitec de 1/2" 3.00   pza

LISTA  DE  PIEZAS  ESPECIALES

RED DE AGUA POTABLE

DE Ø DE PROYECTO

DIÁMETRO DE PROYECTO

ABRAZADERA DE P.V.C.

DETALLE  DE  TOMA

 DOMICILIARIA  A  REHABILITAR

5

31

4" x 3"Ø

TEE Fo.Fo.

EXISTENTE

4"Ø

2 4

CUADRO DE CRUCEROS

EXISTENTE

4"Ø

PROYECTO

3"Ø

PROYECTO

3"Ø

7 8

PROYECTO

3"Ø

EXISTENTE

3"Ø

10

22° X 3"

CODO Fo.Fo.

PROYECTO

3"Ø

22° X 3"

CODO Fo.Fo.

PROYECTO

3"Ø

PROYECTO

3"Ø

EXISTENTE

3"Ø

EXISTENTE

3"Ø

3" x 3"Ø

CRUZ Fo.Fo.

22° X 3"

CODO Fo.Fo.

22° X 3"

CODO Fo.Fo.

PROYECTO

3"Ø

PROYECTO

3"Ø

3" x 3"Ø

CRUZ Fo.Fo.

EXISTENTE

3"Ø

EXISTENTE

3"Ø

PROYECTO

3"Ø

3" x 3"Ø

CRUZ Fo.Fo.

EXISTENTE

3"Ø

P

R

O

Y

E

C

T

O

3

"

Ø

22° X 3"

CODO Fo.Fo.

EXISTENTE

3"Ø

P/SECCIONAMIENTO

VÁLVULA 3"

CAJA EXISTENTE

6

PROYECTO

3"Ø

EXISTENTE

3"Ø

3" x 3"Ø

CRUZ Fo.Fo.

22° X 3"

CODO Fo.Fo.

22° X 3"

CODO Fo.Fo.

EXISTENTE

3"Ø

9

PROYECTO

3"Ø

PROYECTO

3"Ø

E

X

I

S

T

E

N

T

E

3

"

Ø

EXISTENTE

3"Ø

3" x 3"Ø

CRUZ Fo.Fo.

45° X 3"

CODO Fo.Fo.

22° X 3"

CODO Fo.Fo.

11 12

13 15

PROYECTO

3"Ø

16 17 1814

CANTIDAD DE TUBERÍA

CONCEPTO UNIDAD CANT.

M. 378.50
TUBERÍA HIDRÁULICA DE P.V.C. TIPO ANGER RD-26 DE 75 MM (3") Ø

SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

PIEZAS ESPECIALES TOTALES

EXTREMIDAD DE FO.FO. BRIDADA DE 100 mm (4") de Ø PZA. 2.00

JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 3" DE Ø COMPLETAS
PZA. 42.00

EMPAQUE DE PLOMO DE 100 mm (4") DE Ø 
PZA. 2.00

HEXAGONAL: 16 mm X 64 mm (5/8" X 2 1/2") DE Ø PZA. 192.00

TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA 

CODO DE FO.FO. DE 22° X 3" DE Ø BRIDADA.
PZA. 14.00

CODO DE FO.FO. DE 45° X 3" DE Ø BRIDADA. PZA. 1.00

TEE DE FO.FO. DE 4" X 3" DE Ø BRIDADA.

PZA.

1.00

CRUZ DE FO.FO. DE 3" X 3" DE Ø BRIDADA.

PZA.

7.00

EXTREMIDAD DE FO.FO. BRIDADA DE 75 mm (3") de Ø
PZA. 35.00

JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 4" DE Ø COMPLETAS PZA. 2.00

EMPAQUE DE PLOMO DE 75 mm (3") DE Ø PZA. 48.00

HEXAGONAL: 16 mm X 76 mm (5/8" X 3") DE Ø PZA. 16.00

VALVULA DE SECCIONAMIENTO 

DE VASTAGO FIJO DE 3" Ø.

PZA. 1.00

CON GOMA REFORZADA.

CON GOMA REFORZADA.

Mínimo

Colchón

0.10 m

0.30 m

Nivel de 

Plantilla

Ancho de Zanja

Nivel de

Terreno

CALLES EN TERRACERIAS

SIN ESC.

SECCION TIPO DE ZANJA

(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo)

con Material de Banco

90% Prueba Proctor

Relleno Compactado al 

(Granular Fino)

de Calidad Aceptable y

Producto de Excavación

90% Proctor con Material

Relleno Compactado al

Libre de Piedras

Variable

85% Prueba Proctor

con Material de Banco 

Plantilla Apisonada al

0.60 m.

1
.
1
0

 
m

.

de 3" de Ø

Tubo de P.V.C. Hidráulico

Ø Comercial Tubo

(pulg.)

Ancho de Zanja Colchón Mínimo

(mm) (cm) (cm)

3" 75 60 90

(Arena)

Concreto

Hidráulico

0.18 m

85% Prueba Proctor

con Material de Banco (Arena)

Plantilla Apisonada al

Compactada al 95% Proctor

Base de Grava Cementada,

(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo)

CALLES PAVIMENTADAS

SECCION TIPO DE ZANJA

SIN ESC.

V
a

r
i
a
b

l
e

0.30 m

0.10 m

Nivel de 

Plantilla

Ancho de Zanja

Variable

de Calidad Aceptable y

Producto de Excavación

90% Proctor con Material

Relleno Compactado al

Libre de Piedras

C
o

l
c
h

ó
n

 
M

í
n
i
m

o

Variable

0.20 m

con Material de Banco

90% Prueba Proctor

Relleno Compactado al 

(Granular Fino)

de 3" de Ø

Tubo de P.V.C. Hidráulico

DIRECCIÓN DE OPERACIÓN
GERENCIA DE PLANEACIÓN

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

INDICADAS EN METROSFEBRERO DE 2023

Ayuntamiento

2022 - 2025

Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.
COMISIÓN MUNICIPAL DE AGUA POTABLE 

REHABILITACIÓN DE RED DE AGUA POTABLE

X

A

A

A

L

P

COMISIÓN MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA

ING. ADÁN BURGOS MONFIL

JEFE  DE  DEPTO.  DE  ESTUDIOS Y PROYECTOS

CED. PROF. 4909966

GERENTE   DE   PLANEACIÓN

CED. PROF. 8614306

ENCARGADO DE LA DIRECCIÓN  DE  OPERACIÓN

ING. GERARDO MARTÍNEZ RÍOS

CED. PROF. 1743135

ING. ÁNGEL PARRAGUIRRE GANCEDO

Vo. Bo.

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN
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SITIO DE PROYECTO

DATOS DE PROYECTO

SIMBOLOGíA

250   Lts-Hab-Día

310   Habitantes

Puntos de Conexión

Población de Proyecto 

Dotación 

Número de Lotes

Sistema 

62   Lotes

Gravedad

Red Municipal

Longitud de la Red de 4" 378.50  m. 

5    Hab./vivienda Número de hab. / vivienda

Número de Crucero

1

Atraque de Concreto de 

Longitud de Tramo

L = 45.00 m.

Red de Alcantarillado Sanitario Existente

Red de Alcantarillado Sanitario de Proyecto

Nodo de Crucero

Red de Agua Potable de Proyecto de 3" de Ø

3" (0.30x0.30x0.30m.)

Red de Agua Potable Existente de 3" de Ø

Tragatormentas Existente

Red de Alcantarillado Pluvial Existente

Canal Existente

Escurrimiento 

Red de Agua Potable Existente de 4" de Ø

NOTAS GENERALES

1).-EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.

2).-LA TUBERÍA QUE SE UTILIZARÁ PARA LA REHABILITACIÓN DE LAS REDES DE AGUA

POTABLE DEBERÁ SER DE P.V.C. HIDRÁULICO RD-26 DE 3" DE Ø, NORMA  NMX-E-145/1,

CON CAMPANA Y EMPAQUE.

3).-DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE

LA CONAGUA, EL COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE Ø DEL LOMO

DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN SERA DE 90 cms COMO

MINIMO.

4).-LA OBRA DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES

DE CONSTRUCCIÓN PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,

ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

5).-LA RED DEBERÁ SER LAVADA Y DESINFECTADA ANTES DE ENTRAR EN OPERACIÓN.

6).-EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS,

VÁLVULAS, ETC., SE COLOCARAN ATRAQUES DE CONCRETO SIMPLE F'c=150 kg/cm².

7).-EN TODOS LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA

PRUEBA HIDROSTÁTICA DE LAS TUBERIAS.

8).-SE RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA

UBICAR LÍNEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON

REGISTROS VISIBLES QUE CRUZARÁN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL

RESIDENTE A CARGO DE LA CONSTRUCCIÓN, CUALQUIER DESPERFECTO A LA

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

9).- LA JUNTAS JIBAULT SERÁN COMPLETAS CON GOMA REFORZADA Y DE ACUERDO CON

EL DIÁMETRO EXTERIOR PARA LA TUBERIA INDICADA ANTERIORMENTE.

10).-LA TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN NOVIEMBRE DE 2021,

CUALQUIER CAMBIO QUE SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE

DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.

11).-LA INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO

DE TUBERÍA, INSTALACIÓN Y PRUEBA HIDROSTÁTICA.

12).-ÉSTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO

CORRESPONDIENTES ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ

MISMO NO PODRÁ LLEVAR A CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE

CONSTRUCCIÓN EMITIDA POR LA DIRECCIÓN DE DESARROLLO URBANO DEL

AYUNTAMIENTO.

REHABILITACIÓN DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
CALLE TAJÍN, ENTRE CIHUATL Y CIRCUITO QUETZALCOATL, DE LA COLONIA
MOCTEZUMA, EN XALAPA, VERACRUZ.

ING. CARLOS IVÁN HERNÁNDEZ MÉNDEZ.
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A
R

J
E

A

A

SIN ESC.

PLANTA 

A

VER

DETALLE "C"

0.60 x 0.60 x Variable

ALBAÑAL  DE

MEDIDAS INTERIORES

REGISTRO  DE

0.14 0.14

0.14

0.60

0.60

0.14

DE BANQUETA

GUARNICION 

DETALLE "A"

VER

TUBO DE PVC 

SERIE 25 DE 15 cms DE Ø 

0
.
1
4

0
.
0
6

0
.
0
8

DE 2 " X 1/4"

DE FIERRO

MARCO

DE 2 1/2" X 1/4"

DE FIERRO

CONTRAMARCO

AMBOS SENTIDOS

(3/8") @ 20 cms
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0.065m. 
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DE 7 cms DE LARGO
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ANCLA DE SOLERA

CONTRAMARCO

TAPA DE CONCRETO

ARMADO

#3 (3/8")

ARMADO CON 3 VARILLAS
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CONCRETO
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FIERRO DE 
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MARCO DE

ATARJEA

DE 8" x 6" (20 X 15cm) DE Ø

DE 8" (20 cms) DE Ø

SANITARIO SERIE 20

CON DESCARGA DOMICILIARIA

SANITARIO SERIE 25

DE 6" (15 cms) DE Ø

TUBO DE PVC 
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MEDIDAS INTERIORES

ALBAÑAL  DE

REGISTRO  DE

0.14 0.60 0.14

0.05

0.10

Variable

DE 45°x15Ø

DE PVC

CODO

DE 20x15Ø

DE PVC

REDUCCIÓN

CORTE A-A

SIN ESC.

DETALLE "B"

VER

DEL  MURO

PARAMENTO  

CONCRETO

LOSA  DE  

DE CONCRETO

GUARNICION  

MORTERO

ESPESOR MIN. DE 1.5 cm

CEMENTO-ARENA 1:3

APLANADO CON 

YEE 

8" (20 cms) DE Ø ó 12" (30 cms) DE Ø

DESCARGA DOMICILIARIA TIPO PARA TUBERÍA DE P.V.C. DE   

TUBO DE PVC 

(15cm) DE Ø

DE  45° x  6" 

CODO DE P.V.C.
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SISTEMA MÉTRICO SERIE 20 DE 12" (30 cms) DE Ø

TUBERIA DE P.V.C. ALCANTARILLADO 

SISTEMA MÉTRICO SERIE 20 DE 8" (20 cms) DE Ø

TUBERIA DE P.V.C. ALCANTARILLADO 
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N.T.N.     NIVEL DE TERRENO NATURAL

CAD.       CADENAMIENTO

C.P.        CRUCE AGUA POTABLE

PERFIL SANITARIO CALLE TAJÍN DE CIRCUITO QUETZALCOATL A CALLE MACUITEPETL
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SANITARIO EXISTENTE 

RED DE ALCANTARILLADO 

DE 8" DE Ø

No. Posición X

1

2

Y Z

723536.670 2157922.326 1240.790

723494.934 2157980.988 1242.291

3 723444.354 2158001.320 1245.137

Sobre Guarnición con clavo

4 723398.627 2158042.175 1246.988

Sobre Guarnición con clavo

Sobre Guarnición con clavo

Sobre Guarnición con clavo

5 723365.271 2158081.571 1248.598Sobre Guarnición con clavo

6 723336.174 2158100.103 1250.009Sobre Guarnición con clavo

7 723310.955 2158129.617 1252.267Sobre Guarnición con clavo

8 723258.609 2158133.089 1261.696Sobre Guarnición con clavo

9 723257.409 2158127.405 1261.582Sobre Guarnición con clavo

ESC.1:500

PLANTA 

NO
RT
E

DATOS DE PROYECTO

NOTAS GENERALES

Harmón-ManningFórmulas empleadas

Coeficiente de Harmón

Coeficiente de Seguridad

Longitud de la Red General de 8" de Ø

Sistema de Eliminación

Gastos:

Velocidades:

     Max. Instantáneo

Max. Extraordinario

     Medio

     Mínima

     Máxima

     Mínimo

5.70   L.p.s.

1.50   L.p.s.

8.55   L.p.s.

Gravedad

240.36 ml 

0.30   m/seg.

5.00   m/seg.

1.50   L.p.s.

3.80

1.50

250   Lts-Hab-Día

310    Habitantes

200   Lts-Hab-Día

Naturaleza del Sitio de Vertido

Población de Proyecto 

Dotación 

Número de Lotes

Sistema 

Aportación ( 80% ) 

62    Lotes

Separado

Red Municipal

REHABILITACIÓN DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
CALLE TAJÍN, ENTRE CIHUATL Y CIRCUITO QUETZALCOATL, DE LA COLONIA
MOCTEZUMA, EN XALAPA, VERACRUZ.

1).-EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO

2).-LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

3).-EL SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO ES UTM, DATUM WGS 84.

4).-LAS COTAS DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL

COMO SE SE INDICA EN PLANTA.

5).-LA TUBERIA QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE P.V.C. SANITARIO SERIE 20 DE 8" (20

cms) DE Ø Y DE  12" (30 cms) DE Ø Y P.V.C. SANITARIO DE SERIE 25 DE 6" (15 cms) DE Ø.

6).-DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA

CONAGUA, EL COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA SANITARIO SERIE 20 DE 8" (20 cms) DE Ø Y

DE 12" (30 cms) Y DE P.V.C. SANITARIO DE SERIE 25 DE 6" (15 cms) DE Ø., DEL LOMO DE TUBO

A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

7).-LA OBRA DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES

DE CONSTRUCCIóN PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,

ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

8).-LA TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN NOVIEMBRE DE 2021,

CUALQUIER CAMBIO QUE SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE

DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.

9).-SE RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA

UBICAR LÍNEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON

REGISTROS VISIBLES QUE CRUZARÁN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL

RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- TRUCCIÓN, CUALQUIER DESPERFECTO A LA

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

10).-DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE

POZOS DE VISITA COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE

HARÁN EN ELLOS LOS CANALES DE "MEDIA CAÑA" CORRESPONDIENTES.

11).-LOS POZOS DE VISITA (P.V.E.3, P.V.E.7, P.V.E.9, P.V.E.10, P.V.E.15), SE DEBERÁN

DEMOLER Y SE SUSTITUIRÁN POR UNO NUEVO CON LAS CARACTERÍSTICAS INDICADAS EN

ÉSTE PROYECTO.

12).-LOS REGISTROS DE LA TUBERÍA MADRINA, ESTÁN EN FUNCIÓN DE LA UBICACIÓN DE

LOS PREDIOS Y SE CONECTARÁN ENTRE SÍ CON TUBERÍA DE P.V.C. SERIE 20 DE 8" (20 cms)

DE Ø, HASTA SU LLEGADA AL POZO DE VISITA EXISTENTE NO. 16, CON 2.12 M., ALTURA.

13).-SE DEBERÁ COLOCAR ADEME ENTRE LOS CADENAMIENTOS INDICADOS Y EN LAS

PROFUNDIDADES DE ZANJA, EN DONDE DEBIDO A LA INESTABILIDAD DEL SUELO LO

REQUIERA, A FÍN DE EVITAR PÉRDIDAS ECONÓMICAS Y/O HUMANAS.

14).-LA TUBERÍA DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE

HERMETICIDAD DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-CONAGUA-2011.

15).-EL PAVIMENTO A UTILIZAR EN ESTE PROYECTO SERÁ CONCRETO PREMEZCLADO DE

MR=38 KG/CM², CON ACELERANTE A 3 DIAS, DE 18 CM ESPESOR.

16).-LOS POZOS DE VISITA NO. 13 Y 14 SON CONSIDERADOS COMO NUEVOS COMO

PREPARACIÓN PARA EVITAR RUPTURAS DE CONCRETO FUTURAS AL CONECTAR LAS

CALLES CON LAS CUALES EXISTEN CRUCES CON RESPECTO DE LA LÍNEA PRICIPAL DE

PROYECTO. EL RESIDENTE DEBERÁ CONSIDERAR UN POSIBLE CAMBIO EN LAS

ELEVACIONES, UBICACIONES Y/O PENDIENTES DE LOS MISMOS A FIN DE DEJAR EL

SERVICIO DE LA RED SANITARIA PARA LA CALLE HUAZONTLE

17).-ÉSTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO

CORRESPONDIENTES ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ

MISMO NO PODRÁ LLEVAR A CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE

CONSTRUCCIÓN EMITIDA POR LA DIRECCIÓN DE DESARROLLO URBANO DEL

AYUNTAMIENTO.

DIRECCIÓN DE OPERACIÓN
GERENCIA DE PLANEACIÓN

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

INDICADAS EN METROSFEBRERO DE 2023

Ayuntamiento

2022 - 2025

Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.
COMISIÓN MUNICIPAL DE AGUA POTABLE 

REHABILITACIÓN DE ALCANTARILLADO SANITARIO

X

A

A

A

L

P

COMISIÓN MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN

SIMBOLOGÍA

ING. ADÁN BURGOS MONFIL

JEFE  DE  DEPTO.  DE  ESTUDIOS Y PROYECTOS

CED. PROF. 4909966

GERENTE   DE   PLANEACIÓN

CED. PROF. 8614306

ENCARGADO DE LA DIRECCIÓN  DE  OPERACIÓN

ING. GERARDO MARTÍNEZ RÍOS

CED. PROF. 1743135

ING. ÁNGEL PARRAGUIRRE GANCEDO
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SITIO DE PROYECTO

Longitud de la Red General de 12" de Ø 195.54 ml 

h  del  P.V. ó T.T.

Elevación  de  Desarenador ó Caída

Elevación  del  Terreno

m     milésimos    cms

Long. - Pendiente - Diám. 

Elevación  de  Plantilla

Red de Alcantarillado Sanitario Existente

Pozo de Visita Existente

Red de Agua Potable Existente de 3"Ø

Número  de  Pozo

Banco de Nivel

2

1,350.19

1,349.29

1.25

1,348.94

Sentido  de  Escurrimiento

Atarjea de Proyecto P.E.A.D.

82.69-104-20

Pozo  de  Visita  Común

Tragatormentas Existente

Red de Alcantarillado Pluvial Existente

Número  de  Registro

Registro de Proyecto de 0.72 x 0.72 mts.

R.2

Pozo con caída adosada 

Canal Existente

Escurrimiento 

2.12

P.V.E.

5.37 - 10 -20

1,246.71

1,245.71

1.00

15.00 - 10 -20

1,247.11

1,245.86

1.25

1,247.86

1,246.61

1.25

9.39 - 8
0 -2

0

R.1

R.2

R.3

R.4

1,246.89

1,245.65

1.24

4.64 - 10 -20

1,245.60

1,246.92

1,244.80
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1,248.00

1,250.00

1,252.00

E
s
c
a

l
a

 
V

e
r
t
i
c
a

l
 
1

:
2

0
0

Escala Horizontal 1:200

1,246.89

1,245.65

1.24

1,246.71

1,245.71

1.00

1,247.11

1,245.86

1.25

1,247.86

1,246.61

1.25

C
A

D
.

A
.
 
H

.
N

.
T

.
N

.

4.64 - 10 -20
5.37 - 10 -20

15.00 - 10 -20

9
.3

9
 -

 8
0
 -

2
0

SISTEMA MÉTRICO SERIE 20 DE 8" (20 cms) DE Ø

TUBERIA DE P.V.C. ALCANTARILLADO 

EXCAVACIÓN A MANO

34.40 M.

RUPTURA Y REPOSICIÓN DE BANQUETA DE CONCRETO

29.76 M.

TERRENO

NIVEL DE

NATURAL

PERFIL SANITARIO ATARJEA LATERAL

(0+000.00 - 0+034.40)

R.1

R.2

R.3

R.4

1,244.80

1
,
2

4
4

.
8

0

C
.
D

.

TERRACERÍAS

4.64 M.

PERFIL SANITARIO CALLE HUAZONTLE DER.

(0+000.00 - 0+012.00)

0
+

0
0
0
.
0
0

1
,
2
4
7
.
2
9

1
,
2
4
9
.
8
4

0
+

0
0
6
.
0
0

1
,
2
4
7
.
3
5

1
,
2
4
9
.
8
0

0
+

0
1
0
.
0
0

1
,
2
4
7
.
3
9

1
,
2
4
9
.
8
8

0
+

0
1
2
.
0
0

1
,
2
4
7
.
4
1

1
,
2
4
9
.
9
2

1,249.84

2.55

1,249.84

1,247.29

2.55

P.V.E.9

Se demolerá

VER NOTA NO.11

1,247.29

9

13

1,249.92

2.51

1,247.41

12.00 - 10 -20

TERRENO

NIVEL DE

NATURAL

Escala Horizontal 1:100

SISTEMA MÉTRICO SERIE 20 DE 8" (20 cms) DE Ø 

TUBERIA DE P.V.C. ALCANTARILLADO 

EXCAVACIÓN A MÁQUINA

12.00 M.

TERRACERÍAS

12.00 M.

ADEME

12.00 M.
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D
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.
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.
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.
N

.

1,242.00

1,243.00
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1,242.00

1,243.00

1,244.00

1,245.00
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1,247.00

1,248.00

1,249.00

1,250.00

1,251.00

1,252.00
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1,249.84

2.55

1,249.84

1,247.29

2.55

P.V.E.9

Se demolerá

VER NOTA NO.11

1,247.29

9

1,249.95

2.54

1,247.41
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TERRENO

NIVEL DE

NATURAL

12.00 - 10 -20
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.
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Escala Horizontal 1:100

SISTEMA MÉTRICO SERIE 20 DE 8" (20 cms) DE Ø 

TUBERIA DE P.V.C. ALCANTARILLADO 

EXCAVACIÓN A MÁQUINA

12.00 M.

TERRACERÍAS

12.00 M.

ADEME

12.00 M.

PERFIL SANITARIO CALLE HUAZONTLE IZQ.

(0+000.00 - 0+012.00)

C  O  R  T  E    C - C

EL POZO TIPO "B" SE USARA PARA PROFUNDIDADES MENORES DE 2.50

NOTAS.-

EL POZO TIPO "A" SE USARA PARA PROFUNDIDADES MAYORES DE 2.50

ACOTACIONES EN CENTÍMETROS

P L A N T A

C  O  R  T  E    A - A

176

120

28

20 ó 30

P L A N T A

cm.

20 ó 30

20 ó 30

TABIQUE JUNTEADO CON

MORTERO 1:3

DE P.E.A.D.

VARS.DE 5/8"Ø

ESCALONES CON

APLANADO CON MORTERO

DE CEMENTO 1:3 CON 

ESPESOR MINIMO DE 1 CM.

120

90

V
A

R
I
A

B
L

E

POZO "A"

60

176

C  O  R  T  E    B - B

60

120

VARIABLE

ESPESOR MINIMO DE 1 CM.

DE CEMENTO 1:3 CON 

APLANADO CON MORTERO

POZO "B"

POZO DE VISITA COMUN

40

40

BROCAL Y TAPA

VER DETALLE

60

f'c=250 kg/cm2

15

30

90

Mínimo

30

15

20 ó 30

28

20 ó 30

CONCRETO

VARIABLE

15

ANCLADO AL MURO

15 CMS

40

40

VARS.DE 5/8"Ø

ESCALONES CON

ANCLADO AL MURO

15 CMS

15

20

P L A N T A

CORTE  A-A

P.E.A.D. P.E.A.D.

A A

0.60

BROCAL
TAPA

0

.

8

2

 
0

.

8

2

Armado

0.10 

1

.

0

0

 
0

.

7

2

 

1

.

0

0

 

0

.

7

2

 

0

.

1

4

 

0

.

1

4

 
0

.

1

4

 

0

.

1

4

 

Muro de 14 cm de

Espesor de Tabique Rojo

Recocido de 7 x 14 x 28 cm

Cadena de Cerramiento 

de Concreto Armado

de  f'c = 100 kg/cm2

Plantilla de Concreto 

Cemento-Arena 1:3

Aplanado con Mortero

0.064 

VARIABLE

ISOMÉTRICO 

SIN ESC.

DE 0.72 X 0.72 MTS

SIN ESC.          ACOTACION EN MTS

de  f'c = 100 kg/cm2

Plantilla de Concreto 

fierro de

Marco de fierro de 

Cemento-Arena 1:3

Aplanado con Mortero

Muro de 14 cm de

Espesor de Tabique Rojo

Recocido de 7 x 14 x 28 cm

@ 20 cms

Varilla de 3/8" Ø 

0.82 

1.00 

Cadena de Cerramiento 

de Concreto Armado

0.72 

Armado

Tapa de Concreto

Contramarco 

VER DETALLE "D"

PLANTA

SIN ESC.

A

Tapa de

Concreto

Varilla  de 3/8" Ø

@ 20 cms

de fierro

Contramarco

de 2 1/2" X 1/4"

A'

0.72 

1.00 

0
.
7
2
 

1
.
0
0
 

2 " x 1/4"

de 2" x 1/4"

Marco de fierro  

Tapa de Concreto 

DETALLE DE REGISTRO

de 8" (20 cms) de Ø

de 8" (20 cms) de Ø

Tubo de P.V.C. Serie 20 

de 8" (20 cms) de Ø

SIN ESC.       ACOTACION EN MTS

ARMADO

Varillas  de 3/8" Ø

@ 20 cms

f'c = 200 kg/cm2

Concreto 

0.065 

0

.

2

0

 

TAPA DE CONCRETO

0

.

8

2

0

.

8

2

 

de 8" (20 cms) de Ø

0.09m

0.14m

0.192m

0.27m

Tapa de concreto

armado

0.065 

@ 20 cms

Varilla de 3/8" ø 

Marco de fierro

2 " x 1/4"

espesor soldado al

de largo x 1" de

en cada esquina

de fierro de 7 cms 

Ancla de solera

contramarco

0.05m

#3 (3/8")

Armado con 3 varillas

@ 15 cms.

Estribos #2 (1/4")

F'c=200 kg/cm2

Concreto

Contramarco de fierro

de 2 1/2" x 1/4"

de 2 1/2" X 1/4"

Tubo de P.V.C. Serie 20 

Tubo de P.V.C. Serie 20 

Tubo de P.V.C. Serie 20 

60

PLANTILLA CONCRETO

SIMPLE FC=150 KG/CM²

DE 10 CMS DE ESPESOR.

LOSA DE CONCRETO

ARMADO FC=250 KG/CM²

CON MALLA ELECTROSOLDADA

DE 6" X 6" CALIBRE 10

DE 10 CMS DE ESPESOR.

70

C  O  R  T  E    A - A

28

A

P L A N T A

V
A

R
I
A

B
L

E
V

A
R

I
A

B
L

E

120

ESPESOR MINIMO DE 1 CM.

APLANADO CON MORTERO

DE CEMENTO 1:3 CON 

25

23

25

60

EXCEPTO LAS INDICADAS EN OTRA UNIDAD.

LAS ACOTACIONES ESTAN EN CENTIMETROS, 

PARA "d " DE 0.76 M. A 1.07 M: D=1.50 M.

PARA "d " DE 0.20 M. A 0.60 M: D=1.20 M.

NOTAS.-

20 A 25 CM.Ø

TUBERIA DE 

80 A

P.V.C.

20

15

27

20

20

V
A

R
I
A

B
L

E
 

TUBERIA DE

20 A 25 cm Ø

30

ADOSADA

BAJADA DE 

POZO CON CAIDA

F'C=250 KG/CM2

CONCRETO

DE P.E.A.D.

BROCAL Y TAPA

VER DETALLE

VARS.DE 5/8"Ø

ESCALONES CON

40

40

ANCLADO AL MURO

15 CMS

40

40

VARS.DE 5/8"Ø

ESCALONES CON

ANCLADO AL MURO

15 CMS

15

20

LOSA DE CONCRETO

ARMADO FC=250 KG/CM²

CON MALLA ELECTROSOLDADA

DE 6" X 6" CALIBRE 10

DE 10 CMS DE ESPESOR.

MAMPOSTERIA DE TABIQUE

JUNTEADO CON MORTERO

CEMENTO-ARENA 1:3

MUROS CON ESPESOR DE

28 CMS.

2
0

0

Mínimo

Colchón

V
a

r
i
a

b
l
e

0.10 m

0.30 m

Nivel de 

Plantilla

Ancho de Zanja

Nivel de

Terreno

CALLES EN TERRACERIAS

SIN ESC.

SECCION TIPO DE ZANJA

(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo)

con Material de Banco

90% Prueba Proctor

Relleno Compactado al 

(Granular Fino, Tamaño 

Máximo 1 1/2")

de Calidad Aceptable y

Producto de Excavación

90% Proctor con Material

Relleno Compactado al

Libre de Piedras

Variable

85% Prueba Proctor

con Material de Banco (Arena)

Plantilla Apisonada al

variable

Ø Variable

Tubo de P.V.C.

Serie 20 o Serie 25

Mínimo

Colchón

V
a
r
i
a
b
l
e

0.10 m

0.30 m

Nivel de 

Plantilla

Ancho de Zanja

Nivel de

Terreno

CALLES EN TERRACERIAS

SIN ESC.

SECCION TIPO DE ZANJA

(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo)

con Material de Banco

90% Prueba Proctor

Relleno Compactado al 

(Granular Fino, Tamaño 

Máximo 1 1/2")

de Calidad Aceptable y

Producto de Excavación

90% Proctor con Material

Relleno Compactado al

Libre de Piedras

Variable

85% Prueba Proctor

con Material de Banco (Arena)

Plantilla Apisonada al

variable

Ø Variable

Tubo de P.V.C.

Serie 20 o Serie 25

85% Prueba Proctor

con Material de Banco (Arena)

Plantilla Apisonada al

Compactada al 95% Proctor

Base de Grava Cementada,

(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo)

con Material de Banco

90% Prueba Proctor

Relleno Compactado al 

(Granular Fino, Tamaño 

Máximo 1 1/2")

CALLES PAVIMENTADAS

SECCION TIPO DE ZANJA

SIN ESC.

V
a

r
i
a

b
l
e

0.30 m

0.10 m

Nivel de 

Plantilla

Ancho de Zanja

0.20 m

0.18 m

Variable

de Calidad Aceptable y

Producto de Excavación

90% Proctor con Material

Relleno Compactado al

Libre de Piedras

(Concreto Hidráulico)

variable

Pavimento de 

Concreto Hidráulico

Ø Variable

Tubo de P.V.C.

Serie 20 o Serie 25

6015

Ø Comercial

Tubo P.V.C.

(cm)

Ancho de

(cm)

Zanja

90

Colchón

(cm)

Mínimo

7520 90

DOMICILIARIA

DESCARGA

ATARJEA

8530 90

ATARJEA

DE BROCAL Y TAPA PARA TRÁFICO PESADO PARA 

D E T A L L E

SIN ESCALA

ACOT. MTS.

CUYO PESO DEL CONJUNTO DE HASTA 50 KG

(QUE CUMPLA CON LA NORMA POR LA SCT Y CNA)

TRÁFICO PESADO DE POLIETILENO DE ALTA 

 RESISTENCIA A CARGA HASTA 30 000 KG, 

DATOS DE PROYECTO

NOTAS GENERALES

Harmón-ManningFórmulas empleadas

Coeficiente de Harmón

Coeficiente de Seguridad

Longitud de la Red General de 8" de Ø

Sistema de Eliminación

Gastos:

Velocidades:

     Max. Instantáneo

Max. Extraordinario

     Medio

     Mínima

     Máxima

     Mínimo

5.70   L.p.s.

1.50   L.p.s.

8.55   L.p.s.

Gravedad

240.36 ml 

0.30   m/seg.

5.00   m/seg.

1.50   L.p.s.

3.80

1.50

250   Lts-Hab-Día

310    Habitantes

200   Lts-Hab-Día

Naturaleza del Sitio de Vertido

Población de Proyecto 

Dotación 

Número de Lotes

Sistema 

Aportación ( 80% ) 

62    Lotes

Separado

Red Municipal

REHABILITACIÓN DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN LA
CALLE TAJÍN, ENTRE CIHUATL Y CIRCUITO QUETZALCOATL, DE LA COLONIA
MOCTEZUMA, EN XALAPA, VERACRUZ.

1).-EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO

2).-LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.

3).-EL SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO ES UTM, DATUM WGS 84.

4).-LAS COTAS DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL

COMO SE SE INDICA EN PLANTA.

5).-LA TUBERIA QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE P.V.C. SANITARIO SERIE 20 DE 8" (20

cms) DE Ø Y DE  12" (30 cms) DE Ø Y P.V.C. SANITARIO DE SERIE 25 DE 6" (15 cms) DE Ø.

6).-DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA

CONAGUA, EL COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA SANITARIO SERIE 20 DE 8" (20 cms) DE Ø Y

DE 12" (30 cms) Y DE P.V.C. SANITARIO DE SERIE 25 DE 6" (15 cms) DE Ø., DEL LOMO DE TUBO

A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

7).-LA OBRA DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES

DE CONSTRUCCIóN PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,

ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

8).-LA TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN NOVIEMBRE DE 2021,

CUALQUIER CAMBIO QUE SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE

DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.

9).-SE RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA

UBICAR LÍNEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON

REGISTROS VISIBLES QUE CRUZARÁN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL

RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- TRUCCIÓN, CUALQUIER DESPERFECTO A LA

INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL CONTRATISTA.

10).-DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE

POZOS DE VISITA COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE

HARÁN EN ELLOS LOS CANALES DE "MEDIA CAÑA" CORRESPONDIENTES.

11).-LOS POZOS DE VISITA (P.V.E.3, P.V.E.7, P.V.E.9, P.V.E.10, P.V.E.15), SE DEBERÁN

DEMOLER Y SE SUSTITUIRÁN POR UNO NUEVO CON LAS CARACTERÍSTICAS INDICADAS EN

ÉSTE PROYECTO.

12).-LOS REGISTROS DE LA TUBERÍA MADRINA, ESTÁN EN FUNCIÓN DE LA UBICACIÓN DE

LOS PREDIOS Y SE CONECTARÁN ENTRE SÍ CON TUBERÍA DE P.V.C. SERIE 20 DE 8" (20 cms)

DE Ø, HASTA SU LLEGADA AL POZO DE VISITA EXISTENTE NO. 16, CON 2.12 M., ALTURA.

13).-SE DEBERÁ COLOCAR ADEME ENTRE LOS CADENAMIENTOS INDICADOS Y EN LAS

PROFUNDIDADES DE ZANJA, EN DONDE DEBIDO A LA INESTABILIDAD DEL SUELO LO

REQUIERA, A FÍN DE EVITAR PÉRDIDAS ECONÓMICAS Y/O HUMANAS.

14).-LA TUBERÍA DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE

HERMETICIDAD DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-CONAGUA-2011.

15).-EL PAVIMENTO A UTILIZAR EN ESTE PROYECTO SERÁ CONCRETO PREMEZCLADO DE

MR=38 KG/CM², CON ACELERANTE A 3 DIAS, DE 18 CM ESPESOR.

16).-LOS POZOS DE VISITA NO. 13 Y 14 SON CONSIDERADOS COMO NUEVOS COMO

PREPARACIÓN PARA EVITAR RUPTURAS DE CONCRETO FUTURAS AL CONECTAR LAS

CALLES CON LAS CUALES EXISTEN CRUCES CON RESPECTO DE LA LÍNEA PRICIPAL DE

PROYECTO. EL RESIDENTE DEBERÁ CONSIDERAR UN POSIBLE CAMBIO EN LAS

ELEVACIONES, UBICACIONES Y/O PENDIENTES DE LOS MISMOS A FIN DE DEJAR EL

SERVICIO DE LA RED SANITARIA PARA LA CALLE HUAZONTLE

17).-ÉSTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO

CORRESPONDIENTES ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ

MISMO NO PODRÁ LLEVAR A CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE

CONSTRUCCIÓN EMITIDA POR LA DIRECCIÓN DE DESARROLLO URBANO DEL

AYUNTAMIENTO.

DIRECCIÓN DE OPERACIÓN
GERENCIA DE PLANEACIÓN

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

INDICADAS EN METROSFEBRERO DE 2023

Ayuntamiento

2022 - 2025

Y SANEAMIENTO DE XALAPA, VER.
COMISIÓN MUNICIPAL DE AGUA POTABLE 

REHABILITACIÓN DE ALCANTARILLADO SANITARIO

X

A

A

A

L

P

COMISIÓN MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
Y SANEAMIENTO DE XALAPA

CROQUIS DE LOCALIZACIÓN

SIMBOLOGÍA

ING. ADÁN BURGOS MONFIL

JEFE  DE  DEPTO.  DE  ESTUDIOS Y PROYECTOS

CED. PROF. 4909966

GERENTE   DE   PLANEACIÓN

CED. PROF. 8614306

ENCARGADO DE LA DIRECCIÓN  DE  OPERACIÓN

ING. GERARDO MARTÍNEZ RÍOS

CED. PROF. 1743135

ING. ÁNGEL PARRAGUIRRE GANCEDO
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SITIO DE PROYECTO

Longitud de la Red General de 12" de Ø 195.54 ml 

h  del  P.V. ó T.T.

Elevación  de  Desarenador ó Caída

Elevación  del  Terreno

m     milésimos    cms

Long. - Pendiente - Diám. 

Elevación  de  Plantilla

Red de Alcantarillado Sanitario Existente

Pozo de Visita Existente

Red de Agua Potable Existente de 3"Ø

Número  de  Pozo

Banco de Nivel

2

1,350.19

1,349.29

1.25

1,348.94

Sentido  de  Escurrimiento

Atarjea de Proyecto P.V.C.

82.69-104-20

Pozo  de  Visita  Común

Tragatormentas Existente

Red de Alcantarillado Pluvial Existente

Número  de  Registro

Registro de Proyecto de 0.72 x 0.72 mts.

R.2

Pozo con caída adosada 

Canal Existente

Escurrimiento 
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