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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

DIRECCION DE OPERACION
GERENCIA DE PLANEACION

T COMISION MUKICIPAL DE AGUA POTABLE
¥ SANEARIENTO DE XALAPA

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y
PROYECTOS

REHABILITACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA POTABLE EN CALLES SANTA Inicio de obra:
TEODORA, ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA Diractisn an-digs:
TEODORAY RAICERO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTA TEODORA Y FINAL DE LA Fin de obra:
PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA ROSA, EN XALAPA, VERACRUZ.
Catalogo de conceptos !
Clave Descripcidn Unidad Cantidad
ALCANTARILLADO SANITARIO
1000 60 RUPTURA Y DEMOLICION DE...
1000 03C DEMOLICION DE REGISTRO EXISTENTE INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, M3 74.10
EQUIPO,CARGA A CAMION Y ACARREQS.
1000 21 TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN: PAVIMENTC HIDRAULICO. ml 668,42
1660 03 BANQUETA DE CONCRETO. m2 156.00
1000 05 PAVIMENTO HIDRAULICO, M3 8.26
IMPORTE DE RUPTURA Y DEMOLICION DE...
1001 00 CONSTRUCCION DE:
1001 07A BANQUETA DE CONCRETO F'C= 150 KG/CMZ 10 CM DE ESPESOR. m2 104.00
1001 01 BASE DE GRAVA CEMENTADA. m3 9.18
1001 108 PAVIMENTC DE CONCRETO PREMEZCLADO DE MR=38 CON ACELERANTE A 3 DIAS DE m2 45.89
ESPESOR 18 CM.
IMPORTE DE CONSTRUCCION DE:
1004 01 CARGA A CAMIGN DE MATERIAL PRGDUCTO DE EXCAVACION. M3 1,696.45
100501 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO. m2 1,062.76
1010 00 EXEAVA(_:IC)N A MANO PARA ZAMNJAS EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO
ROCA, EN SECO...
101002 HASTA 2.0C M DE PROFUNDIDAD. m3 228.80
101004 DE 2.01 A 4.00 M DE PROFUNDIDAD. M3 3.96
IMPORTE DE EXCAVACION A MAND PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL
EXCEPTO ROCA, EN SECO...
1100 00A EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO
ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1100 02A EN ZONA BDE 0 A 2.0 M DE PROFUNDIDAD, M3 1,056.53
1100 04A DE 2,01 M, A4.00 M. DE PROFUNDIDAD, M3 46.28
IMPORTE DE EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER
MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1020 00 EXCAVACION EN ROCA FLJA, P/ ZANIAS, EN SECO, EN ZONA B...
1020 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 117.39
1020 04 DE 2.01 A 4.00 M DE PROFUNDIDAD, m3 5.14
IMPORTE DE EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
113000 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
113002 CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO. m3 93.28
IMPORTE DE PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1131 00 RELLENO EN ZANJAS...
1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. m3 680.51
1131 06. COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO. M3 451.55
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1 C AS GERENCIA DE PLANEACION a2 X
¥ COMISIGN HURICPAL DE AGUA P0TALE DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y % N a apa
¥ SANEARTENTO DE XALAPA P]{(} \’]:(j ;‘()S £ n
REHABILITACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA POTABLE EN CALLES SANTA Inicio de obra:
TEODORA, ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA DUFAETERER Hiss:
TEODORA Y RAICERO: Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTATEODORA Y FINAL DE LA e o
PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA ROSA, EN XALAPA, VERACRUZ. ) )
Catalogo de concepios
Clave Descripcidn Unidad Cantidad E
1150 074 ADEME EN EXCAVACION PARA ZANJAS M2 337.64
2050 0CA INSTALACION DE 'I:UBERfA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (INCLUYE
PRUEBA HIDROSTATICA PARA COMPROBAR HERMETICIDAD) DE...
2050 03A DE 6" DE DIAMETRO. M 455.00
2050 04A DE 8" DE DIAMETRO. M 879.68
IMPORTE DE INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
(INCLUYE PRUEBA HIDROSTATICA PARA COMPROBAR HERMETICIDAD) DE...
INST-PEAD INSTALACION DE PIFZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA DOMICILIARIA,
INCLUYE:
INST-PEAD1 TNSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A TUBERIA DE P.EA.D. DE 8" X 6" PZA 130.00
DE DIAM. INCLUYE TEE.
IMPORTE DE INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA
DOMICILIARIA, INCLUYE:
3060 00 POZOS DE VISITA TIPO "COM(JN", HASTA..,
3060 02 1.25 M DE PROFUNDIDAD, POZO 1.00
3060 03 1.50 M DE PROFUNDIDAD. pPOzO 3.00
3060 05 2.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 3.00
3060 06 2.25 M DE PROFUNDIDAD, POZO 1,00
IMPORTE DE POZ0S DE VISITA TIPO "COM!:!N", HASTA...
312000 CAJAS DE CAIDA ADOSADAS A LOS POZOS DE VISITA HASTA...
312003 1.50 M DE PROFUNDIDAD. CAJA 1.00
IMPORTE DE CAJAS DE CAIDA ADOSADAS A LOS POZOS DE VISITA HASTA...
3110 00 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE
VISITA...
3110 01A PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN OBRA. PZA 33.00
IMPORTE DE SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA
POZOS DE VISITA...
6005 00 REGISTROS DE ALBANAL C/ MUROS DE TABIQUE 14 CM, APLANADOS C/
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y TAPA DE CONCRETO C/ MARCO DE FIERRO.
6005 O1A DE 0.60 X 0.60 X 1.0 M DE PROFUNDIDAD. PZA 130.00
IMPORTE DE REGISTROS DE ALBANAL C/ MUROS DE TABIQUE 14 CM,
APLANADOS C/ MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y TAPA DE CONCRETO C/
MARCO DE FIERRO.
8051 00A SUMINISTRO DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE DOBLE
PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E INTERIOR LISO DE
ALTO CONSTRASTE COLOR BLANCO. CAMPANA BICAPATIPO S COEXTRUIDA
EN LINEA (NO FUSIONADA) LINIER INTERIOR BLANCO. SISTEMA DE UNION
HERMETICA ES?IGA CAMPANA CON DOBLE ANILLO ELASTOM ERICO DE HULE
CON PERFIL GEOMETRICAMENTE ESTRUCTURADO CON CRESTA DE ALETA
PARA EVITAR ROLADO O DESLIZAMIENTO Y FACILIDAD AL ENZAMBLE.
NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013
8051 02A DE 6".. DE DIAMETRO. M 455,00
8051 03A DE'8"..DE DIAMETRO. M 879.68
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

c M A DIRECCION DE OPERACION
S GERENCIA DE PLANEACION

REHABILITACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA POTABLE EN CALLES SANTA
TEODORA, ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA
TEODORAY RAICERO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTATEODORAY FINAL DE LA

¥ SANEAMIENTO DE XALARY ?r{()\,ECaT(-)S

PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA ROSA, EN XALAPA, VERACRUZ.

Inicic de obra:
Duracién en dias:
Fin de obra:

COMISIIN MUNICIPAL DE AGUA POTABLE DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y §M' Xa l a p a
i Ay S

Catalogo de conceptos

Clave

Descrincian

Unidad

Cantidad

SUM-PEAD

SUM-PEADL

5000 00

9000 05

5001 00

9001 05

8002 00

9002 05

9003 00

9003 05

1000 00
1000 21
1000 03
1000 05

A
ol i
Ing. Aiemndpaiimc’nn Morales

Analista

IMPORTE DE SUMINISTRO DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
DE DOBLE PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E INTERIOR
LISO DE ALTO CONSTRASTE COLOR BLANCO, CAMPANA BICAPA TIPO 5
COEXTRUIDA EN LINEA (NO FUSIONADA) LINIER INTERIOR BLANCO,
SISTEMA DE UNION HERMETICA ESPIGA CAMPANA CON DOBLE ANILLO
ELASTOMERICO DE HULE CON PERFIL GEOMETRICAMENTE ESTRUCTURADO
CON CRESTA DE ALETA PARA EVITAR ROLADO O DESLIZAMIENTO Y
FACILIDAD AL ENZAMBLE. NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-
2013

SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C, PARA DESCARGA DOMICILIARIA,
INCLUYE:

SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A TUBERIA DE P.E.A.D. DE 8" X 6"
DE DIAM, INCLUYE TEE.

IMPORTE DE SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C, PARA DESCARGA
DOMICILIARIA, INCLUYE;

ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN
CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...

ZONA URBANA TRANSITO NORMAL.

IMPORTE DE ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEQ EN CAMINO...

ACARREQ 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEQ, DESCARGA A
VOLTEC EN CAMINO...

ZONA URBANA TRANSITO NORMAL.

IMPORTE DE ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEQ,
DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...

ACARREO KM SUBSECUENTES AL 1o MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...

ZONA URBANA TRANSITO NORMAL.

IMPORTE DE ACARREO KM SUBSECUENTES AL 1o MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...

ACARREO KM SUBSECUENTES AL 1o DE ROCA EN CAMION DE VOLTEQ, EN
CAMINO...

ZONA URBANA TRANSITO NORMAL,

IMPORTE DE ACARREO KM SUBSECUENTES AL 1o DE ROCA EN CAMION DE
VOLTEO, EN CAMINO...

IMPORTE DE ALCANTARILLADO SANITARIO
REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE.

AGUA POTABLE

RUPTURA Y DEMOLICION DE...

TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN: PAVIMENTO HIDRAULICO.
BANQUETA DE CONCRETO.
PAVIMENTO HIDRAULICO.
JPORTE DE RUPTURA Y DE

#
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¥ SANEANIERTO DE XaLAPA

DIRECCION DE OPERACION
GERENCIA DE PLANEACION
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS ¥

PROYECTOS

% Xalapa

REHABILITACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA POTABLE EN CALLES SANTA Inicio de obra:
TEODORA, ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA Byrapiinen dias:
TEODORAY RAICERO: Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTATEODORA Y FINAL DE LA Fin de ohra:
PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA ROSA, EN XALAPA, VERACRUZ.
Catalogo de conceptos |
Clave Descripcion Unidad Cantidad
1801 00 CONSTRUCCION DE:
1001 07A BANQUETA DE CONCRETO F'C= 150 KG/CMZ 10 CM DE ESPESOR. m2 39.00
1001 01 BASE DE GRAVA CEMENTADA. m3 7.34
1001 10B PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO DE MR=38 CON ACELERANTE A 3 DIAS DE m2 36.71
ESPESOR 18 CM.
IMPORTE DE CONSTRUCCION DE:
100501 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJQ, m2 576.27
1604 01 CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, M3 £33.90
11560 GCA EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO
ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1100 02A EN ZONA BDE O A 2.00 M DE PROFUNDIDAD. M3 570.51
IMPORTE DE EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANMIAS EN CUALQUIER
MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONAB...
1020 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 63,39
IMPORTE DE EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EM SECO, EN ZONA B...
113000 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANIAS..,
1130 02 CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO. m3 57.63
IMPORTE DE PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANIAS...
1131 00 RELLENG EN ZANJAS...
113105 COMPACTADQ AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. m3 790.88
1131 06. COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCOC. M3 214.60
IMPORTE DE RELLENO EN ZANJAS...
4030 60 FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y CURADO...
4030 02 DE F'C= 150 KG/CM2. M3. 0.97
IMPORTE DE FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y CURADOQ...
9000 00 ACAR!}EO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN
CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9000 05 ZONA URBANA TRANSITC NORMAL. m3 570.51
IMPORTE DE ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO RCCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9061 G0 ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEG, DESCARGA A
VOLTEO EN CAMINO...
9001 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3 63.3%
IMPORTE DE ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEQ,
DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9002 00 ACARREO KM SUBSECUENTES AL 1o MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINQO...
9602 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMA . m3/km 9,898.6%
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C MAS DIRECCION DE OPERACION
. GERENCIA DE PLANEACION

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

¥ COMISIGN MURICIBRL D AGUA POTASLE DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y
¥ SANEAMIENTO DE XALAMY, PR(‘)\’E(:T(}S
REHABILITACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA POTABLE EN CALLES SANTA inicio de obra:
TEODORA, ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA AR SRR
TEODORA Y RAICERO; Y PRIVADA LLOS ANGELES, ENTRE SANTATEODORA Y FINAL DE LA T
PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA ROSA, EN XALAPA, VERACRUZ, ’
Catalogo de conceptos ‘
Clave Descripcion Unidad Cantidad |
IMPORTE DE ACARREO KM SUBSECUE!‘{TES Al 1o MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...
9003 00 ACARREO KM SUBSECUENTES AL 1o DE ROCA EN CAMION DE VOLTEQ, EN
CAMINO...
5003 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3/km 316.95
IMPORTE DE ACARREQ KM SUBSECUENTES AL 10 DE ROCA EN CAMION DE
VOLTEQ, EN CAMINO...
IMPCRTE DE AGUA POTABLE
SUMINISTRO DE MATERIALES
8005 00 SUMINISTRO DE TUBERIA HIDRAULICA DE PVC, NORMA NMX-E-145/1, L.A.B,
FABRICA, CON CAMPANA Y EM PAQUE.
§005 04 TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 3" DE DIAMETRO. M 950.45
IMPORTE DE SUMINISTRO DE TUBERIA HIDRAULICA DE PVC, NORMA NMX-E-
145/1, L.A.B. FABRICA. CON CAMPANA Y EMPAQUE,
8015 00 SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO, (EXCLUYENDO
EXTREMIDADES), EN OBRA...
8015 01 DES1IMMAT76 MM (2" A3")DE DIAMETRO. KG 384.80
IMPORTE DE SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO,
(EXCLUYENDO EXTREMIDADES), EN OBRA...
8016 00 SUMINISTRO DE EXTREMIDADES DE FIERRO FUNDIDO, EN OBRA...
8016 01 DE 51 MM A 76 MM (2" A 3"} DE DIAMETRO. KG 888.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE EXTREMIDADES DE FIERRO FUNDIDO, EN
OBRA...
8021 00 SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...
8021 03 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 76.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...
2240 00 CAJAS PARA OPERACION DE VﬁLVULAS, MEDIDAS INTERIORES...
224001 TIPO1 DE Q.70 X 0.70 M. CAJA 1.00
224002 TIPO 2 DE 1.00 x 0.90 M. CAJA 5.00
IMPORTE DE CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS, MEDIDAS INTERIORES...
224300 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS...
2243 01 SENCILLOS DE 0.90 M CON CANAL DE 100 MM (4"). PZA 1.00
224302 SENCILLOS DE 1.10 M CON CANAL DE 100 MM (4™, PZA 5.00
IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS...
2244 00 SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCOS C/ TAPA, DE...
2244 43 FIERRO FUNDPIDO DE 50 X 50 CM CON PESO, 'DE 55 KG. PZA 5.00
IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCOS C/ TAPA, DE...
8035 60 SUMINISTRO DE VALVULAS DE COMPUERTA VASTAGO FIJO DE (125 PSI)
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DIRECCION DE OPERACION o
C M AS GERENCIA DE PLANEACION M"‘ I
i@r«; B e i s DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y }M"’ Xa a pa
1 =y ¥ SANEARMIENTO DE XALAPA PR{}‘;{C } ()5 S
REHABILITACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA POTABLE EN CALLES SANTA Inicio de obra:
TEODORA, ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA Duracién en dias:

TEODORA Y RAICERO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTATEODORAY FINAL DE LA

PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA ROSA, EN XALAPA, VERACRUZ. e ahre:
Catalogo de conceptos
Clave Descripcidn Unidad Cantidad
5/C 8035 11 DE 1" DE DIAMETRO ROSCADA. PZA 1.00
8035 03 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. pza 5.00

IMPORTE DE SUMINISTRO DE VALVULAS DE COMPUERTA VASTAGO FLJO DE
(125 PSI) PUESTAEN

OBRA...

8018 00 SUMINISTRO DE TORNILLOS...

8018 01 DE 16 MM X 64 MM (5/8" X 2 1/2"). PZA 4.00

8018 02 DE 16 MM X 76 MM (5/8" X 3"} PZA 308.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE TORNILLOS...

8019 00 SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...

8012 01 DE 51 MM (2") DE DIAMETRO. PZA 1.0

8019 03 DE 76 MM (3*) DE DIAMETRO, PZA 77.60
IMPORTE DE SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...

8024 00 SUMINISTRO DE VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE CUERPO DE

HIERRO GRIS
ASTM A126 GRADO B FLOTADOR ACERO INOXIDABLE {125 PSI) PINTURA
EPOXICA.

8024 01 DE 1" DE DIAMETRO ROSCADA. PZA 1.66

IMPORTE DE SUMINISTRO DE VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE
CUERPO DE HIERRO GRIS

ASTM A126 GRADO B FLOTADOR ACERO INOXIDABLE (125 PSI) PINTURA
EPOXICA.

8068 00 SUMINISTRO DE TUBERIA Y PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO GALVANIZADO
(HIERRO ) )
MALEABLE) CEDULA 40 POR INMERSION EN CALIENTE TIPO ESTANDAR CLASE
150 (10.5 )
KG/CM2) TUBERTA CEDULA 40 ROSCADA...

REDUCCION CAMPANA DE ...
8068 174 51%25 MM DE DIAMETRO. PZA 1.00
IMPORTE DE REDUCCION CAMPANA DE ...
NIPLE HASTA 4" DE LONGITUD Y...
8068 193 1" DE DIAMETRO. PZA 2.00
8068 196 2" DE DIAMETRO. PZA 1.00
IMPORTE DE NIPLE HASTA 4" DE LONGITUD Y...

IMPORTE DE SUMINISTRO DE TUBERIA Y PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO
GALVANIZADO (HIERRO

MALEABLE) CEDULA 40 POR INMERSION EN CALIENTE TIPO ESTANDAR CLASE
150 (10.5

KG/CM2) TUBERTA CEDULA 40 ROSCADA...

IMPORTE DE SUMINISTRO DE MATERIALES
MANO DE OBRA ESPECIALIZADA (INSTALACION)

2040 00 INSTALACION DE TUBER{A 5ON COPLE

Ing. Alexandrg/Limon Morales
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

DIRECCION DE OPERACION
c M AS GERENCIA DE PLANEACION
H (Qr,ﬂSJQMM.!;HK!B;L DE AGUA POTANLE Ii)Ean\I{-rAi\EE.\Ar{) [)E LbrL L)I()f" \
¥ SANEARIENTO DF XALAPA PROYECTOS
REHABILITACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA POTABLE EN CALLES SANTA Inicio de obra:
TEODORA, ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA DFA AR A, HTEL:
TEODORA Y RAICERO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTATEODORA Y FINAL DE LA s BhEas
FRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA ROSA, EN XALAPA, VERACRUZ. ‘
Catalogo de conceptos .
Clave Descrigcion Unidad Cantidad
2040 O1A DE 76 MM DE DIAMETRO. M 560.45
IMPORTE DE INSTALACION DE TUBERIA DE PVC CON COPLE
2130 00 INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE...
2130 01 FIERRO FUNDIDO. KG 1,592.00
IMPORTE DE INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE...
216000 INSTALACION DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO...
S/C 2160 20 DE 25 MM (1") DE DIAMETRO. PZA 1.00
2160 05 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO., PZA 5.00
IMPORTE DE INSTALACION DE VALVULAS DE SECCIONAMIENTO...
S/C2160 A0 INSTALACION DE VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE
S/C 2160 Al DE 25 MM (1") DE DIAMETRO. PZA 1.00
IMPORTE DE INSTALACION DE VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE
AIRE
2282 00 INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO GALVANIZADO UNA
ROSCA...
228213 DOS ROSCAS 1" PZA 2.00
2282 16 DOS ROSCAS 2 PZA 2.00
IMPORTE DE INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO GALVANIZADO
UNA ROSCA...
REHTOMA-00 REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE E)(CAVA'CIQN, RELLENO,
ABRAZADERA DE 3” CON SALIDA DE 1/2”, LLAVE DE INSERCION DE 1/2” DE
BROMNCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA
DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMTRO, VALVULA DE BANQUETA DE BRONCE DE
1/2", REGISTRC PARA LLAVE DE PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.
REHTOMA-01 CON VIALIDAD DE TERRACERIA. TOMA 130.00

Ing. Alexandro
Analista

mon Morales

IMPORTE DE REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE
EXCAVACION, RELLENO, ABRAZADERA DE 3” CON SALIDA DE 1/2”, LLAVE DE
INSERCION DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMTRO, VALVULA DE
BANQUETA DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE DEPASO O BOTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

IMPORTE DE MANO DE OBRA ESPECIALIZADA (INSTALACION)
IMPORTE DE REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE.
IMPORTE TOTAL DEL PRESUPUESTO
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE XALAPA

ESPECIFICACIONES GENERALES
Y PARTICULARES DE OBRA

TIPO DE PROYECTO: “REHABILITACION DE
ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA
POTABLE, EN CALLES SANTA TEODORA, ENTRE
PAVIMENTO EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE
VIOLETA, ENTRE SANTA TEODORA Y RAICERO; Y
PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTA TEODORA
Y FINAL DE LA PRIVADA, COLONIA JARDINES DE
SANTA ROSA.”

JUNIO 2022
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GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas se refieren a la ejecucion de las obras correspondientes
ala:

“REHABILITACION DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA
POTABLE, EN CALLES SANTA TEODORA, ENTRE PAVIMENTO EXISTENTE Y
CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA TEODORA Y RAICERO; Y
PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTA TEODORA Y FINAL DE LA PRIVADA,
COLONIA JARDINES DE SANTA ROSA.”

Todas las instalaciones se ejecutaran conforme a las siguientes especificaciones, a los planos
del proyecto, a las Especificaciones Técnicas Generales y en lo que no sea contrario a ellas, de
acuerdo a lo establecido en las normas, planos tipo y recomendaciones de la CONAGUA.

Las obras por construir o instalar seran por completo de cargo del Contratista. Donde debera
incluir, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo, transporte, obra de mano,
impuestos, derechos municipales, gastos generales y utilidad, para efectuar la construccion,
instalacion y montaje de las obras.

El Contratista debera certificar la calidad de los materiales mediante ensayos efectuados en un
laboratorio aprobado. Los certificados emitidos por el fabricante solo seran validos cuando
cumplan con esta condicién. Los gastos referentes a ensayos y controles de calidad seran de
cargo del Contratista.

Previo a la ejecucién de las obras, el Contratista debera verificar en sitio la ubicacion,
dimensiones y cotas de toda la infraestructura existente (C.F.E, TELMEX, PEMEX, etc.) esto con
el fin de no provocar dafios a las mismas y adoptar las medidas necesarias que correspondan a
cada caso, si es necesario.

®
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ESPECIFICACIONES GENERALES

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1000 21 TRAZO Y CORTE CON CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO M
HIDRAULICO.

DEFINICION Y EJECUCION. - Esta actividad se debera realizar con cortadora de disco o equipo similar
que garantice los alineamientos requeridos de acuerdo con el proyecto, debiendo ser vertical y realizando
el corte hasta la profundidad necesaria; se incluyen en este concepto todos los cargos directos e indirectos,
la mano de obra correspondiente y los materiales tales como el disco, agua, etc., asi como la operacion
del equipo.

MEDICION Y PAGO. - Este se hara por metro lineal de cortae en funcion del proyecto no considerandose
para fines de pago la obra ejecutada fuera de los lineamientos fijados en el proyecto.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...

1000 03 BANQUETA DE CONCRETO M2

1000 05 PAVIMENTO HIDRAULICO M3

DEFINICION Y EJECUCION. - Al llevarse a cabo este tipo de trabajos, se procurara en todos los casos
efectuar la ruptura, evitando al maximo perjudicar el pavimento restante y molestias a la poblacion.

OBRA. - Comprende |a ejecucion de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su remocion a un sitio
donde no interfiera ni dificulte la ejecucion de los trabajos, ya que no sera motivo de ninglin pago adicional.

El corte en el pavimento se pagara por separado; y se evitara perjudicar el pavimento (en los conceptos
en que proceda), y molestias a la pablacién.

MEDICION Y PAGO. - Se medira y pagara por metro ctibico y metros cuadrados en el caso del pavimentt
adoquinado y la banqueta de concreto con aproximacion a un décimo, conforme a las dimensiones
proyecto.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los
lineamientos fijados en el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.

®
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3 Xalapa

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1004 01 CARGA DE CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por carga a camion de material producto de excavacion a la
suma de maniobras que se deban de realizar para cargar un camién con medios mecanicos o manuales,
se incluye todas las maniobras y movimientos necesarios que se requieran.

MEDICION Y PAGO. - La carga a camion de materiales producto de excavacion se pagara por metro
clbico con aproximacion a dos decimales, y para su cuantificacion se utilizaran las lineas de proyecto
originales y/o lo ordenado por el Residente, es decir lleva involucrado el abundamiento, por lo que el

contratista debera valuar el tipo de material, asi como las condiciones en que se encuentre.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO M2

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la
limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la
ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacion
instalando bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ninglin caso la CONAGUA hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma
superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra, el desmonte o algunas actividades de
desyerbe y limpia, no se pagaran estos conceptos.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de limpia,
trazo y nivelacion, medida esta en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado
con aproximacion a dos decimales.

3 o
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CONCEPTO UNIDAD

EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER

101000 4 ATERIALEXCEPTO ROCA, EN SECO...

1010 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNIDAD M3

1010 04 DE 2.01 A 4.00M DE PROFUNDIDAD

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice segln el proyecto
y/u lo ordenado por el Residente para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado,
incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la
remocién del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a ambos lados de la zanja
disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de
dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia. Incluye
igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el material manualmente o con
equipo mecanico previamente a su excavacién cuando se requiera.

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por "material
comun”, la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados
manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos,
etc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general todo tipo de material que no
pueda ser clasificado como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuenfra en mantos con dureza y con textura que no pueda ser
aflojada o resquebrajada economicamente con el solo uso de zapapico y que solo pueda removerse con
el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecanicos de otra indole (martillos neumaticos y/o
hidraulicos, etc.). También se consideran dentro de esta clasificacién aquellas fracciones de roca, piedra
suelta, o pefiascos que cubiguen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comUn se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual o menor al
25% del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material sera
considerado como roca fija.

Para clasificar el material se tomara en cuenia ia dificultad que haya presentado para su extraccion. En
caso de que el volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de material comln y roca
fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en Ja
composicion del volumen total.

El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado
fije el Residente un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo fors
por dicho material. El Contratista debera conservar este pasillo libre de obstaculos.

o
Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal. TraMJo

C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00

4




Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no
diste en ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuidandose que esta desviacion no
se repita en forma sistematica. El fondo de la excavacion debera ser afinado minuciosamente a fin de que
la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la pendiente
de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del diametro de la
tuberia que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el fondo de
la excavacion.

El ancho de la zanja serd medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de
la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, este sera por
cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto que no
tenga la consistencia adecuada a criterio del Residente, la parte central del fondo de la zanja se excavara
en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el desarrollo de su
cuadrante inferior y en toda su longitud. Asi mismo antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su
instalacion deberd excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o "conchas" que alojen
las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente antes
de tender la tuberia.

El Residente debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta que se termine el
relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de la tuberia, no transcurra
un lapso mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre que no
altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Residente. El uso de
explosivos se restringird en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las obras, o
bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacion se causen dafios o0 molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la
estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Residente, este ordenara al Contratista la
colocacion de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las obras, la de los
trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor. La colocacion de ademes y puntales se pagaran
por separado.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran autorizadas por el Residente sin que esto
releve al Contratista de ser el tnico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectament
deriven por falla de los mismos.

/
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El Residente esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado
de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajadores, hasta en tanto
no se efectien los trabajos de ademe o apuntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista sera de su Unica responsabilidad y cualquier
modificacion, no sera motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que los recursos y
rendimientos propuestos sean congruentes con el programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, el Contratista debe proponer
el proceso ceonstructivo y su variacion aun a peticion de la CONAGUA (por improductivo) no sera motivo
de variacion en el precio unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por
ejemplo, para cajas de operacion de valvulas, pozos, etc.), seran liguidadas con los mismos conceptos de
excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 m adelante del frente de
instalacion del tubo, a menos que el Residente lo considere conveniente en funcién de la estabilidad del
terreno y cuente con la autorizacion por escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones, es funcion de la seccion tedrica del
Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO. - La excavacion de zanjas se medird en metros clibicos con aproximacion a dos
decimales. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista
conforme a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de
proyecto, ni la remocion de derrumbes originados por causas imputables al Contratista, que al igual que
las excavaciones que efectlie fuera del proyecto, seran consideradas como sobre excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarlas en
seco durante el tiempo de colocaciéon de la tuberia le seran pagados por separado. Igualmente le sera
pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que senale el Residente, del material producto
de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala
calidad o por cualquiera otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectian en agua, solamente en el caso en que el material por
excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviada
o agotada por bombeo en forma econdémicamente conveniente para la CONAGUA, quien ordenara y
pagara en todo caso al Contratista las obras de desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el
dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de excavacion. Cuando las excavaciones se efectien
en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto exista.

C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00
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A manera de resumen se sefialan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

a).- Afloje del material y su extraccion,

b).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines,

c).- Remocion del material producto de las excavaciones,

d).-Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran,
e).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacién satisfactoria de las tuberias, y

f).- Extraccion de derrumbes.

El pago de los conceptos se hara en funcion de las caracteristicas del material y de sus condiciones; es
decir, seco 0 en agua.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
1020 00 | EXCAVACION EN ROCA FIJA, PIZANJAS, EN SECO,

EN ZONA B
1020 02 M3

HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD

102004 | bE 2.01 A 4.00M DE PROFUNDIDAD M

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice segun el proyecto
y/u lo ordenado por el Residente para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado,
incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la
remocion del material producto de las excavaciones, su colocacién a uno o a ambos lados de la zanja
disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de
dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia. Incluye
igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el material manualmente o con
equipo mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por "material
comun", la tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados
manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos,
etc., que cubiquen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general todo tipo de material que no
pueda ser clasificado como roca fija.

Se entenderd por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no pueda ser
aflojada o resquebrajada econdémicamente con el solo uso de zapapico y que solo pueda removerse
el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecanicos de otra indole (martillos neumatic
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hidraulicos, etc.). Tambien se consideran dentro de esta clasificacion aquellas fracciones de roca, piedra
suelta, o penascos que cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material comuin se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual o menor al
25% del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material sera
considerado como roca fija.

Para clasificar el material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion. En
caso de que el volumen por clasificar este compuesto por voliimenes parciales de material comdn y roca
fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en la
composicion del volumen total.

El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado que
fije el Residente un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado
por dicho material. El Contratista debera conservar este pasillo libre de obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no
diste en ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuidandose que esta desviacion no
se repita en forma sistematica. El fondo de |la excavacion debera ser afinado minuciosamente a fin de que
la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con |la pendiente
de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcion del diametro de la
tuberia que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el fondo de
la excavacion.

El ancho de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los dltimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de
la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, este sera por
cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto que no
tenga la consistencia adecuad: a criterio del Residente, la parte central del fondo de la zanja se excavara
en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el desarrollo de su
cuadrante inferior y en toda su longitud. Asi mismo antes de bajar la tuberia a la zanja o durante s
instalacion debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o "conchas" que algfen
las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente antes
de tender la tuberia.

C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 Q0
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El Residente debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta que se termine el
relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y prueba de la tuberia, no transcurra
un lapso mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre que no
altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por escrito del Residente. El uso de
explosivos se restringira en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las obras, o
bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacién se causen dafos o molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacidn sean tales que pongan en peligro la
estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Residente, este ordenara al Contratista la
colocacion de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las obras, |la de los
trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor. La colocacion de ademes y puntales se pagaran
por separado.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran autorizadas por el Residente sin que esto
releve al Contratista de ser el tnico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectamente se
deriven por falla de los mismos.

El Residente esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado
de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajadores, hasta en tanto
no se efectlen los trabajos de ademe o apuntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista serda de su Unica responsabilidad y cualguier
modificacion, no sera motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que los recursos y
rendimientos propuestos sean congruentes con el programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, el Contratista debe proponer
el proceso constructivo y su variacion aun a peticion de la CONAGUA (por improductivo) no sera motivo
de variacion en el precio unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por
ejemplo, para cajas de operacion de valvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de
excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 m adelante del frente de
instalacion del tubo, a menos que el Residente lo considere conveniente en funcion de la estabilidad del
terreno y cuente con la autorizacion por escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones, es funcion de la seccién tedrica del
Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO. - La excavacion de zanjas se medira en metros clbicos con aproximacién a dos
decimales. Al efecto se determinaran los voliumenes de las excavaciones realizadas por el Contratista
conforme a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.
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No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de
proyecto, ni la remocion de derrumbes originados por causas imputables al Contratista, que al igual que
las excavaciones que efectle fuera del proyecto, seran consideradas como sobre excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarlas en
seco durante el tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagados por separado. Igualmente le sera
pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que sefiale el Residente, del material producto
de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala
calidad o por cualquiera otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectlan en agua, solamente en el caso en que el material por
excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviada
0 agotada por bombeo en forma econdémicamente conveniente para la CONAGUA, quien ordenaréa y
pagara en todo caso al Contratista las obras de desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectlan en material lodoso cuando por la consistencia del
material se dificulte especialmente su extraccion, incluso en el caso en que haya usado bombeo para abatir
el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el uso de
dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de excavacion. Cuando las excavaciones se efectien
en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto exista.

A manera de resumen se sefalan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:
a).- Afloje del material y su extraccion,

b).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines,

c).- Remocidn del material producto de las excavaciones,

d).-Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran,
e).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias, y

f).- Extraccion de derrumbes.

El pago de los conceptos se hara en funcion de las caracteristicas del material y de sus condiciones; es
decir, seco o en agua.

10 .
Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal. TrOMJo
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00 | &




Xalapa

AL ITHET

%

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1130 00 PLANTILLAS APISONADAS AL 85% PROCTOR EN
ZANJAS...

113002 | cON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO M

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por plantillas apisonadas al conjunto de maniobras que debe
realizar el Contratista para colocar en el fondo de la zanja una cama de material inerte y con cierto grado
de compactacion con la finalidad de que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo
y longitud sobre |a plantilla.

Cuando a juicio del Residente el fondo de las excavaciones, donde se instalaran tuberias, no ofrezca la
consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicion en forma estable o cuando la
excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en grado tal que la
tuberia tenga el asiento correcto, se construira una plantilla apisonada de 10 cm. de espesor minimo,
hecha con material adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefale que se ha logrado la mayor compactacion
posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para
facilitar su compactacion.

Asi mismo la plantilla se podra apisonar con pisén metalico o equipo, hasta lograr el grado de compactacion
estipulada.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto sera construida en
forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su
desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido el
Contratista debera recabar el visto bueno del Residente para la plantilla construida, ya que en caso
contrario este podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada y los tramos
de plantilla que considere defectuosos y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el
Contratista tenga derecho a ninguna compensacion adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO. La construccion de plantilla sera medida para fines de pago en metros cubicos con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla construida
conforme a las lineas de proyecto y/o las drdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla construidas por el Contratista
para relleno de sobreexcavaciones.

La construccién de plantillas se pagara al Contratista a los precios unitarios que correspondan en funcion
del trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto de excavacion.
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A continuacién de manera enunciativa se sefalan las principales actividades que deben incluir los precios
unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).-Obtencidn, extraccion, carga, acarreo primer kilometré y descarga en el sitio de la utilizacion del
material, b).-Seleccion del material y/o papeo,

c).-Proporcionar la humedad necesaria para la compactacidn (aumentar o disminuir), d).-Compactacion al
porcentaje especificado.

e).-Acarreos y maniobras totales.

f).-Compactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la colocacion de la
plantilla.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1131 00 RELLENO DE ZANJAS...

113105 | COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL M3
PRODUCTO DE EXCAVACION.

113106 | COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE M3
BANCO

DEFINICION Y EJECUCION: Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o
hasta los niveles sefalados por el proyecto y/o las drdenes del Residente, las excavaciones que hayan
realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable y alcantarillado, asi como las correspondientes
a estructuras auxiliares

Se entendera por "relleno sin compactar” el que se haga por el simple deposito del material para relleno,
con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado" aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente
horizontales con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor, para su maxima
compactacion, del espesor que sefiale el Residente, pero en ningldin caso mayor de 15 (quince) cm. Cada
capa sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pistones de fnanc o
neumatico hasta obtener la compactacion requerida.

No se debera proceder a efectuar ninglin relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacién por esérito
del Residente, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccion del material utilizagtlo en |/
rellenos no aprobados por él, sin que él Contratista tenga derecho a ninguna retribucion por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella material libre de piedras y debera
ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos

®
Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal. TrabQJo

C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00

12




lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de
60 (sesenta) cm y cuando se trate de tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30
(treinta) cm. arriba del lomo superior del tubo o segln proyecto. Después se continuara el relleno
empleando el producto de la propia excavacion, colocandolo en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como
maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial, el material se
colocara en las excavaciones apisonandolo ligeramente en capas sucesivas de 20 (veinte) cm y colmar la
excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel
natural del terreno, o de la altura que ordene el Residente.

Cuando el proyecto y/o las ordenes del Residente asi lo sefialen, el relleno compactado de excavaciones
debera ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de |la prueba "Proctor”, para lo cual
el Residente ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de
compactacion, procedimiento, etc., para lograr la compactacion 6ptima.

La consolidacion empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales arcillosos o
arcillo- arenosos, y a juicio del Residente podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones o
muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del
nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un
encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara y alisara toda la costra superficial
del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15
(quince) cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la aprobacién del Residente, quien dictara
modificaciones.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefiale el Residente.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la capa
superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del
relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre Ia
terminacion del relleno de la zanja y, de ser el caso, la reposicion del pavimento correspondiente. En cada
caso particular el Residente dictara las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO. El relleno de excavaciones de zanja que efectlie el Contratista, le serd medido en
metros clbicos de material colocado con aproximacion a dos decimales conforme a las lineas de proyecto
y/o las o6rdenes del Residente. El material empleado en el relleno de sobreexcavaciones o derrumbes
imputables al Contratista no sera valuado para fines de estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia especificacion, los
precios unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades: '

a).- Obtencidn, extraccién, carga, acarreo primer kilometrd y descarga en el sitio de utilizacion del material.
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b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado (quitar o
adicionar).

c).- Seleccionar el material y/o papear.
d).- Compactacion al porcentaje especificado.

e).- Acarreo, maniobras, movimientos y traspaleos locales.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

2050 00 | INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
COMO DE P. V. C. TERMOFUSIONABLE

SUSEES DE 6" DE DIAMETRO M

£l DE 8" DE DIAMETRO M

DEFINICION Y EJECUCION. - La instalacién de tuberia de polietieno de alta densidad, y de P. V. C.
termofusionable es un sistema donde las uniones se llevan a cabo por medio de termofusion, esto es
calentado simultdneamente las dos partes por unir hasta alcanzar el grado de fusion necesaria, para que
después con una presion controlada sobre ambos elementos, se logre una unién monolitica 100 por ciento
hermética y mas resistente que la propia tuberia.

En la nomenclatura de la tuberia de polietileno de alta densidad, se utiliza el termino RD como referencia
para establecer los diferentes espesores de la tuberia seglin su rango de presion de trabajo; siendo la
abreviatura la relacion de dimensiones, es decir es |a proporcion que existe entre el diametro exterior y el
espesor minimo de pared del tubo. De acuerdo con lo anterior a mayor nimero de RD corresponde una
pared mas delgada en comparacion con el diametro exterior.

En la generalidad las especificaciones para la instalacién de este tipo de tuberia, son las mismas que para
las de asbesto cemento y PVC, excepto las modalidades que son funcion de las caracteristicas de estas
tuberias.

MEDICION Y PAGO. - La instalacién sera medida en metros con aproximacion a dos decimales: al efecto
se determinaran directamente en la obra las longitudes de tuberia colocadas en funcién de su diametro, y
de acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por el Residente, debiendo incluir las siguientes actividades que
se mencionan con caracter enunciativo:

a.- Revision de la tuberia para certificar su buen estado.

b.- Maniobras, movimientos y acarreos totales para colocarla al lado de la zanja.
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c.- Bajada de la misma, instalacién y unién de la tuberia; prueba hidrostatica con manejo del agua y
reparaciones que se pudiesen requerir.

reparaciones que se pudiesen requerir.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

306000 | poz0S DE VISITA TIPO “COMUN”, HASTA...

3060 02 | 1.25 M DE PROFUNDIDAD POZO
306003 |, £ M DE PROFUNDIDAD POZO
308005 1, 5o M DE PROFUNDIDAD POZO
306006 |, 55 M DE PROFUNDIDAD POZO
3120 00

CAJAS DE CAIDA ADOSADAS A LOS POZOS DE VISITA HASTA. ..
312003 POZ0

1.50 M DE PROFUNDIDAD

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefiadas y destinadas
para permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para las operaciones de
mantenimiento y limpieza del sistema de alcantarillado.

Estas estructuras seran construidas en los lugares que sefale el proyecto y/u ordene el Residente durante
el curso de la instalacion de las tuberias. No se permitira que existan mas de 125 (ciento veinticinco) metros
instaladas de tuberias de alcantarillado sin que estén terminados los respectivos pozos de visita.

La construccion de la cimentacion de los pozos de visita debera hacerse previamente a la colocacion de
las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que estos sufran
desalojamientos.

Los pozos de visita se construiran segun el plano aprobado por la CONAGUA y seran de tabique, junteado
con mortero de cemento-arena en proporcion de 1:3. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su
colocacion, con juntas de espesor no mayor que 1.50 cm (uno y medio centimetros). Cada hilada debera
quedar desplazada con respecto a la anterior en tal forma que no exista coincidencia entre las juntas
verticales de los tabiques que las forman (cuatrapeado).

El paramento interior se recubrird con un aplanado de mortero cemento-arena de proporcién 1:3 y con un
espesor minimo de 1.0 (un) cm que sera terminado con llana o regla y pulido fino. El aplanado se curara,
se emplearan cerchas para construir Ios pozos y posteriormente comprobar su seccion. Las inserciones

@
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de las tuberias con estas estructuras se emboquillaran en la forma indicada en el proyecto y/o lo ordenado
por el Residente.

Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de "media cafia"
correspondientes, por alguno de los procedimientos siguientes:

a).- Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "medias cafias", mediante
el empleo de cerchas, o

b).- Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento-arena dandoles su forma adecuada,
mediante cerchas, o

c).- Se ahogaran tuberias cortadas a "media cafia" al colarse el concreto, para lo cual se continuaran dentro
del pozo los conductos del alcantarillado, colando después el concreto de la base hasta la mitad de la
altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los
conductos despues de que endurezca suficientemente el concreto de la base, a juicio del Residente.

d).- Se puliran cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafia" y seran acabados de acuerdo
con los planos del proyecto y/o las érdenes del Residente.

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo indique el Residente, se construirdn pozos de visita de "tipo
especial”, segun los planos que proporcionara oportunamente la CONAGUA al Contratista, los que
fundamentalmente estaran formados de tres partes:

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, junteada con mortero de
cemento-arena 1:3, en |la cual se emboquillaran las diferentes tuberias que concurran al pozo y cuyo fondo
interior tendra la forma indicada en el plano tipo correspondiente; una segunda parte formada por la
chimenea del pozo, con su brocal y tapa; ambas partes se ligan por una tercera pieza de transicion, de
concreto armado, indicada en los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos tipos:

a).- Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construiran dentro del pozo de visita sin modificacién alguna
alos planos tipo de las mismas.

b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos de
visita de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

c).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros, para tuberias de 0.75 en adelante. Se debera realizar el pozo
con doble chimenea como se indica en el plano tipo respectivo de estos.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccién de los pozos de visita de |.
"tipo especial" y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las especificaciones refati
a esos conceptos de trabajo.
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MEDICION Y PAGO.- La construccion de pozos de visita y de cajas de caida se medira en unidades
completas. Al efecto se determinara en la obra las unidades construidas segln el proyecto y/o las ordenes
del Residente, clasificando los pozos de visita bien sea en tipo comun o tipo especial de acuerdo con las
diferentes profundidades y diametros; esto también es valido para las cajas de caida.

De manera enunciativa se sefalan las actividades principales que integran los conceptos referentes a
pozos de visita y cajas de caida:

El suministro y colocacion de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes totales, movimientos
y maniobras locales, desperdicios y mermas asi como la mano de obra y equipo correspondiente. No se
incluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos, ni suministro y colocacion de brocales.

CLAVE | CONCEPTO UNIDAD
9000 00 éACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO

ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9000 05 | ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. s M3
9001 00 | ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO,

DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...

9001 05 | ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3

ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN
900300 | ~AmiNO

9003.05 | ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3/KM

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por acarreos la transportacion de material producto de
excavacion hasta el sitio designado por el Residente.

MEDICION Y PAGO. - El acarreo del material producto de excavacion en camion de volteo a una distancia
de 1.0 kilémetro, para fines de pago se medird en metros cubicos con aproximacion a dos decimales.
Incluye: Abundamiento, camion inactivo durante la carga, acarreo primer kilémetro y descarga a volteo, no
incluye la carga. El pago de este concepto solo sera procedente cuando lo ordene el Residente.

En el caso de que el material producto de excavacion, se deposite directamente en los vehiculos de
transporte sin tener que realizar traspaleos no se pagara la carga.

El acarreo de material producto de excavacion, en camién de volteo en kildmetros subsecuentes al primero,
se medira para fines de pago en metros clibicos-kildmetros con aproximacién a dos decimales.
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La distancia de acarreo se medira segun la ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice el

Residente.
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
1000 21 TRAZO Y CORTE CON CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO N
HIDRAULICO.

DEFINICION Y EJECUCION. - Esta actividad se debera realizar con cortadora de disco o equipo similar
que garantice los alineamientos requeridos de acuerdo con el proyecto, debiendo ser vertical y realizando
el corte hasta la profundidad necesaria; se incluyen en este concepto todos los cargos directos e indirectos,
la mano de obra correspondiente y los materiales tales como el disco, agua, etc., asi como la operaciaon
del equipo.

MEDICION Y PAGO. - Este se hara por metro lineal de cortae en funcion del proyecto no considerandose
para fines de pago la obra ejecutada fuera de los lineamientos fijados en el proyecto.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...

1000 03 | BANQUETA DE CONCRETO M3

1000 05 | PAVIMENTO HIDRAULICO 2 M3

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por estos conceptos (1000 03B, 1000 03C y 1000 07C)
los trabajos que se deberan realizar para la demolicion de las cajas de valvulas, los registros y los
pozos de visita existentes que se vayan encontrando en el trayecto de la obra, ya que se desarrollara

en una zona urbana con instalaciones existentes.

Para la ejecucion de estos trabajos se debe inspeccionar el sitio para ubicar las cajas de valvulas,
los registros y los pozos que deberan retirarse para la instalacion de la tuberia de proyecto cajas de

valvulas, registros o pozos de proyecto, utilizando el equipo necesario para la demolicion.

Comprende la ejecucidn de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su remocion a un siti
donde no interfiera ni dificulte la ejecucion de los trabajos, ya que no sera motivo de ningin pa

adicional.
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Las presentes especificaciones, se sujetan a lo sefialado en la especificacion general seglin clave

genérica 1000 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de Sistemas de Agua Potable
y Alcantarillado de la CONAGUA.

MEDICION Y PAGO. - Se pagara por M3 con aproximacion a 2 (dos) decimales, una vez realizados

los trabajos de demolicién de los pozos de visita existentes.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los

lineamientos fijados en el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 01 CONSTRUCCION DE BASE DE GRAVA CEMENTADA. M3
1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO M3
1004 01 CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION M3

DEFINICION Y EJECUCION. Previamente a la reposicién de un pavimento asféltico o hidraulico se
construira una base de material inerte cuyo espesor sera cominmente de 20 cm., se incluyen en estas
actividades el suministro en el lugar de los materiales, su tendido, humedad necesaria y compactacion
satisfactoria segun indicaciones del ingeniero.

MEDICION Y PAGO. Se cuantificara el volumen colocado a linea de proyecto, sin considerar desperdicios
y/o abundamientos (estos deberan quedar involucrados en el analisis del precio) y el pago se hara por

metro cubico.

CLAVE CONCGEPTO UNIDAD
4030 00 | FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y

CURADO...
403002 | b pec= 150 KG/CM2 M3

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de la
combinacion y mezcla de cemento, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, pudiendo o no
tener aditivos para su mejoramiento.

19
Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal.
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00

Trabajo



yuniamienio

% Xalapa

La construccion de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, debera hacerse de acuerdo
con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefiale el proyecto y/u ordene el Residente. Las
dimensiones de las estructuras que senale el proyecto quedaran sujetas a las modificaciones que ordene
el Residente cuando asi lo crea conveniente. El concreto empleado en la construccién, en general, debera
tener una resistencia a la compresion por lo menaos igual al valor indicado para cada una de las partes de
la obra, conforme a los planos y especificaciones del proyecto y/o lo ordenado por el Residente. El
Contratista debera proporcionar las facilidades necesarias para la obtencion y manejo de muestras
representativas para realizar las pruebas correspondientes de concreto, conforme a las indicaciones del
Residente.

La localizacién de las juntas de construccion debera ser aprobada por el Residente.

Se entendera por cemento el material inorganico finalmente pulverizado, que al agregarle agua, ya sea
solo o mezclado con arena, grava, y otros materiales, tiene la propiedad de fraguar y endurecer, incluso
bajo el agua, en virtud de reacciones quimicas durante la hidratacion y que, una vez endurecido, desarrolla
su resistencia y conserva su estabilidad.

Conforme a la Norma NMX-C-414-ONNCCE-2010, los diferentes tipos de cemento se designan como

sigue:
| c@o [Cemento Porsland Ordinario
: I Crp ke:n:-::zn Portland Puzolanico
[ cP2e [Cemeno Poriad coa Escon Gramlada de o horso
i CPC }Ca'uﬁ_*lsu Portland Compussio
I_ CES F&mﬂ'&ﬂ Portland con hume de Silice
! CEG Fﬂ;-:nzno con Escoria Gramulads de alto homo

El cemento de cada uno de los 6 (SEIS) tipos antes sefialados debera cumplir con las especificaciones
fisicas y quimicas de acuerdo a las Normas Oficiales.

Se entendera por Cemento Portland Ordinario.- Es el cemento producido a base de la molienda de Clinker
portland y usualmente sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que resulta
la integracion de Clinker portland, escoria granulada de alto horno y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland Compuesto.- Es el cemento que resulta de la integracion de Cli
portland, sulfato de calcio y una mezcla de materiales puzolanicos, escoria alto horno y caliza. En el caso
de la caliza, este puede ser componente Gnico.
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Se entendera por Cemento Portland con humo de Silice.- Es el cemento que resulta de la integracion de
Clinker portland, humo de silice y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que resulta de la
integracion de Clinker portland, sulfato de calcio y principalmente escoria granulada de alto horno.

De acuerdo a la clase resistente, estos pueden ser:

La resistencia normal de un cemento es la resistencia minima mecanica a la compresion a los 28 dias y
se indica como 20, 30 o 40 en Newton por milimetro cuadrado (N/mmz2).

I

l

| 3R
P
|

De acuerdo a sus caracteristicas especiales, éstos pueden ser:

m — CEMENTOS
[ 53 F‘.ézisx-me a los sulfstos

l BR4 Fa}a reactividad alcaling azrszado

| BCH [Bajo calor de hidrataciéa

l B [Blaco

Ejemplo de identificacién del cemento:

Un cemento portland Puzolanico de clase 30 de baja reactividad alcalina-agregado y bajo calor de
hidratacion se identifica como:

Cemento CPP 30 BRA/BCH

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como nocivas, todas
aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por dxidos de silicio o por sales
calcicas de los acidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean capaces de
reaccionar con el hidroxido de calcio para formar compuestos cementantes.
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La arena que se emplee para la fabricacion de mortero y concreto, y que en su caso deba proporcionar el
Contratista, debera consistir en fragmentos de roca duros de un diametro no mayor de 5 (cinco) mm,
densos, durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de tamafio mayor, pizarras,
alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales y deberan satisfacer los
requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas.

b).- El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M., designacion C-
40), se obtenga un color mas claro que el estandar, para que sea satisfactorio.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo nimero 200
(A.S.T.M., designacion C- 117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas y limo
no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procuraré que su granulometria
esté comprendida entre los limites maximos y minimos, especificacion A.S.T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de los limites
citados, el Residente podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los casos en que el
Residente otorgue autorizacion expresa por escrito, la arena se debera lavar siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad uniforme y estable, no
mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba proporcionar el
Contratista, consistira en fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 5 (cinco) mm, densos,
durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis, materia organica, tierra vegetal,
mica y otras substancias perjudiciales y debera satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200
(doscientos) (A.S.T.M., designacion C-117), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método Standard de/U.S.
Bureau of Reclamation" (designacion 18), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

e).- No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion perjudicial
para el concreto.
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Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para el
concreto, éstas deberan ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se descarguen hasta
estar practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre las
descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados
hasta la mezcladora, debera estar construido y ser mantenido y operado de manera que no haya perdidas
de materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamano y tipo aprobado, y
disefiadas para asegurar paositivamente la distribucién uniforme de todos los materiales componentes al
final del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion de la
cantidad total de agua. Los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basandose en un control
apropiado de la velocidad de rotacion de la mezcladora y de la introduccion de los materiales, quedando
ajuicio del Residente el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente. El concreto debera
ser uniforme en composicion y consistencia de carga en carga, excepto cuando se requieran cambios en
composicién o consistencia. El agua se introduciré en la mezcladora, antes, durante y después de la carga
de la mezcladora. No se permitird el sobre mezclado excesivo que requiera la adicion de agua para
preservar la consistencia requerida del concreto. Cualquiera mezcladora que en cualquier tiempo no de
resultados satisfactorios se debera reparar rapida y efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la suficiente
para que con el tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio del Residente pueda
trabajarse convenientemente en su lugar sin que haya segregacion y que con los métodos de
acomodamiento estipulados por el Residente produzcan la densidad, impermeabilidad y superficies lisas
deseadas. No se permitird el mezclado por mayor tiempo del normal para conservar la consistencia
requerida del concreto. La cantidad de agua debera cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad
contenida en los agregados, de manera de producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones, etc., hasta que toda
el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido desalojada. No
se vaciara concreto en agua sino con la aprobacion escrita del Residente y el método de depdsito del
concreto estara sujeto a su aprobacion. No se permitira vaciar concreto en agua corriente y ningun colado
debera estar expuesto a una corriente de agua sin que haya alcanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. El concreto se
vaciara siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra, permitiendo o causando segregacion.
No se permitira la separacion excesiva del agregado grueso a causa de dejarlo caer desde grande altura
o muy desviado de la vertical o porque choque contra las formas o contra las varillas de refuerzo; donde
tal separacion pudiera ocurrir, se colocaran canaletas y deflectores adecuados para confinar y controlar la
caida del concreto. Excepto donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas se colocara en capas
continuas aproximadamente horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 50 (cincuenta)
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centimetros. La cantidad del concreto depositado en cada sitio estara sujeta a la aprobacion del Residente.
Las juntas de construccion seran aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo
en los planos o que lo ordene el Residente y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea
necesario 0 se asegurara una unién adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial” a
base de una operacion de "picado” satisfactorio.

Todas las intersecciones de las juntas de construccion con superficies de concreto quedaran a la vista, se
haran rectas y a nivel o a plomo segun el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxima practicable, de manera
que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies
de los moldes y materiales ahogados. Al compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondra en
posicion vertical y se dejara que la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la capa subyacente
para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no deberad ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y no
debera ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los meses de
verano, se emplearan medios efectivos tales como: regado del agregado, enfriado del agua de mezclado,
colados de noche y otros medios aprobados para mantener la temperatura del concreto al vaciarse abajo
de la temperatura maxima especificada. En caso de tener temperaturas menores de 4 (cuatro) grados
centigrados no se haran colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos del tipo de inmersion. Los
vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros o mas de didmetro, se
operaran a frecuencias por lo menos de 6 000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en
el concreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de
diametro se operaran cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos en el
concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocaran sino hasta que las capas coladas previamente
hayan sido debidamente vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto con
las superficies de las formas de madera.

Todo el concreto se "curara” con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros seran
humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto se haya endurecido
lo suficiente para evitar que sea dafiado por el agua y las superficies se mantendran himedas hasta que
se aplique la composicion para sellar. Las superficies moldeadas se mantendran himedas antes de
remover las formas y durante la remocién.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintiin) dias inmediataménte
después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por medio de materi
saturado de agua o por un sistema de tuberias perforadas, regaderas mecanicas o mangueras porosas,
por cualquier otro método aprobado por el Residente, que conserven las superficies que se van a curar
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continuamente (no periodicamente) mojadas. El agua usada por el curado llenara los requisitos del agua
usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacion de una composicion para sellar con pigmento blanco
que forme una membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitard previamente a fin de que el pigmento se distribuya
uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de un agitador mecanico efectivo operado por motor,
por agitacion por aire comprimido introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo de tubo o por
otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido estaran provistas de trampas efectivas para evitar
que el aceite o la humedad entren en la composicion.

MEDICION Y PAGO. - El concreto se medira en metros clbicos con aproximacion a dos decimales; y de
acuerdo con la resistencia indicada en el proyecto; para lo cual se determinara directamente en la
estructura el nimero de metros cubicos colocados conforme a las lineas de proyecto y/u érdenes del
Residente.

No se mediran para fines de pago los voliumenes de concreto colocados fuera de las secciones de proyecto
y/u ordenes del Residente, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavaciones imputables al
Contratista. Asi mismo se debera de descontar el volumen ocupado por el acero de refuerzo, cuando este
exceda el 2% del volumen de concreto cuantificado conforme a las lineas de proyecto.

De manera enunciativa se sefialan a continuacion las principales actividades que se contemplan en estos
conceptos:

a).- El suministro del cemento en obra, considerando carga en el sitio de abastecimiento, todos los acarreos
totales hasta la obra y descarga en la cantidad que se requiera incluyendo todas las mermas y desperdicios
para dar la resistencia requerida.

b).- La adquisicion y/u obtencién de la arena y la grava en las cantidades necesarias considerando,
regalias, mermas y desperdicios, carga en el lugar de obtencion, transporte total hasta la obra y descarga
en el lugar de su utilizacion.

c).- El suministro de toda el agua necesaria considerando regalias, mermas y desperdicios.
d).- El curado con membrana, agua y/o curacreto.
e).- La mano de obra, herramienta y el equipo necesarios.

Se ratifica que la CONAGUA al utilizar estos conceptos esta pagando unidades de obra terminada y con
la resistencia especificada; por lo que el Contratista tomara las consideraciones y procedimientos
constructivos de su estricta responsabilidad para proporcionar las resistencias de proyecto y/o a lo indicado
por el Residente.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

8005 00 SUMINISTRO DE TUBERIA HIDRAULICA DE PVC, NORMA NMX-E-1;
L.A.B. FABRICA. CON CAMPANA Y EMPAQUE.

900504 | TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 3" DE DIAMETRO.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro de tuberias, el que haga el Contratista de
aquellas que se requieran para la construccion de redes de distribucion y lineas de conduccién de agua
potable, ya sean de asbesto, cemento, P.V.C., concreto preesforzado y polietileno de alta densidad o
cualquier otro tipo aprobado por la Comision.

La prueba hidrostatica de los tubos y juntas debera efectuarse uniendo cuando menos dos tramos de
tuberia, taponando los extremos libres por medio de cabezales apropiados y llenando la tuberia de agua
hasta las presiones de prueba, las que se mantendran durante los periodos minimos, la presién maxima
sera igual al porcentaje de |la presion de trabajo disefiada para el tubo de que se trate y sera mantenida
durante periodos minimos preestablecidos.

Todas las tuberias se suministraran de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y deberan
satisfacer las especificaciones valuadas por el Organismo rector (SECOFI), segln la clase de tuberia de
que se frate.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de tuberia de cualquier tipo, serd medido para fines de pago por metro
(M), con aproximacion a un decimal, puesta en obra. Al efecto se determinaran directamente en la obra el
numero de metros lineales de las diversas tuberias colocadas segun el proyecto y/o las ordenes del
Ingeniero.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no llenen los
requisitos sefialados en las especificaciones que correspondan, segun el tipo de tuberias suministradas.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

801500 SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO, (EXCLUYE
EXTREMIDADES), EN OBRA...

801501 DE51MMA 76 MM (2" A 3") DE DIAMETRO.

801502 ' DE 101 MM A 303 MM (4" A 12") DE DIAMETRO.
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8016 00 ' SUMINISTRO DE EXTREMIDADES DE FIERRO FUNDIDO, EN OBRA...

8016 01 DE 51 MM A 76 MM (2" A 3") DE DIAMETRO. PZA

801602  DE 101 MM A 303 MM (4" A 12") DE DIAMETRO. PZA

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de piezas especiales de fierro fundido, al
conjunto de actividades que se requieran y deba realizar el Contratista para abastecer en el almacen de la
obra las piezas especiales de fierro fundido con bridas, extremidades, tornillos, empagues de plomo,
empaques de neopreno, juntas Gibault, necesarios para la construccion de redes de distribucion y/o lineas
de conduccién de agua potable, conforme a la normatividad vigente, a las lineas de proyecto y/o las
ordenes del Residente.

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevara a cabo conjuntamente con las valvulas y
tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presion de trabajo de
14.1 Kg/Cm2. (200 Ib/pulg2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido, estaran
fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de acuerdo
con lo consignado en la Norma NMX-T-021-SCFI-2009 y para los empaques de neopreno su fabricacion
sera de acuerdo a la Normatividad vigente.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de piezas especiales y extremidades se mediran en kilogramos con
aproximacién a la unidad y por pieza segun sea el concepto; al efecto se determinara directamente en el
almacén de la obra el peso de cada una de las piezas con limitacion méaxima al indicado en las
especificaciones de fabricacion. No se considerara el peso correspondiente a tornillos y empaques en las
mismas, ya que estos se pagaran por separado a los precios estipulados en el catalogo. La cantidad a
pagar sera de acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El Contratista y el Residente deberan seleccionar el nimero de piezas especiales que traigan consigo sus
respectivos empaques y tornillos de fabrica, ya que en este caso no se consideraran estos para fines de

pago.

Por lo que respecta a las demas piezas, se mediran y pagaran por unidad conforme a los precios del
catalogo correspondiente.

a).- Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o uniforme en lingotes,
que llenen los requisitos de la A.S.T.M., Especificacion A-126-42 Clase B.

b).- La fundicion para fabricacion de estas piezas debera ser sana, limpia, sin arena o impurezas.
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c).- Las piezas especiales terminadas tendran las mismas caracteristicas que la fundicion y estaran
terminadas en forma tal que tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ningun motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con
soldadura o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por medio de
empaques adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las especificaciones generales valuadas en las Normas vigentes, o que
resulten defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el
Contratista sin compensacion adicional.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

802100 | sUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...

8021 03 PZA

DE 102 MM (3") DE DIAMETRO.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de piezas especiales de fierro fundido, al
conjunto de actividades que se requieran y deba realizar el Contratista para abastecer en el almacén de |a
obra las piezas especiales de fierro fundido con bridas, extremidades, tornillos, empaques de plomo,
empaques de neopreno, juntas Gibault, necesarios para la construccion de redes de distribucion y/o lineas
de conduccion de agua potable, conforme a la normatividad vigente, a las lineas de proyecto y/o las
ordenes del Residente.

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevara a cabo conjuntamente con las vélvulas y
tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricados para resistir una presién de trabajo de
14.1

Kg/Cm2. (200 Ib/pulg2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido, estaran
fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de acuerd
con lo consignado en la Norma NMX-T-021-SCFI-2009 y para los empaqgues de neopreno su fabricag
sera de acuerdo a la Normatividad vigente.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de piezas especiales y extremidades se mediran en kilogramos con
aproximacion a la unidad y por pieza segln sea el concepto; al efecto se determinara directamente en la
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obra el peso de cada una de las piezas con limitacion maxima al indicado en las especificaciones de
fabricacion. No se considerara el peso correspondiente a tornillos y empaques en las mismas, ya que estos
se pagaran por separado a los precios estipulados en el catalogo.

El contratista y el ingeniero deberan seleccionar el nimero de piezas especiales que traigan consigo sus
respectivos empaques y tornillos de fabrica, ya que en este caso no se consideraran estos para fines de

pago.

Por lo que respecta a las demas piezas, se mediran y pagaran por unidad conforme a los precios del
catalogo correspondiente.

A).- Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o uniforme en lingotes,
que llenen los requisitos de la A.S.T.M., especificacion A-126-42 CLASE B.

B).- La funcién para fabricacion de estas piezas debera ser sana, limpia, sin arena o impurezas, facilmente
maquinable.

C).- Las piezas especiales terminadas tendran las mismas caracteristicas que la fundicion y estaran
terminadas en forma tal que tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ninglin motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con
soldadura o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por medio de
empaques adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las especificaciones generales valuadas en normas oficiales, o que resulten
defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el contratista sin
compensacion adicional.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

224000 | cAJAS DE OPERACION DE VALVULAS MEDIDAS INTERIORES

802101 | 1160 2 DE 0.70 X 0.70 M. PZA

8021 02 TIPO 2 DE 1.00 X 0.90 M. PZA

DEFINICION Y EJECUCION. Por cajas de operacion de valvulas se entenderan las estructuras de
mamposteria y/o concreto fabricadas y destinadas a alojar las valvulas y piezas especiales en
cruceros de redes de distribucion de agua potable, facilitando la operaciéon de dichas valvu
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Las cajas de operacion de valvulas seran construidas en los lugares sefialados por el proyecto
y/u ordenadas por el Ingeniero a medida que vayan siendo instaladas las valvulas y piezas
especiales que formaran los cruceros correspondientes.

La construccion de las cajas de operacion de valvulas se hara siguiendo los lineamientos
senalados en los planos, lineas y niveles del proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

La construccion de la cimentaciéon de las cajas de operacion de valvulas debera hacerse
previamente a la colocacion de las valvulas, piezas especiales y extremidades que formaran el
crucero correspondiente, quedando la parte superior de dicha cimentacién al nivel
correspondiente para que queden asentadas correctamente y a sus niveles de proyecto las
diversas piezas.

Las cajas de operacion de valvulas se construiran segln el plano aprobado por la Comisién, y
salvo estipulacion u érdenes en contrario, seran de mamposteria comun de tabique junteados
con mortero cemento y arena en proporcién de 1:3 fabricado de acuerdo con lo sefialado en la
Especificacion 4020. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su colocacion y
dispuestos en hiladas horizontales, con juntas de espesor no mayor que 1.5 (uno y medio) cm.
Cada hilada horizontal debera quedar con tabiques desplazados con respecto a los de la anterior,
de tal forma que no exista coincidencia entre las juntas verticales de las juntas que las forman
(cuatrapeado).

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, bien sea por la poca resistencia del
terreno u otra causa cualquiera, la cimentacion de las cajas de operacion de véalvulas quedara
formada por una losa de concreto simple o armado, de las dimensiones y caracteristicas
senaladas por aquellos y sobre la cual apoyaran los cuatro muros perimetrales de la caja;
debiendo existir una correcta liga entre la losa y los citados muros.

El paramento interior de los muros perimetrales de las cajas se recubrira con un aplanado de
mortero cemento-arena en proporcion de 1:3 y con un espesor minimo de 1.0 (uno) centimetro,
el que sera terminado con llana o regla y pulido fino de cemento. Los aplanados deberan ser
curados durante 10 (diez) dias con agua. Cuando asi sea necesario se usaran cerchas para la
construccion de las cajas y posteriormente comprobar su seccion. Si el proyecto o el Ingeniero
asi lo ordenen, las inserciones de tuberia o extremidades de piezas especiales en las paredes
de las cajas se emboquillaran en la forma indicada en los planos u ordenada por el Ingeniero.

Cuando asi lo sefiale el proyecto se construiran cajas de operacién de valvulas de dis ﬁ‘y
especial, de acuerdo con los planos y especificaciones que oportunamente suministrara—la
Comision al Contratista.
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Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Ingeniero, las tapas de las cajas de operacion
de valvulas seran construidas de concreto reforzado, siguiendo los lineamientos sefalados por
los planos del proyecto y de acuerdo con los siguientes requisitos :

a).- Los muros de la caja de operacion de valvulas seran rematados por medio de un
contramarco, formado de fierro angulo de las mismas caracteristicas sefialadas por el proyecto
para formar el marco de la losa superior o tapa de la caja. En cada angulo de esquina del
contramarco se le soldara una ancla formada de solera de fierro de las dimensiones sefaladas
por el proyecto, las que se fijaran en los muros de las cajas empleando mortero de cemento, para
dejar anclado el contramarco. Los bordes superiores del contramarco deberan quedar al nivel de
la losa y del terreno natural o pavimento, segun sea el caso.

b).- Por medio de fierro angulo de las dimensiones y caracteristicas sefnaladas por el proyecto
se formara un marco de dimensiones adecuadas para que ajusten en el contramarco instalado
en la parte superior de los muros de la caja correspondiente.

c).- Dentro del vano del marco citado en el parrafo anterior, se armara una reticula rectangular
u octagonal formada de alambron o fierro de refuerzo, segun sea lo sefalado por el proyecto;
reticula que sera justamente de acuerdo con lo ordenado y nunca tendra material menor del
necesario para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto, y en general los esfuerzos
para que segun el proyecto se deba de calcular.

Los extremos del alambron o fierro de refuerzo deberan quedar sujetos y soldados al marco
metalico de la losa.

d).- Ya terminado el armado del refuerzo de la losa dentro del marco, se colocara concreto de la
resistencia sefalada por el proyecto y/u ordenada por el Ingeniero.

e).- La cara aparente de la tapa o losa de las cajas de operacion de valvulas deberan tener el
acabado que sefiale el proyecto y deberan llevar empotrados dispositivos adecuados para poder
pescarla y levantarla, o se proveera de un dispositivo que permita introducir en €l una llave o
varilla con la cual se levantara la losa.

f).- Durante el colocado de la losa se instalaran los dispositivos adecuados sefialados por el
proyecto para hacer posible introducir sin levantar ésta, las llaves y su varillaje destinados a
operar las valvulas que quedaran alojadas en la caja respectiva.

g).- Tanto la cara aparente de la losa como los dispositivos empotrados en la misma deberan
quedar en su parte superior al nivel del pavimento o terreno natural.
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Cuando el proyecto lo sefiale y/o lo ordene el Ingeniero, la tapa de las cajas de operaciones de
valvulas sera prefabricada de fierro fundido y de las caracteristicas sefialadas o aprobadas por
la Comision. Tales tapas seran proporcionadas por la Comision, salvo que el Contrato estipule
que las suministre el Contratista.

Las cajas que vayan a quedar terminadas con una tapa de fierro fundido, seran rematadas en
sus muros perimetrales con un marco de disefio adecuado sefialado por el proyecto para que
ajuste con la correspondiente tapa o conjunto integral de la tapa.

MEDICION Y PAGO. La construccién de cajas de operacion de valvulas para redes de distribucién
de agua potable, sera medida para fines de pago en unidades, considerandose como unidad una
caja totalmente construida e incluyendo la construccion y/o colocacién de su respectiva tapa
prefabricada de fierro fundido y fabricada y colocada cuando sea de concreto. Al efecto se
determinara en la obra el nimero de cada uno de los tipos de cajas de operacion de vélvulas
efectivamente construidas de acuerdo con lo sefialado por el proyecto y/o por las érdenes del
Ingeniero.

De manera enunciativa se indican a continuacién las principales actividades implicitas en estos
conceptos:

Suministro en el lugar de la obra de todos los materiales, incluyendo fletes, mermas vy
desperdicios; asi como la mano de obra y el equipo necesario. Para su pago debera valuarse el
tipo de caja de acuerdo con el plano correspondiente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

224300 | cAJAS DE OPERACION DE VALVULAS MEDIDAS INTERIORES

224301 | SENCILLOS DE 0.90 M CON CANAL DE 100 MM (4). P

2243 02 SENCILLOS DE 1.10 M CON CANAL DE 100 MM (4"). PZA
DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por suministro e instalacion de contramarcos, a la su #
actividades que deba realizar el Contratista para suministrar y colocar en el lugar de la obra y colocér los
contramarcos; que de acuerdo con las caracteristicas del proyecto se requieran para ser colocados en la
cajas de operacion de valvulas. Segun el tipo seleccionado de cajas llevara una o varias tapas de fierro
fundido, que se apoyaran sobre contramarcos sencillos o dobles, y marcos de fierro fundido.
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El Contratista debera tomar en cuenta las consideraciones para la correcta instalacion de los contramarcos,
debiendo prever durante el proceso constructivo de las cajas las adecuaciones para fijar correctamente
estos elementos. Si las cajas ya se encuentran construidas también debera contemplar las adecuaciones
para la correcta instalacion.

MEDICION Y PAGO. El suministro e instalacion de contramarcos se cuantificara por pieza, en funcion de
sus caracteristicas; se incluyen en este concepto todos los cargos para adquirir, transportar y colocar los
contramarcos, incluyendo maniobras, mano de obra y equipo necesario, asi como limpieza general.

CLAVE CONCEPTO ~ UNIDAD
2244 00 SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCOS C/TAPA DE... *

224303 FIERRO FUNDIDO DE 50 X 50 CON PESO, DE 55 KG PZA

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por suministro e instalacion de marcos, a la serie de
actividades que deba realizar el Contratista para adquirir, transportar y colocar los marcos con tapa de
fierro fundido en los lugares que indica el proyecto; entendiéndose esta actividad por unidad de obra
terminada.

MEDICION Y PAGO. El suministro e instalacién de marcos se cuantificara por pieza, en funcion de las
caracteristicas y el peso de las piezas por y instalar. Incluye los materiales necesarios, la mano de obra y
el equipo, asi como su limpieza.

CLAVE | CONCEPTO UNIDAD
B——— SUMINISTRO DE VALVULAS DE COMPUERTA VASTAGO FIJO DE (125 PSI)

PUESTA EN OBRA...
803503 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. & 7P PZA
803504 DE 102 MM (4”) DE DIAMETRO PZA

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por instalacion de vélvulas y piezas especiales, el conjunto de
operaciones que debera realizar el Contratista para colocar seglin el proyecto y/o las ordenes del
Ingeniero, las valvulas y piezas especiales que formen parte de redes de distribucion de agua potable.

La Comision Nacional del Agua proporcionara al Contratista las Valvulas y piezas especiales que se
requieran, salvo que a la celebracion del Contrato se pacte en otro sentido, en cuyo caso dicho suministro
debera de ser hecho por el Contratista. La entrega de dichos materiales al Contratista, su manejo y
utilizacion que éste debe hacer de los mismos sera su responsabilidad.
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Las juntas, vélvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas especiales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su
instalacion el Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningln lugar de la
misma, debiendo ser respuestas por la Comision o por el Contratista, segun quien las haya suministrado
originalmente.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de estos cruceros que no conecten de inmediato. Si se trata
de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que se conectara una junta o una
campana de tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una
tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicién horizontal, con los vastagos de las
valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas
especiales que sefiale el proyecto y/u ordene el Ingeniero.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberia al descubierto deberan anclarse con concreto si
son mayores de 12 (doce) pulgadas de diametro.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas
las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas méviles se sujetaran a pruebas hidrostaticas
individuales con una presion de 10 kg./cm2. Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas moviles
se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presién de trabajo de la tuberia
a que se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg./cm2.

Durante la instalacion de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el empaque
de plomo o neopreno o de hule que obrara como sello en las uniones de las bridas, sea el diametro
adecuado a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el espacio del diametro interior de las piezas.

La unién de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los tornillos
y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante la prueba de
presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se
encuentren conectadas, se observan fugas, debera desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un sello de plomo o neopreno o de hule repuesto que no se encuentre previamente deformado
por haber sido utilizado con anterioridad.

MEDICION Y PAGO. La colocacion de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directame
en la obra, el nimero de valvulas de cada diametro completas instaladas por el Contratista, segu
proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacion de un decimal. Al efecto
se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de las piezas,
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que debera instalar el Contratista segun el proyecto y/o segin las érdenes del Ingeniero. De manera
enunciativa se sefalan las principales actividades que se deben incluir en estos conceptos:

A).-Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por la Comision Nacional del Agua; el
Precio Unitario incluye; revision, presentar, colocar y probar las piezas especiales y vélvulas (No se
incluyen los acarreos).

B).-Cuando las piezas y vélvulas especiales sean suministradas por el propio Contratista que las va a
instalar, en este caso aunque se trate de dos Precios Unitarios para efectos de pago; el Contratista en lo
que se refiere a la instalacién Unicamente deberd contemplar la revision, presentacion, colocacion y
prueba; y en cuanto al suministro debera considerar que este se hara en los sitios precisos donde se vayan
ainstalar.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

801800 | uMINISTRO DE TORNILLOS...

1
8018 0 DE 16 MM X 64 MM (5/8" X 2 1/2"). PZA
8018 02 | DE 19 MM X 76 MM (5/8" X 3"). PZA
CLAVE CONCEPTO UNIDAD

801900 | syumINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...

801901 | pE 51 MM (2") DE DIAMETRO REh

801902 | pE 76 MM (3") DE DIAMETRO Res

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por instalacién de valvulas y piezas especiales, que formen
parte de redes de distribucién de agua potable, al conjunto de operaciones que debera realizar el
Contratista para colocarlas segUn el proyecto y/o las ¢rdenes del Residente.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas especiales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su
instalacién el Residente inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la
misma.
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Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualguiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten de inmediato. Si se trata
de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que se conectara una junta o una
campana de tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una
tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicion horizontal, con los vastagos de las
valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas
especiales que senale el proyecto y/u ordene el Residente.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberias al descubierto, si son mayores de 12 (doce)
pulgadas de diametro, deberan anclarse con concreto.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas
las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas hidrostaticas
individuales con una presion de 10 kg/cm2. Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas moviles
se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia
a que se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg/cm2.

Durante la instalacion de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el empaque
de plomo o neopreno o de hule, sea del diametro adecuado a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el
espacio del diametro interior de las piezas.

La unién de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los tornillos
y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante |la prueba de
presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se
encuentren conectadas, se observaran fugas, debera de desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un empaque que no se encuentre previamente deformado por haber sido utilizado con
anterioridad.

MEDICION Y PAGO. - La colocacion de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directamente
en la obra, segun el diametro, de acuerdo al proyecto y/o las ordenes del Residente.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacion a dos decimales. Al efecto
se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de las piezas
que deberd instalar el Contratista segln el proyecto y/o las ¢érdenes del Residente, incluyendo la
presentacion, colocacion y prueba; y todos los acarreos hasta los sitios donde se vayan a instalar.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

SUMINISTRO DE TUBERIA Y PIEZAS ESPECIALES DE FIE
8068 00 GALVANIZADO (HIERRO MALEABLE) CEDULA 40 POR INMERSION
CALIENTE TIPO ESTANDAR CLASE 150 (10.5 KG/CM2) TUBERIA CED
40 ROSCADA...

8068 174 | 54 4 25 MM DE DIAMETRO PZA
CLAVE CONCEPTO UNIDAD
NIPLE HASTA 4” DE LONGITUD Y...
8068 196 PZA

2" DE DIAMETRO

DEFINICION Y EJECUCION

Se entendera por suministro de tuberia y piezas especiales de fierro galvanizado, para agua potable, a
las erogaciones que deba realizar el contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto
ejecutivo y/o las ordenes del Residente, considerando el costo L.A.B. en fabrica o en almacén del
proveedor.

Todas las tuberias y piezas especiales que suministre el coniratista de acuerdo a las dimensiones fijadas
en el proyecto y/o las érdenes del Residente deberan cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-

CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-Hermeticidad-

Especificaciones y métodos de prueba, complementandose con la norma vigente NMX-B-177-1990, o las
que las sustituyan.

La tuberia suministrada por el Contratista debera ser Certificada a fin de demostrar que cumpla con la
presente especificacion.

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme a las normas
correspondientes, debe incluir como minimo lo siguiente:

— Nombre del fabricante y/o marca registrada

— Marca o simbolo del fabricante
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— Diametro nominal, clase y tipo

— Fecha de fabricacion (ano/mes/dia o dia/mes/ano)
— Leyenda “HECHO EN MEXICO" o “hecho en...”

— Sello de certificacion

El Residente deberd inspeccionar la tuberia y piezas especiales. Dicha inspeccion no exime al Contratista
de

la responsabilidad del suministro de la tuberia que cumplan con las normas aplicables de la presente
especificacion.

La empresa Contratista sera el Unico responsable de |la custodia de la tuberia y de las piezas especiales
hasta su entrega-recepcion, y debera informar al Residente con anticipacion de la llegada de la tuberia.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro (L.A.B.) en fabrica o bodega del
proveedor de la tuberia o de las piezas especiales, las pruebas certificadas en fabrica, y todos los gastos
que se requieran para su completa y correcta entrega.

El volumen a estimar sera el nimero de metros lineales de tuberia asi como el nimero de piezas
especiales segln sea el caso, conforme a las lineas de proyecto y/o las ordenes del Residente.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia, serd medido para fines de pago por metro lineal, con
aproximacion a dos decimales y en el caso de las piezas especiales por pieza. Al efecto se determinaran
directamente el nimero de metros lineales de tuberia y niUmero de piezas especiales, conforme alas lineas
de proyecto y/o las érdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias y piezas especiales suministradas por el Contratista que
no cumplan con lo sefalado en las especificaciones que correspondan.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

2130 00  INSTALACION DE VALVULAS Y PIEZAS ESPECIALES

213001 FIERRO FUNDIDO e

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por instalacién de valvulas y piezas especiales, que formén
parte de redes de distribucién de agua potable, al conjunto de operaciones que debera realizar el
Contratista para colocarlas seguln el proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas especiales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su
instalaciéon el Residente inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su
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manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningln lugar de |a
misma.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten de inmediato. Si se trata
de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que se conectara una junta o una
campana de tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una
tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicion herizontal, con los vastagos de las
valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas
especiales que sefale el proyecto y/u ordene el Residente.

Las vélvulas que se encuentren localizadas en tuberias al descubierto, si son mayores de 12 (doce)
pulgadas de diametro, deberan anclarse con concreto.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas
las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas maviles se sujetaran a pruebas hidrostaticas
individuales con una presion de 10 kg/cm2. Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas madviles
se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia
a que se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg/cm?2.

Durante la instalacidn de vélvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el empaque
de plomo o neopreno o de hule, sea del diametro adecuado a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el
espacio del diametro interior de las piezas.

La unién de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los tornillos
y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante la prueba de
presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se
encuentren conectadas, se observaran fugas, debera de desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un empague gue no se encuentre previamente deformado por haber sido utilizado con
anterioridad.

MEDICION Y PAGO. - La colocacion de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directamente
en la obra, seglin el diametro, de acuerdo al proyecto y/o las drdenes del Residente.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacion a dos decimales. Al efecto
se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de las piezas
que debera instalar el Contratista seglin el proyecto y/o las ordenes del Residente, incluyendo la
presentacion, colocacion y prueba; y todos los acarreos hasta los sitios donde se vayan a instalar.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD
228200 INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO GALVANIZADO

ROSCAS....
228208  UNA ROSCA 3" PZA
228213  DOS ROSCAS 1" PZA
228216 | DOS ROSCAS 2" PZA

DEFINICION Y EJECUCION: Se entendera por instalacion de piezas especiales, el conjunto de
operaciones que debera realizar el Contratista para colocar segln el proyecto y/o las érdenes del
Ingeniero, las piezas especiales que formen parte de la instalacién sanitaria en los mddulos de
restaurantes, servicios y lonja de pescaderias..

Las juntas piezas especiales tales como codos, tees, coples, yees, tapon, etc., serdn manejadas
cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su instalacion el Ingeniero
inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su manufactura. Las piezas
defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser
respuestas por el Contratista.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o0 en las juntas.

MEDICION Y PAGO - La colocacién de piezas especiales tales como codos, codos, tees, coples, yees,
tapon, etc., se medira directamente en la obra, el nimero de piezas de cada diametro completas instaladas
por el Contratista, segun el proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

La colocacion y suministro de piezas especiales se medira por “pieza” (PZA).
De manera enunciativa se sefalan las principales actividades que se deben incluir en estos conceptos:

A).- Cuando las piezas especiales sean suministradas por la dependencia; el Precio Unitario incluye;
revisién, presentar, colocar y probar las piezas especiales y valvulas (No se incluyen los acarreos).

B).- Cuando las piezas y valvulas especiales sean suministradas por el propio Contratista que las va a
instalar, en este casc aunque se trate de dos Precios Unitarios para efectos de pago; el Contratista en lo
que se refiere a la instalacién Unicamente debera contemplar la revision, presentacion, colocacion y
prueba; y en cuanto al suministro debera considerar que este se hara en los sitios precisos donde se vay

a instalar.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

CLAVE CONCEPTO :  UNIDAD

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...

M3

1000 03C DEMOLICION DE REGISTRO EXISTENTE, INCLUYE: MANO DE OBRA,

HERRAMIENTAS Y EQUIPQO.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por estos conceptos (1000 03B, 1000 03C y 1000 07C)
los trabajos que se deberan realizar para la demolicién de las cajas de valvulas, los registros y los
pozos de visita existentes que se vayan encontrando en el trayecto de la obra, ya que se desarrollara

en una zona urbana con instalaciones existentes.

Para la ejecucion de estos trabajos se debe inspeccionar el sitio para ubicar las cajas de valvulas,
los registros y los pozos que deberan retirarse para la instalacion de la tuberia de proyecto cajas de

véalvulas, registros o pozos de proyecto, utilizando el equipo necesario para la demolicion.

Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su remocion a un sitio
donde no interfiera ni dificulte la ejecucion de los trabajos, ya que no sera motivo de ningin pago

adicional.

Las presentes especificaciones, se sujetan a lo sefialado en la especificacion general segin clave
genérica 1000 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de Sistemas de Agua Potable
y Alcantarillado de la CONAGUA.

MEDICION Y PAGO. - Se pagara por M3 con aproximacion a 2 (dos) decimales, una vez realizados

los trabajos de demolicién de los pozos de visita existentes.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los

lineamientos fijados en el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD
1001 00  CONSTRUCCION DE:
1001 08A BANQUETA DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 10 CM DE ESPESOR. M2
1001 01 BASE DE GRAVA CEMENTADA M3

- 1001 08B PAVIMENTO DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 10 CM DE ESPESOR. M2

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por banquetas de concreto, al conjunto de losas de
concreto, con o sin refuerzo, interconectadas mediante juntas transversales y longitudinales, y

conectores de acero, apoyadas sobre un suelo mejorado que constituye la estructura de apoyo.

La construccion o reposicion de pavimento o banquetas de concreto, se haréd sobre una base
compactada, que se paga por separado; y comprende la fabricacion, colado, vibrado y curado con
curacreto o agua; con la resistencia que se sefale en cada concepto; asimismo el concreto se
sujetara en lo conducente a la especificacion que en este mismo catalogo aparece sobre concretos,
incluyendo el suministro de todos los materiales puestos en obra, asi como el retiro de los sobrantes,

la mano de obra y el equipo necesarios.

El acabado debera ser igual al existente o el que sefiale las especificaciones particulares, asi como

a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

MEDICION Y PAGO.- La construccidn o reposicion de pavimentos o banquetas de concreto, se
pagara por metro cuadrado con aproximacion a dos decimales de acuerdo a dimensiones de

proyecto y/o las indicaciones del Residente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1100 00A EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER
MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:

1100 02A M3
HASTA 2.00 M. DE PROFUNDIDAD. /

1100 04A

EN ZONA B DE 2.1 A 4.00 M DE PROFUNDIDAD. Mg L/

C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Telefono: (228) 237 03 00
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Son aplicables las especificaciones sefaladas en 1010.02, 04, etc. para efectos de pago de estos
conceptos y se haran de acuerdo a la zona en que se desarrolle la excavacion con base en lo siguiente:

ZONA A - Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos,
telefonicos o hidraulicos).

ZONAB.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefonicos o
hidraulicos) que dificulten la ejecucidn de la obra y cuyos desperfectos seran por cuenta del Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables los sefialamientos de la especificacion 1010.02, 04. etc.

MEDICION Y PAGO.- La excavacién de zanjas se cuantificard y pagard en metros clbicos con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran los volumenes de las excavaciones realizadas
por el Contratista directamente en la obra; para su volumen se podra efectuar la cubicacién de las mismas
de acuerdo al proyecto autorizado o los planos aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcion de las
condiciones de los materiales o a las instrucciones giradas por el Residente; los conceptos aplicables
estaran en funcion de las condiciones en las que se realicen las excavaciones.

CLAVE : CONCEPTO UNIDAD

1150 07A  ADEME EN EXCAVACION PARA ZANJAS M2

DEFINICION Y EJECUCION. - Conjunto de piezas de acero estructural, que, unidas entre si, forman

una estructura capaz de resistir temporalmente el empuje del terreno en trabajos de excavacion.

Los materiales que pueden utilizarse para construir el ademe, son a titulo de enunciado, pero no
limitativo, los siguientes: acero estructural, tubo de acero, placas de acero, duela gruesa para forro

lateral. Basicamente, la estructura estara constituida por material de acero, para mayor proteccion.

El contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el concurso; sin embargo,
puede poner a consideracion de la dependencia para su aprobacion, cualquier cambio que justifique
un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas de trabajo; pero en caso de ser
aceptado no sera motivo para que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.
El disefio del ademe corresponde al contratista quien lo propondra para su revisién y aceptacion; sin
embargo, esto no eximira al contratista de ser el tnico responsable por los dafios o inseguridad que

causare la falla de este.

A continuacién, se sefialan caracteristicas generales comunes de los elementos que pueden formar
un ademe: Bastidores laterales: largueros con tubos o vigas a base de acero estructural, que se

colocan para formar el cuerpo y soporte del forro, considerando lo espaciamientos apropiado
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Puntales: piezas de acero, ya sea con tubos o perfiles estructurales de acero vigas, colocados
transversalmente a la excavacion para troquelar los largueros o el bastidor que soportan el forro.
Forro: superficie expuesta a los empujes laterales (horizontales), constituido con placas de acero,

tablones o duela de madera, con separacion y grosor necesario.

Fijacion: la fijacién o ensamble, deberd ser practico, con la finalidad de recuperar los materiales

descritos y poder utilizarlos en operaciones subsecuentes.

El ademe no debera ser retirado en su totalidad hasta que el relleno de |la excavacién se encuentre
a una profundidad minima segura, que evite el colapso del talud. El ademe para su fabricacion,
acarreo, montaje y retiro, incluyen los materiales y su habilitacién; la mano de obra necesaria para
la fabricacion y montaje; los cargos por el uso de equipo y herramienta; accesorios, andamios,

maniobras para su transporte, colocacion en el sitio de uso y su recuperacion.

MEDICION Y PAGO. - El ademe se medird, en el caso de ser pagos independientes de la
excavacion, por metros cuadrados (m?) de superficie lateral expuesta al empuje del talud, con una

aproximacion de dos decimales.
En forma enunciativa incluira los siguientes trabajos:

a) suministro de los materiales puestos en obra para su fabricacion: perfiles estructurales (IPR,
CPS, IPS, IPC, APS, etc.), placas de acero, duelas o tablones de madera, tubos de acero,
asi como el material miscelaneo para su fijacion (tornillos o soldadura segun sea el caso).

Mismos que seran colocados en el sitio de su habilitacion.
b) habilitado o fabricacion del ademe metalico recuperable.
c) herramienta y equipc necesario para su fabricacion.
d) mermas o desperdicios.
e) carga, maniobras, transporte, instalacion, recuperacion y retiro del ademe.

La profundidad méxima a la que estara sometido sera hasta de 7.00 metros, y el tipo de suelo sera el m3
desfavorable (GW, GP, GM SW, SP, SM, ML, OL, MH, CH, OH, PT, de acuerdo con la clasificacion
S.U.C.S.).
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

INST-PEAD  INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE PVC...

INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A

INST-PEAD 1 ;
' TUBERIA DE P.E.A.D. DE 8" X 6" DE DIAM. INCLUYE TEE.

PZA

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por “instalacion de pieza especial de PEAD de 8”X6”, el
conjunto de operaciones que debe ejecutar el contratista para colocar en forma definitiva, segun el
proyecto y/o las érdenes del ingeniero, las piezas especiales que requiera la construccion de redes
de alcantarillado sanitario.

El Contratista instalara las piezas especiales, a partir del parametro exterior de los edificios en el sitio
que sefialen los planos o prescriba el Ingeniero y las terminara conectandolas en la insercion
correspondiente en el alcantarillado; el otro extremo de la conexidn, segun lo determine el Ingeniero
lo tapara el Contratista con tapa de ladrillo y mortero pobre de cemento, si éste existiere.

Las conexiones formaran con el alcantarillado un angulo aproximado de 45 (cuarenta y cinco) grados
en planta.

Para las conexiones se usara tubo de 15 centimetros, y 20 centimetros o mas de diametro a juicio
del Ingeniero.

La pendiente minima que en general se admitira para la tuberia de la conexion sera del 1% (uno)
por ciento, y el colchdn sobre el lomo del tubo en cualquier lugar de su longitud, tendra como minimo
90 (noventa) centimetros. Previa autorizacion escrita del Ingeniero. La pendiente podra reducirse a
un medio (1/2) por ciento, pero Unicamente cuando ello sea necesario a fin de dejar el colchdn
minimo de 90 (noventa) centimetros. Antes de construir las conexiones, el Contratista se cerciorara
de la profundidad de la salida del albafial del predio, si existiera y de las condiciones de pendiente
existentes dentro del interior del mismo, a fin de evitar que cuando se construyan albafales en el
interior del predio, ellos queden faltos de colchdn, o faltos de la pendiente debida. Si no fuera posible
satisfacer ambos requisitos de colchén y pendiente minimos; el Contratista no hara la conexion y
debera comunicarlo por escrito al Ingeniero para que este resuelva lo procedente.

Para hacer las conexiones domiciliarias se construiran primero las de un solo lado de determinado
tramo del alcantarillado, después de terminadas totalmente éstas, se construiran las del otro lado.

MEDICION Y PAGO. La instalacion de piezas especiales del servicio de alcantarillado, se medira
por pieza. El precio unitario incluye las maniobras para distribuir las piezas a lo largo de la zanja,
bajada y tendido.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA
3110 00 ' POZOS DE VISITA...

3110 01A  PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN OBRA PZA

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por colocacién de brocales y tapas a las actividades que
ejecute el Contratista en los pozos de visita de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Residente.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del Residente los brocales y tapas deban ser
prefabricadas de concreto, seran suministradas y colocados por el Contratista.

El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales y tapas prefabricada, debera ser suministrado y
debera tener al menos una resistencia fc=250.00 kg/cm2 y ser fabricado de acuerdo con las
especificaciones respectivas.

MEDICION Y PAGO. La colocacion de brocales y tapas, asi como su suministro y colocacion de brocales
y tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se determinard en la obra el nimero de piezas
colocadas en base al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos, fletes; la mano de obra
y el equipo que se requiera para el suministro de estas piezas prefabricadas de concreto.

CLAVE 'CONCEPTO UNIDAD

REGISTROS DE ALBANAL C/MUROS DE TABIQUE 14 CM,
600500 APLANADOS C/ MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3Y
TAPA DE CONCRETO C/MARCO DE FIERRO.

6005 01A  DE 0.60 X 0.60 X 1.00 M DE PROFUNDIDAD PZA

DEFINICION Y EJECUCION. - Los registros de albafal son pequefias cajas o estructuras que tienen
acceso a los albanales del interior de los predios, permitiendo su inspeccién, asi como la introduccién de
varillas u otros dispositivos semejantes para la limpieza de los mismos. Cuando los albafiales sean muy
profundos, las dimensiones de los registros deberan ser tales que permitan el acceso y maniobra de un
operario.

La construccion de los registros para albafal se sujetara a lo sefialado en el proyecto y/o las 6rdengs del
Residente, y sus dimensiones normales seran del orden de 60 x 60 cm o un minimo de 60 x 40
72 x 72 cm variando su profundidad en funcion de la configuracién del terreno y de la pendiente del atbanal

La excavacion para alojar un registro de albanal se hara de las dimensiones necesarias para el mismo y
se pagara por separado.
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Terminada la excavacion se consolidara el fondo y se construird sobre el mismo una plantilla de
cimentacién e inmediatamente se procedera a la construccion de una base de concreto simple de las
caracteristicas que senale el proyecto. En el proceso del colado de la base se formaran las medias canas
del albafal, bien sea empleando cerchas o tubos cortados por su plano medio longitudinal, en los tramos
rectos, y con cerchas o tabique recocido en los tramos curvos.

Sobre la base de concreto se desplantaran y construirdn los muros de tabique recocido del espesor que
fije el proyecto, los que formaran los lados de la caja del registro, y que seran llevados hasta un nivel de
10 (diez) cm. abajo del correspondiente al piso o pavimento definitivo.

La superficie interior de los muros laterales de la caja del registro debera repellarse y aplanarse por medio
de mortero, los registros para albafal seran construidos en las ubicaciones y a las lineas y niveles
sefialados en el proyecto.

Las tapas para registros seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan al registro en que
seran colocadas y en su fabricacion se seguiran las normas siguientes:

a).- Por medio de fierro angulo de 50.8 mm x 6 mm de espesor, se formara un marco rectangular de las
dimensiones de la tapa del registro.

Dentro del vano del marco se colocard una reticula rectangular u ortogonal formada por alambrén de 5
mm (1/4") de didmetro, en cantidad igual a la sefialada en el proyecto y nunca menor que la necesaria
para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto que se colara dentro del marco. Los extremos
del alambrén deberan quedar soldados al marco metalico.

Terminado el armado o refuerzo se colara dentro del marco un concreto de la resistencia sefialada en el
proyecto.

b).- La cara aparente de la tapa del registro debera acabarse con los mismos materiales que el pavimento
definitivo; asi mismo las juntas, colores, y texturas del terminado seran de acuerdo al proyecto.

c).- Al terminar el colado de la tapa del registro se proveera de un dispositivo especial que facilite introducir
una llave o varilla que permita levantarla una vez instalada sobre el registro.

d).- Tanto la cara aparente de la tapa del registro como el dispositivo instalado en la misma, deberan
quedar al nivel correspondiente al piso o pavimento.

Los muros de la caja del registro seran rematados por medio de un contramarco formado por fierro angulo
de las mismas dimensiones del empleado para fabricar el marco. En cada esquina del contramarco se le
soldara una ancla formada con solera de fierro de 7 (siete) cm de largo x 25.4 mm (1") de espesor.

Los anclajes del contramarco iran fijos a los muros de la caja del registro y quedaran ahogados en mortero
de cemento-arena del mismo empleado en la construccion de la caja.
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MEDICION Y PAGO.- La medicioén para fines de pago del conjunto de obras de albaiileria que ejecute el
Contratista en la construccion de registros con tapa para albanales sera medida por pieza totalmente
terminada, incluyendo las conexiones correspondientes con las tuberias del albafial y su tapa.

El Precio Unitario incluye el suministro de todos los materiales puestos en el lugar de su utilizacion
considerando fletes, acarreos, mermas, desperdicios, la mano de obra y el equipo; se utilizara como unidad
la pieza; y en funcion de la profundidad un Incremento por cada 50 centimetros, lo anterior conforme a las
lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

CLAVE CONCEPTO GRIGAD
5035 0p  SUMINISTRO DE VALVULAS DE COMPUERTA VASTAGO FIJO DE (125 PSI)

PUESTA EN OBRA...
S/%;EBS DE 25 MM (1") DE DIAMETRO. o

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por instalacion de valvulas y piezas especiales, el conjunto de
operaciones que debera realizar el Contratista para colocar segun el proyecto y/o las ordenes del
Ingeniero, las valvulas y piezas especiales que formen parte de redes de distribucion de agua potable.

La Comision Nacional del Agua proporcionara al Contratista las Valvulas y piezas especiales que se
requieran, salvo que a la celebracion del Contrato se pacte en otro sentido, en cuyo caso dicho suministro
debera de ser hecho por el Contratista. La entrega de dichos materiales al Contratista, su manejo y
utilizacion que éste debe hacer de los mismos sera su responsabilidad.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas especiales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su
instalacion el Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la
misma, debiendo ser respuestas por la Comision o por el Contratista, segln quien las haya suministrado
originalmente.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de estos cruceros que no conecten de inmediato. Si se Arata
de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que se conectara una junta’o una
campana de tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campand de
tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicion horizontal, con los vastagos de las
valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas
especiales que senale el proyecto y/u ordene el Ingeniero.
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Las vélvulas que se encuentren localizadas en tuberia al descubierto deberan anclarse con concreto si
son mayores de 12 (doce) pulgadas de diametro.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas
las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas mdviles se sujetaran a pruebas hidrostaticas
individuales con una presion de 10 kg./cm2. Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas moviles
se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de |a presion de trabajo de la tuberia
a que se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg./cm2.

Durante la instalacion de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el empaque
de plomo o neopreno o de hule que obrara como sello en las uniones de las bridas, sea el diametro
adecuado a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el espacio del diametro interior de las piezas.

La union de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los tornillos
y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante la prueba de
presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se
encuentren conectadas, se observan fugas, debera desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un sello de plomo o neopreno o de hule repuesto que no se encuentre previamente deformado
por haber sido utilizado con anterioridad.

MEDICION Y PAGO. La colocacion de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directamente
en la obra, el nimero de valvulas de cada diametro completas instaladas por el Contratista, segun el
proyecto y/o las 6rdenes del Ingeniero.

La colocacion de piezas especiales se medird en kilogramos con aproximacion de un decimal. Al efecto
se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacién, el peso de cada una de las piezas,
que deberd instalar el Contratista segun el proyecto y/o segin las érdenes del Ingeniero. De manera
enunciativa se sefalan las principales actividades que se deben incluir en estos conceptos:

A).-Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por la Comision Nacional del Agua; el
Precio Unitario incluye; revision, presentar, colocar y probar las piezas especiales y valvulas (No se
incluyen los acarreos).

B).-Cuando las piezas y vélvulas especiales sean suministradas por el propio Contratista que las va a
instalar, en este caso aunque se trate de dos Precios Unitarios para efectos de pago; el Contratista en lo
que se refiere a la instalaciéon Unicamente deberad contemplar la revisién, presentacion, colocacion y
prueba; y en cuanto al suministro deberé considerar que este se hara en los sitios precisos donde se vayan
a instalar.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

2040 00 INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. CON COPLE INTEGRAL.

2040 01A DE 76 MM DE DIAMETRO M
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DEFINICION Y EJECUCION. - En la generalidad son validas las especificaciones para la tuberia de
asbesto- cemento; con las modalidades que son funcién de las caracteristicas de estas tuberias.

P.V. C. son las iniciales en inglés de Poli-Vinil-Chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar los
productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo.

La conexion de un tubo al otro se efectla insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las
tuberias que han sido cortadas en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo
achaflanado del tubo.

2.- En laranura de la campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios; para
facilitar la colocacion del anillo, este puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralén o similar, de
aproximadamente 1 mm de espesor.

4.- Aplicado el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia que la
insercién se haga Unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que |a insercidn no se haga hasta el fondo de la campana, ya que
la union Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de Direccion de la Tuberia. - La curvatura debe hacerse Unicamente en la parte lisa del tubo
hasta los limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite
cambios de direccion.

Cruce de Carreteras y Vias de Ferrocarril. - En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una
profundidad minima de un metro; es decir; la zanja debera tener una profundidad de 100 centimetros mas
el diametro del tubo. En caso de que esto no sea posible, se recomienda proteger el tubo cubriéndolo con
otro de acero y/o las indicaciones del Residente.

Atraques. - Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direccion o de pendiente para
evitar en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presion hidrostatica o por los golpes
de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido siete dias de haberse construido el ultin
atraque de concreto, pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran efectuarse desp
de tres dias de haberse colado el ultimo. En caso de que no haya atraques de concreto, las pruebd
efectuaran dentro de los tres dias después de terminada la instalacion.
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Prueba Hidrostatica. - Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones y
cruceros, sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de presion
de agua, en la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas especiales y
valvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara de aire
entrampado en ella mediante la insercion de una valvula de aire en las partes mas altas del tramo por
probar. Se aplicara la presién de prueba mediante una bomba apropiada y se mantendra una hora como
minimo.

MEDICION Y PAGO. - La instalacién sera medida en metros con aproximacion a dos decimales. Al efecto
se determinara directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcion de su diametro y
con base en lo sefalado por el proyecto y/o lo ordenado por el Residente, debiendo incluir las siguientes
actividades que se mencionan con caracter enunciativo:

a). - Revision de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado.
b). - Maniobras, movimientos y acarreos totales para colocarla a un lado de la zanja.

c). - Bajado de la tuberia, instalacién y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que se
pudiesen requerir.

CLAVE CONCEPTO : UNIDAD

REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE
EXCAVACION, RELLENO, ABRAZADERA DE 3” CON SALIDA
DE 1/2”, LLAVE DE INSERCION DE 1/2” DE BRONCE A
KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON

REHTOMA-00 ; g
ALMA DE ALUMINIO DE 1/2” DE DIAMTRO, VALVULA DE
BANQUETA DE BRONCE DE 1/2”, REGISTRO PARA LLAVE DE
PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.
REHTOMA-01 | CON VIALIDAD DE TERRACERIA TOMA

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera rehabilitacion de toma domiciliaria, a las erogaciones que
deba realizar el contratista por concepto de reposicion de tomas domiciliarias que se vean afectadas por
consecuencia de los trabajos a realizar durante la ejecucion de la obra, dichas cantidades que se fijen en
el proyecto ejecutivo y/o las ordenes del Residente se deberan de contemplar en su totalidad en el
presupuesto de proyecto.

MEDICION Y PAGO. - La rehabilitacion de toma domiciliaria, serd medida para fines de pago por TOMA,
con aproximacion a enteros. Al efecto se determinaran directamente el nimero de piezas para tomas
domiciliarias suministradas, conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1001 10B PAVIMENTO DE CONCRETO M2
PREMEZCLADO DE MR=38 KG/CM?, CON ACELERANTE A
3 DIAS, DE 18 CM DE ESPESOR. M2

DEFINICION Y EJECUCION.- La construccion o reposicion de pavimento de concreto, se hara sobre una
base compactada, que se paga por separado; y comprende la fabricacion, colado, vibrado y curado; de
concreto con el Mddulo de Resistencia igual a MR=38 kg/cm? a los 28 dias, debera contar con un
revenimiento en un rango de 10 a 12 cm, el mismo debera ser el adecuado para las condiciones de carga
mas comunes en vialidad; asi mismo el concreto se sujetara en lo conducente a la especificacion que en
este mismo libro aparece sobre concretos, incluyendo el suministro de todos los materiales puestos en
obras, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de obra y el equipo necesarios. El acabado debera ser
igual al existente. (Liso o rayado).

MEDICION Y PAGO. - La construccidn o reposicion de pavimentos, se pagara por metro cuadrado con
aproximacion a un décimo y de acuerdo a dimensiones de proyecto.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1100 00A EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATEL
EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:

1100 02A M3
HASTA 2.00 M. DE PROFUNDIDAD.

Son aplicables las especificaciones sefialadas en 1010.02, 04, etc. para efectos de pago de estos
conceptos y se haran de acuerdo a la zona en que se desarrolle la excavacion con base en lo siguiente:

ZONA A .- Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos,
telefénicos o hidraulicos).

ZONA B.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefénicos o
hidraulicos) que dificulten la ejecucion de la obra y cuyos desperfectos seran por cuenta del Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables los sefialamientos de la especificacion 1010.02, 04. etc.

MEDICION Y PAGO.- La excavacién de zanjas se cuantificard y pagara en metros clbicos g6
apraximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realiz4
por el Contratista directamente en la obra; para su volumen se podra efectuar la cubicacion de las m
de acuerdo al proyecto autorizado o los planos aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcién de las
condiciones de los materiales o a las instrucciones giradas por el Residente; los conceptos aplicables
estaran en funcion de las condiciones en las que se realicen las excavaciones.
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CLAVE CONCEPTO ~ UNIDAD
1150 07A ADEME EN EXCAVACION PARA ZANJAS M2

DEFINICION Y EJECUCION. - Conjunto de piezas de acero estructural, que, unidas entre si, forman

una estructura capaz de resistir temporalmente el empuje del terreno en trabajos de excavacion.

Los materiales que pueden utilizarse para construir el ademe, son a titulo de enunciado, pero no
limitativo, los siguientes: acero estructural, tubo de acero, placas de acero, duela gruesa para forro

lateral. Basicamente, la estructura estara constituida por material de acero, para mayor proteccion.

El contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el concurso; sin embargo,
puede poner a consideracion de la dependencia para su aprobacion, cualquier cambio que justifique
un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas de trabajo; pero en caso de ser
aceptado no sera motivo para que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato.
El disefio del ademe corresponde al contratista quien lo propondra para su revisién y aceptacion; sin
embargo, esto no eximira al contratista de ser el tnico responsable por los dafios o inseguridad que

causare la falla de este.

A continuacion, se sefialan caracteristicas generales comunes de los elementos que pueden formar
un ademe: Bastidores laterales: largueros con tubos o vigas a base de acero estructural, que se
colocan para formar el cuerpo y soporte del forro, considerando lo espaciamientos apropiados.
Puntales: piezas de acero, ya sea con tubos o perfiles estructurales de acero vigas, colocados
transversalmente a la excavacion para troquelar los largueros o el bastidor que soportan el forro.
Forro: superficie expuesta a los empujes laterales (horizontales), constituido con placas de acero,

tablones o duela de madera, con separacion y grosor necesario.

Fijacion: la fijacién o ensamble, debera ser practico, con la finalidad de recuperar los materiales

descritos y poder utilizarlos en operaciones subsecuentes.

El ademe no debera ser retirado en su totalidad hasta que el relleno de la excavacion se encuentre
a una profundidad minima segura, que evite el colapso del talud. El ademe para su fabricacion,
acarreo, montaje y retiro, incluyen los materiales y su habilitacion; la mano de obra necesaria para
la fabricaciéon y montaje; los cargos por el uso de equipo y herramienta; accesorios, andamios,

maniobras para su transporte, colocacion en el sitio de uso y su recuperacion.
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MEDICION Y PAGO. - El ademe se medira, en el caso de ser pagos independientes de la
excavacion, por metros cuadrados (m?) de superficie lateral expuesta al empuje del talud, con una

aproximacion de dos decimales.
En forma enunciativa incluira los siguientes trabajos:

f) suministro de los materiales puestos en obra para su fabricacion: perfiles estructurales (IPR,
CPS, IPS, IPC, APS, etc.), placas de acero, duelas o tablones de madera, tubos de acero,
asi como el material miscelaneo para su fijacion (tornillos o soldadura segtin sea el caso).

Mismos que seran colocados en el sitio de su habilitacion.
g) habilitado o fabricacion del ademe metalico recuperable.
h) herramienta y equipo necesario para su fabricacion.
i) mermas o desperdicios.
j} carga, maniobras, transporte, instalacion, recuperacion y retiro del ademe.

La profundidad maxima a la que estara sometido sera hasta de 7.00 metros, y el tipo de suelo sera el mas
desfavorable (GW, GP, GM SW, SP, SM, ML, OL, MH, CH, OH, PT, de acuerdo con la clasificacion
S.U.C.5.).

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

INST-PEAD | INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE PVC...

INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A PZA

INST-PEAD 1 3
; TUBERIA DE P.E.A.D. DE 8" X 6" DE DIAM. INCLUYE TEE.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por “instalacion de pieza especial de PEAD de 8°X6”, el
conjunto de operaciones que debe ejecutar el contratista para colocar en forma definitiva, segin el
proyecto y/o las 6rdenes del ingeniero, las piezas especiales que requiera la construccion de redes
de alcantarillado sanitario.

El Contratista instalara las piezas especiales, a partir del parametro exterior de los edificios en el sitio
que senalen los planos o prescriba el Ingeniero y las terminara conectandolas en la insercion
correspondiente en el alcantarillado; el otro extremo de la conexién, segun lo determine el Ingeniero
lo tapara el Contratista con tapa de ladrillo y mortero pobre de cemento, si éste existiere. =

Las conexiones formaran con el alcantarillado un angulo aproximado de 45 (cuarenta y cinco) grados
en planta.
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Para las conexiones se usara tubo de 15 centimetros, y 20 centimetros o mas de diametro a juicio
del Ingeniero.

La pendiente minima que en general se admitird para la tuberia de la conexion sera del 1% (uno)
por ciento, y el colchén sobre el lomo del tubo en cualquier lugar de su longitud, tendra como minimo
90 (noventa) centimetros. Previa autorizacion escrita del Ingeniero. La pendiente podra reducirse a
un medio (1/2) por ciento, pero uUnicamente cuando ello sea necesario a fin de dejar el colchon
minimo de 90 (noventa) centimetros. Antes de construir las conexiones, el Contratista se cerciorara
de la profundidad de la salida del albafial del predio, si existiera y de las condiciones de pendiente
existentes dentro del interior del mismo, a fin de evitar que cuando se construyan albanales en el
interior del predio, ellos queden faltos de colchon, o faltos de la pendiente debida. Si no fuera posible
satisfacer ambos requisitos de colchén y pendiente minimos; el Contratista no hara la conexion y
debera comunicarlo por escrito al Ingeniero para que este resuelva lo procedente.

Para hacer las conexiones domiciliarias se construiran primero las de un solo lado de determinado
tramo del alcantarillado, después de terminadas totalmente éstas, se construiran las del otro lado.

MEDICION Y PAGO. La instalacion de piezas especiales del servicio de alcantarillado, se medira
por pieza. El precio unitario incluye las maniobras para distribuir las piezas a lo largo de la zanja,
bajada y tendido.

CLAVE CONCEPTO i UNIDAD

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA
311000 | pOZOS DE VISITA...

3110 01A PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN OBRA PZA

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por colocacion de brocales y tapas a las actividades que
ejecute el Contratista en los pozos de visita de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Residente.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del Residente los brocales y tapas deban ser
prefabricadas de concreto, seran suministradas y colocados por el Contratista.

El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales y tapas prefabricada, deberé ser suministrado y
debera tener al menos una resistencia fc=250.00 kg/lcm2 y ser fabricado de acuerdo con las
especificaciones respectivas.

MEDICION Y PAGO. La colocacién de brocales y tapas, asi como su suministro y colocacion de brocales
y tapas de concreto, se medird en piezas. Al efecto se determinaré en la obra el nimero de piezas
colocadas en base al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos, fletes; la mano de obra
y el equipo que se requiera para el suministro de estas piezas prefabricadas de concreto.
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CLAVE CONCEPTO - UNIDAD

REGISTROS DE ALBANAL C/MUROS DE TABIQUE 14 CM,
600500  APLANADOS C/ MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y
TAPA DE CONCRETO C/MARCO DE FIERRO.

6005 01A ' DE 0.60 X 0.60 X 1.00 M DE PROFUNDIDAD PZA

DEFINICION Y EJECUCION. - Los registros de albafal son pequefias cajas o estructuras que tienen
acceso a los albanales del interior de los predios, permitiendo su inspeccion, asi como la introduccién de
varillas u otros dispositivos semejantes para la limpieza de los mismos. Cuando los albafiales sean muy
profundos, las dimensiones de los registros deberan ser tales que permitan el acceso y maniobra de un
operario.

La construccion de los registros para albafial se sujetara a lo sefialado en el proyecto y/o las ordenes del
Residente, y sus dimensiones normales seran del orden de 60 x 60 cm o un minimo de 60 x 40 cm y de
72 x 72 cm variando su profundidad en funcién de la configuracién del terreno y de la pendiente del albafial.

La excavacion para alojar un registro de albafial se hara de las dimensiones necesarias para el mismo y
se pagara por separado.

Terminada la excavacion se consolidara el fondo y se construiréd sobre el mismo una plantilla de
cimentacion e inmediatamente se procedera a la construccion de una base de concreto simple de las
caracteristicas que sefiale el proyecto. En el proceso del colado de la base se formaran las medias cafas
del albafial, bien sea empleando cerchas o tubos cortados por su plano medio longitudinal, en los tramos
rectos, y con cerchas o tabique recocido en los tramos curvos.

Sobre la base de concreto se desplantaran y construirén los muros de tabique recocido del espesor que
fije el proyecto, los que formaran los lados de la caja del registro, y que seran llevados hasta un nivel de
10 (diez) cm. abajo del correspondiente al piso o pavimento definitivo.

La superficie interior de los muros laterales de |a caja del registro debera repellarse y aplanarse por medio
de mortero, los registros para albafial seran construidos en las ubicaciones y a las lineas y niveles
sefialados en el proyecto.

Las tapas para registros seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan al registro en que
seran colocadas y en su fabricacion se seguirdn las normas siguientes:

a).- Por medio de fierro angulo de 50.8 mm x 6 mm de espesor, se formara un marco rectangular de/fas
dimensiones de |a tapa del registro.

Dentro del vano del marco se colocara una reticula rectangular u ortogonal formada por alambrondeé 5
mm (1/4") de diametro, en cantidad igual a la sefialada en el proyecto y nunca menor que la necesaria
para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto que se colara dentro del marco. Los extremos
del alambrén deberan quedar soldados al marco metalico.
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Terminado el armado o refuerzo se colara dentro del marco un concreto de la resistencia sefalada en el
proyecto.

b).- La cara aparente de la tapa del registro debera acabarse con los mismos materiales que el pavimento
definitivo; asi mismo las juntas, colores, y texturas del terminado seran de acuerdo al proyecto.

c).- Al terminar el colado de |a tapa del registro se proveera de un dispositivo especial que facilite introducir
una llave o varilla que permita levantarla una vez instalada sobre el registro.

d).- Tanto la cara aparente de la tapa del registro como el dispositivo instalado en la misma, deberan
quedar al nivel correspondiente al piso o pavimento.

Los muros de la caja del registro seran rematados por medio de un contramarco formado por fierro angulo
de las mismas dimensiones del empleado para fabricar el marco. En cada esquina del contramarco se le
soldara una ancla formada con solera de fierro de 7 (siete) cm de largo x 25.4 mm (1") de espesor.

Los anclajes del contramarco iran fijos a los muros de la caja del registro y quedaran ahogados en mortero
de cemento-arena del mismo empleado en la construccion de la caja.

MEDICION Y PAGO.- La medicion para fines de pago del conjunto de obras de albafiileria que ejecute el
Contratista en la construccion de registros con tapa para albafiales serd medida por pieza totalmente
terminada, incluyendo las conexiones correspondientes con las tuberias del albafial y su tapa.

El Precio Unitario incluye el suministro de todos los materiales puestos en el lugar de su utilizacion
considerando fletes, acarreos, mermas, desperdicios, la mano de obray el equipo; se utilizard como unidad
la pieza; y en funcion de la profundidad un Incremento por cada 50 centimetros, lo anterior conforme a las
lineas de proyecto y/o las ordenes del Residente.

CLAVE ' ~ CONCEPTO UNIDAD

SUMINISTRO DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE
DOBLE PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E
INTERIOR LISO DE ALTO CONSTRASTE COLOR BLANCO. CAMPANA
‘ BICAPA TIPO 5 COEXTRUIDA EN LINEA (NO FUSIONADA) LINIER

8051 00 A | INTERIOR BLANCO. SISTEMA DE UNION HERMETICA ESPIGA CAMPANA
1 CON DOBLE ANILLO ELASTOMERICO DE HULE CON PERFIL
GEOMETRICAMENTE ESTRUCTURADQ CON CRESTA DE ALETA PARA
EVITAR ROLADO O DESLIZAMIENTO Y FACILIDAD AL ENZAMBLE.
NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013.

805102 A  DE 6” DE DIAMETRO M

8051 03 A | DE 8" DE DIAMETRO - M
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DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro de tuberias de Polietileno de alta densidad de
doble pared estructurada de perfil anular cerrado e interior liso de alto contraste blanco, para alcantarillado,
a las erogaciones que deba realizar el contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto
ejecutivo y/o las ordenes del Residente, considerando el costo L.A.B. en fabrica o en almacén del
proveedor.

Todas las tuberias que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y/o
las ¢6rdenes del Residente deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-CNA-2011 y NMX-E-
241-CNCP-2013 y demas normas ASTM referentes al PVC en las aplicaciones que correspondan.

La tuberia suministrada por el Contratista debera ser Certificada a fin de demostrar que cumple con la
presente especificacion.

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme a las normas
correspondientes, debe incluir como minimo lo siguiente:

— Nombre del fabricante y/o marca registrada — Marca o simbolo del fabricante — Diametro nominal, clase
y tipo — Fecha de fabricacién (ano/mes/dia o dia/mes/afio) — Leyenda “HECHO EN MEXICO" o “hecho
en..." — Sello de certificacion

El Residente debera inspeccionar la tuberia. Dicha inspeccion no exime al Contratista de la responsabilidad
del suministro de la tuberia que cumpla con las normas aplicables de la presente especificacion.

La empresa Contratista sera el Unico responsable de |la custodia de la tuberia y los accesorios necesarios
hasta su entrega-recepcion y debera informar al Residente con anticipacion de la llegada de la tuberia y
accesorios.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro (L.A.B.) en fabrica o bodega del
proveedor de la tuberia y accesorios, las pruebas certificadas en fabrica y todos los gastos que se
requieran para su completa y correcta entrega.

El volumen a estimar sera el nimero de metros lineales de tuberia incluyendo los accesorios, conforme a
las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de tuberia, sera medido para fines de pago por metro lineal, con
aproximacion a dos decimales y las piezas especiales por pieza. Al efecto se determinaran directamente
el numero de metros lineales de tuberia con sus accesorios y piezas especiales, suministrados, conforme
a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no cumplan(con®
sefalado en las especificaciones que correspondan.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

SUM-PEAD  INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA
DOMICILIARIA...
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SIMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A P7A

SUM-PEAD1 g
TUBERIA DE P.E.A.D. DE 8" X 6" DE DIAM. INCLUYE TEE.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de pieza especial de PEAD el que haga
el Contratista de aquellos que se requieran para la instalacion de descargas domiciliarias.

Las piezas especiales de PEAD gue suministre el Contratista seran de la forma, dimensiones y
demas caracteristicas que sefalen los planos del proyecto y respetando los lineamientos
establecidos en la Normatividad Oficial.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de la pieza especial se hara por pieza, para tal efecto se determinara
en obra el nimero de piezas, solicitado y proporcionado por el Contratista. No se consideraran para fines
de pago aquellas piezas que no cumplan con lo requerido en cuanto a dimensiénes y calidad, o por
defectos o deterioros.

CLAVE 3 ~ CONCEPTO UNIDAD

'ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO

900000 " 5cA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...

ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 MATERIAL PRODUCTO DE
9002 00A EXCAVACION Y/O MATERIAL DE BANCO EXCEPTO ROCA EN CAMION DE
. VOLTEO, EN CAMINO...

- 9002 05A | ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3/KM

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por acarreos la transportacion de material producto de
excavacion hasta el sitio designado por el Residente.

MEDICION Y PAGO. - El acarreo del material producto de excavacion en camion de volteo a una distancia
de 1.0 kildbmetro, para fines de pago se medira en metros clubicos con aproximacion a dos decimales.
Incluye: Abundamiento, camién inactivo durante la carga, acarreo primer kilometro y descarga a volteo, no
incluye la carga. El pago de este concepto solo serd procedente cuando lo ordene el Residente.

En el caso de que el material producto de excavacion, se deposite directamente en los vehiculos de
transporte sin tener que realizar traspaleos no se pagara la carga.

El acarreo de material producto de excavacion, en camién de volteo en kildmetros subsecuentes al primero,
se medira para fines de pago en metros cubicos-kilémetros con aproximacion a dos decimales.

La distancia de acarreo se medira segln la ruta transitable mas corta o bien aquella que autgrice el
Residente.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 MATERIAL PRODUCTO DE
9002 00A EXCAVACION Y/O MATERIAL DE BANCO EXCEPTO ROCA EN CAMION DE
VOLTEO, EN CAMINO...

9002 05A | ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3/KM

DEFINICION Y EJECUCION. Se entenderé por instalacion de valvulas y piezas especiales, el conjunto de
operaciones que debera realizar el Contratista para colocar segin el proyecto y/o las ordenes del
Ingeniero, las valvulas y piezas especiales que formen parte de redes de distribucion de agua potable.

La Comision Nacional del Agua proporcionara al Contratista las Valvulas y piezas especiales que se
requieran, salvo que a la celebracion del Contrato se pacte en otro sentido, en cuyo caso dicho suministro
debera de ser hecho por el Contratista. La entrega de dichos materiales al Contratista, su manejo y
utilizacién que éste debe hacer de los mismos sera su responsabilidad.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas especiales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su
instalacion el Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningln lugar de la
misma, debiendo ser respuestas por la Comision o por el Contratista, segin quien las haya suministrado
originalmente.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de estos cruceros que no conecten de inmediato. Si se trata
de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que se conectara una junta o una
campana de tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una
tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicion horizontal, con los vastagos de las
valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, vélvulas y demas piezas
especiales que sefale el proyecto y/u ordene el Ingeniero.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberia al descubierto deberan anclarse con concre
son mayores de 12 (doce) pulgadas de diametro.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas
las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas hidrostaticas
individuales con una presion de 10 kg./cm2. Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas moviles
se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia
a que se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg./cm2.
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Durante la instalacién de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el empaque
de plomo o neopreno o de hule que obrara como sello en las uniones de las bridas, sea el diametro
adecuado a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el espacio del diametro interior de |las piezas.

La union de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los tornillos
y tuercas en forma de aplicar una presién uniforme que impida fugas de agua. Si durante la prueba de
presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se
encuentren conectadas, se observan fugas, debera desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un sello de plomo o neopreno o de hule repuesto que no se encuentre previamente deformado
por haber sido utilizado con anterioridad.

MEDICION Y PAGO. La colocacion de véalvulas se medira en piezas y al efecto se mediré directamente
en la obra, el nimero de valvulas de cada didmetro completas instaladas por el Contratista, segun el
proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacion de un decimal. Al efecto
se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de las piezas,
que debera instalar el Contratista segln el proyecto y/o segun las érdenes del Ingeniero. De manera
enunciativa se sefalan las principales actividades que se deben incluir en estos conceptos:

A).-Cuando las valvulas y piezas especiales sean suministradas por la Comisién Nacional del Agua; el
Precio Unitario incluye; revision, presentar, colocar y probar las piezas especiales y valvulas (No se
incluyen los acarreos).

B).-Cuando las piezas y valvulas especiales sean suministradas por el propio Contratista que las va a
instalar, en este caso aunque se trate de dos Precios Unitarios para efectos de pago; el Contratista en lo
que se refiere a la instalacion Unicamente debera contemplar la revision, presentacion, colocacion y
prueba; y en cuanto al suministro debera considerar que este se hara en los sitios precisos donde se vayan
a instalar.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1001 00 CONSTRUCCION DE...

1001 08A BANQUETA DE CONCRETO ' M2

PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADQO DE MT= 38 KG/CM2, M2

1001108 | cON ACELERATE A 3 DIAS DE 18 CM ESPESOR

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por “construcciéon de base con material inerte” al
conjunto de operaciones que debe realizar el Contratista para colocar material seleccionado y
compactado, cuyo espesor sera comunmente de 20 cm. Se incluyen en estas actividades
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suministro en el lugar de utilizacion de los materiales, su tendido, humedad necesaria y
compactacion.

Previamente a la reposicion de un pavimento asfaltico o hidraulico se construira una base de material
inerte.

MEDICION Y PAGO. Para su medicién se cuantificara el volumen colocado a lineas de proyecto ylo
las indicaciones del Residente, sin considerar desperdicios y/o abundamientos (estos deberan
quedar involucrados en el analisis del precio) y el pago se hara por metro cubico con aproximacion
a dos decimales,

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por acarreos la transportacion de material producto de
excavacion hasta el sitio designado por el Residente.

MEDICION Y PAGO. - El acarreo del material producto de camion de volteo a una distancia de 1.0
kilometro, para fines de pago se medira en metros cubicos con aproximacioén a dos decimales. Incluye:
Abundamiento, camion inactivo durante |la carga, acarreo primer kildmetro y descarga a volteo, no incluye
la carga. El pago de este concepto solo sera procedente cuando lo ordene el Residente.

En el caso de que el material producto de excavacion, se deposite directamente en los vehiculos de
transporte sin tener que realizar traspaleos no se pagara la carga.

El acarreo de material producto de excavacidn, en camidn de volteo en kilémetros subsecuentes al primero,
se medira para fines de pago en metros cubicos-kildometros con aproximacién a dos decimales.

La distancia de acarreo se medira segln la ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice el
Residente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

S/C 2160 A0 | INSTALACION DE VALVULAS DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE...

SIC 2160 A1 | DE 25 MM (17) DE DIAMETRO s

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por instalacion de valvulas y piezas especiales, que formen
parte de redes de distribucion de agua potable, al conjunto de operaciones que debera realizar
Contratista para colocarlas segun el proyecto y/o las ordenes del Residente.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas espéciales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previament su
instalaciéon el Residente inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algin defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningln lugar de la
misma.
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Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se conecten de inmediato. Si se trata
de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que se conectara una junta o una
campana de tubo, seglin se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una
tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicién horizontal, con los vastagos de las
valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas
especiales que sefiale el proyecto y/u ordene el Residente.

Las valvulas que se encuentren localizadas en tuberias al descubierto, si son mayores de 12 (doce)
pulgadas de didmetro, deberan anclarse con concreto.

Previamente a su instalaciéon y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas
las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas hidrostaticas
individuales con una presion de 10 kg/cm2. Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas moviles
se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia
a que se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg/cm2.

Durante la instalacién de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el empaque
de plomo o neopreno o de hule, sea del didametro adecuado a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el
espacio del didmetro interior de las piezas.

La union de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los tornillos
y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante la prueba de
presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se
encuentren conectadas, se observaran fugas, debera de desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un empaque que no se encuentre previamente deformado por haber sido utilizado con
anterioridad.

MEDICION Y PAGO. - La colocacion de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directamente
en la obra, segun el diametro, de acuerdo al proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

La colocacion de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacion a dos decimales. Al efecto
se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de las piezas
que debera instalar el Contratista segin el proyecto y/o las drdenes del Residente, incluyendo la
presentacion, colocacion y prueba; y todos los acarreos hasta los sitios donde se vayan a instalar.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE
EXCAVACION, RELLENO, ABRAZADERA DE 3” CON SALIDA
DE 1/2”, LLAVE DE INSERCION DE 1/2” DE BRONCE A
KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON /\

REHTOMA-00
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ALMA DE ALUMINIO DE 1/2” DE DIAMTRO, VALVULA DE

BANQUETA DE BRONCE DE 1/2”, REGISTRO PARA LLAVE DE

PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU
CORRECTA EJECUCION.

REHTOMA-01

CON VIALIDAD DE TERRACERIA

TOMA

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera rehabilitacion de toma domiciliaria, a las erogaciones que
deba realizar el contratista por concepto de reposicion de tomas domiciliarias que se vean afectadas por
consecuencia de los trabajos a realizar durante la ejecucién de |a obra, dichas cantidades que se fijen en
el proyecto ejecutivo y/o las ordenes del Residente se deberan de contemplar en su totalidad en el
presupuesto de proyecto.

MEDICION Y PAGO. - La rehabilitacién de toma domiciliaria, sera medida para fines de pago por TOMA,
con aproximacion a enteros. Al efecto se determinaran directamente el nimero de piezas para tomas
domiciliarias suministradas, conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente
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DETALLE DE TOMA

DOMICILIARIA A REHABILITAR

LISTA DE PIEZAS ESPECIALES

@ Abrazadera de P.V.C. didm. de proyecto.
@ Llave de insercién de 1/2" de bronce a Kitec

® Polietileno de alta densidad con alma de Aluminio 1/2" @.

@® Vvalvula de banqueta
@ Caja redonda para vélvulas de polietileno
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DETALLE DE ATRARUES

TEE

DIRECCION DE LOS EMPUJES
Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRARUES

CAMPANA

DIMENSIONES DE LOS ATRARUES DE CONCRETO
PARA LAS PIEZAS ESPECIALES

IAM. NOMINA ALTURA [LADO "A”[LADO "B"| VOL. POR
OF IMM pEA %SI:S EN CM. | EN CM. | EN CM. | ATRAQUE
MM. PULG.
75 3” 30 30 30 0.027

1.—LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN ESTAR ALINEADAS Y
NIVELADAS.

2.—EL ATRAQUE DEBERA COLOCARSE EN TODOS LOS CASOS

ANTES DE HACER LA PRUEBA HIDROSTATICA.

3.—ESTOS ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA
TUBERIAS ALOJADAS EN ZANUJAS.

4.—CONCRETO f'c¢=150 kg/cm2

DATOS PARA CAJAS

DE VALVULAS

(& , .
caja| pam. |cant| h c a b . X ¥ CONTRAMARCOS | PEDACERIA[ L. CONC. |MURO TAB] DALA REE.| L.CONC. | VARS.
nrop P IR | EN| O END O EN|EN 1&%&( EN | EN Fifg“ | TABIQUE |  PISO MORT-CEM| CONC. REF. (13[ TECHO | 3/8'
No. ALVULAS| VALV -y cm m m cm m m | Sencillo | Doble [Cantidad | Perfil ) m2 m3 m2 m3 ’ m3 kg P/C
cm
1 50y 60 1 0.87 | 11.3 0.70 | 0.70 14 098 | 098 | 090 | — 1 100 0.85 0.96 0.10 1.55 0.047 1.54 0.085 21
2 75y 150 1 1.27 11.3 1.00 0.90 14 1.28 1.18 1.10 -— 1 100 1.92 1.51 0.15 3.75 0.061 3.60 0.151 32

NOTAS PARA CAJA DE VALVULAS

losas de los contramarcos asi como las “a”,

Todas las acotaciones se dan en centimetros, excepto las indicadas en otra unidad. Las acotaciones "x” y "y" son generales para todas las
" » »n » .

b” y e de la planta de muros de las cajas.

Los perfiles estructurales empleados para la construccion del contramarco serdn de tipo liviano.

El dado de operacidn de la vélvula deberd quedar centrado con la tapa de la caja.

A los contramarcos se les soldard una varilla perimetralmente como lo indica el isométrico, con objeto de poder amarrar mas solidamente el
contramarco con la losa del techo.
La losa del techo tendra el espesor indicado en la tabla y llevard emparrillado de varillas de 3/8" @ 10 cms en ambos sentidos del fierro
inferior ira en el sentido corto.

La losa del piso serd de 10 cms de espesor con refuerzo de varillas de 3/8" @ @ 30 cms en ambos sentidos.

Queda a juicio de la residencia poner en el fondo de la caja un tubo de 50mm (2") para desaguar la caja en caso necesario. Pero siempre
que este descargue a un pozo de visita del alcantarillado.

El piso que se detalla en este plano se construira siempre que se desplante sobre tierra u otro material semejante, si el terreno de
cimentacion es tepetate ordinaria, roca alterada o roca firme, se construird la losa del piso sin la plantilla y si es roca firme sana se elimiard
la losa del piso, desplantandose los muros directamente sobre el terreno.

9.— Las cajas para vélvulas de 400mm (16")@ y mayores que lleven paso lateral y se combinen con una o mas vélvulas serdn objeto de un disefio especial.
10.— Queda a juicio de la residencia el empleo de una o varias cajas tipo en un crucero de acuerdo con el nGmero y disposicion de las valwulas.
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SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD|[CANTIDAD
I TEE DE Fo.Fo. DE 3"X3” DE ¢. BRIDADA PZA. 12
TEE DE Fo.Fo. DE 3"X2" DE #. BRIDADA PZA. 1
'_\/ CODO UNION DE Fo.Fo. DE 11°X3" DE @. BRIDADA PZA. 5
I—T CODO UNION DE Fo.Fo. DE 90°X3" DE ¢. BRIDADA PZA. 1
; \ | CODO DE Fo.Fo. DE 45° X 3" DE ¢. BRIDADA PZA. 5
I—/\ CODO DE Fo.Fo. DE 22" X 3" DE ¢. BRIDADA PZA. 7
C JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 3" DE @ COMPLETAS PZA. 76
|— EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 3" DE DIAMETRO PZA. 74
EMPAQUE DE PLOMO DE 2" DE # PZA. 1
EMPAQUE DE PLOMO DE 3" DE ¢ PZA. 77
TORNILLOS DE ACERO CON CABEZA Y TUERCA HEXAGONAL:
HIIAD | 16 mm X 64 mm (5/8" X 2 1/2") DE ¢ PZA. 4
16 mm X 76 mm (5/8" X 3") DE ¢ PZA. 308
PIEZAS ESPECIALES
& REDUCCION CAMPANA Fo.go. 2" x1” ¢ PZA. 1
NIPLE DE Fo.go. L=0.10 ) PZA. 2
NIPLE DE Fo.go. L=0.10 x2" ¢ PZA. 1
PIEZAS ESPECIALES
SIMBOLO CONCEPTO UNIDAD[CANTIDAD
'Iﬂ i CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS TIPO 1. CAJA. 1
e CAJA PARA OPERACION DE VALVULAS TIPO 2. CAJA. 5
+——
CONTRAMARCO SENCILLO DE 0.90 M CON CANAL DE 4". PZA. 1
CONTRAMARCO SENCILLO DE 1.10 M CON CANAL DE 4" PZA. 5
} TAPAS DE FO. FO. DE 50 X 50 Y 55.00 KG DE PESO. PZA. 5
+——-
~Tapa de FF—
[><] VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE VASTAGO FIJO DE 17 ¢. PZA. 1
VALVULA DE SECCIONAMIENTO DE VASTAGO FIJO DE 3" ¢ PZA. 5
$ VALVULA DE ADMISION Y EXPULSION DE AIRE DE 1" . PZA. 1
CANTIDAD DE TUBERIA
CONCEPTO U | CANT.
TUBERIA HIDRAULICA DE P.V.C. TIPO ANGER RD-26 DE 75 MM (3") o M 960.45
VERSION FECHA REVISO
TOP. JOSE RENE MARTINEZ GARCIA ING. ESTEBAN GARCIA RUGERIO o 3/J0N,/2022 | ABM/NFSD
LEVANTO PROYECTOYDIBUJO

CROQUIS DE LOCALIZACION

STA. ROSA

DATOS DE PROYECTO AN

Ndmero de Viviendas 248 Viviendas

NGmero de hab. / vivienda 5  Hab./vivienda
Poblacion de Proyecto 1,240  Habitantes
Dotacion 250  Lts—Hab-Dia
Longitud de la Red 3" 953.17 m.

Sistema Gravedad

Puntos de Conexion Red Municipal
SIMBOLOGIA

Red de Agua Potable Existente de 3" de @. - -
Red de Aqua Potable de Proyecto de 3" de @. —_— e —— —
Ndmero de Crucero @

Nodo de Crucero __@__
Longitud de Tramo L = 45.00 m

Atraque de Concreto de 3" (0.30x0.30x0.30m.)

NOTAS GENERALES
1).—EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.

2).—LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 DE 3”(76 MM.)

3).—DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—26 DE 3” DE ¢ DEL LOMO DE TUBO
A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

4).—LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE
CONSTRUCCION PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y
ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

5).—LA RED DEBERA SER LAVADA Y DESINFECTADA ANTES DE ENTRAR EN OPERACION.

6).—EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VALVULAS, ETC.,
SE COLOCARAN ATRAQUES DE CONCRETO SIMPLE F'c=150 kg/cm?®.

7).—EN TODOS LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERAN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA
PRUEBA HIDROSTATICA DE LAS TUBERIAS.

8).—SE RECOMIENDA REALIZAR SONDEOS PREVIOS A LA EJECUCION DE ESTA OBRA, PARA
UBICAR LINEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS
VISIBLES QUE CRUZARAN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACION DEL RESIDENTE A CARGO
DE LA CONSTRUCCION, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERA POR
CUENTA DEL CONTRATISTA.

9).—LA TOPOGRAFIA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZO EN MAYO DE 2022, CUALQUIER

CAMBIO QUE SE EFECTUE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERA REALIZAR LOS
AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.

10).—LA INSTALACION DE LA TUBERIA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE,
TUBERIA, INSTALACION Y PRUEBA HIDROSTATICA.

INCLUYE: BAJADO DE

11).—ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISO
CORRESPONDIENTES ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS[ MISMO NO
PODRA LLEVAR A CABO SU EJECUCION, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION
EMITIDA POR LA DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

DIRECCION DE OPERACION .
CMAS £2° Yalapa
[} yuntamiento i2022 - 2025

GERENCIA DE PLANEACIGN
COMISON HUNCIPAL O AU oTAeLe DEPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS
REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE
“REHABILITACION DE ALCATARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA
POTABLE, EN CALLES SANTA TEODORA, ENTRE PAVIMENTO
EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA
TEODORA Y RAICERO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTA

TEODORA Y FINAL DE LA PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA
ROSA.”

ING. GAUDENCIO HERNANDEZ BARRANCO

DIRECTOR DE OPERACION

ING. ANA IRIS RUIZ GOMEZ

GERENTE DE PLANEACION
CED. PROF. 7068113

ING. ADAN BURGOS MONFIL

JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CED. PROF. 8614306

CED. PROF. 988639

FECHA: JUNIO DE 2022 ESCALAS: INDICADAS ACOTACIONES: ENMETROS | No. DE PLANO: 01 DE 01 CLAVE DEL PLANO:
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1,385 5 ) L A2 il S g S Longitud de la Red 8" (20 cms) 978.25 mi EERET LA DE_3/8" DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.
— 175 7= 'I_’ ot [=] o= . ] P
& S ip) NHw 7 Sz Sistema de Eliminacion Gravedad 8).—DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCGCION DE POZOS DE VISITA COMON, AL CONSTRUIR
A~ 1348.60 & pIE < w ob< . . LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARAN EN ELLOS LOS CANALES DE "MEDIA CANA” CORRESPONDIENTES.
1.350 8 3 IY1347.00\ 0 L= NEE Coeficiente de Sequridad 1.50 , ,
' @ © —5_79 9~ 9RS< 9).—LA TOPOGRAFIA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZOEN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO QUE SE EFECTUE EN LOS NIVELES
Q 2 % Te— 141 oX% ~ Coeficiente de Harmon 3.80 DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERA REALIZAR LOS AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.
=) o| 1344.614 75 a0 N== ©
121z 0n b K T342.86 N S B Velocidades: 10).—SE RECOMIENDA REALIZAR SONDEOS PREVIOS A LA EJECUCION DE ESTA OBRA, PARA UBICAR LINEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC.
1 345 - T80 U ] 5 & 3 elocidages. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE CRUZARAN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACION DEL RESIDENTE
! e P 5 167 JE % MTnima 0.30  m/seq. A CARGO DE LA CONS— TRUCCION, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERAPOR CUENTA DEL CONTRATISTA.
8 RY'R P
z %ﬁ\ 510 c Mdxima 5.00 m/seq. 11).—A LOS POZOS DE VISITA EXISTENTE (P.V.E.1 AL P.V.E.5), SE LES DEBERA CONSIDERAR BROCAL Y TAPA NUEVA.
] . -
1,340 1.42 1135%123\5 —— 1 If 5 éE Gastos: CORTE A-A 12).-PREVIO A LA EJECUCION DE ESTE PROYECTO, SE DEBERA DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS POZOS DE VISITA EXISTENTES
' . . B wln MTnimo 150 Lp.s. BROCAL PV.E1 Y PV.E4 UBICADOS EN LA CALLE DEPORTVA.
N r VW ils R ERFIL SANITARIO EJE B
133779 /’L-"_“,//ﬁmzz‘ s EEcaia lHoRizdNTALIL . =dn Medio 2.87 Lp.s. SINCESC. 13).—LA TUBERIA DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERA REALIZAR LA PRUEBA DE PS HERMETICIDAD DE ACUERDO A LA NORMA
791 ¢n S i Ep AR IO IN T AT T O 99 . OFICIAL MEXICANA NOM—001—CNA—2011.
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! , o 14).—SE DEBERA EVITAR LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ANGULOS DE 9C', POR LO QUE DEBERA
720 4 Max. Extraordinario 16.36  L.p.s. SER MAXIMO DE 45.
> [QE=D 15).—ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISO CORRESPONDIENTES ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES,
1,330 55 ESTATALES Y FEDERALES. ASiMISMO NO PODRALLEVAR A CABO SU EJECUCION, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION
5 L>0=z EMITIDA POR LA DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.
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DESCARGA DOMICILIARIA TIPO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE
DOBLE PARED DE 8" (20 cms) DE @&

DESCARGA DOMICGCILIARIA TIPO PARA

TUBERIA DE P.E.A.D. DE
DOBLE PARED DE 8" (20 cms) DE @

VER

DETALLE "&"

MARCO DE
FIERRO DE ‘
2.1/2" x 1/4 CONCRETO
f'c=200 kg/cm?2
CONTRAMARCO
DE FIERRO
R ARMADO CON 3 VARILLAS

#5 (3/8")

REGISTRO DE
ALBANAL DE
0.60 x 0.60 x Variable

MEDIDAS INTERIORES

TAPA DE CONCRETO

/ ESTRIBOS #2 (1/47)

@ 15 cms.

0.05{ H’ :

g 0.15m ANCLA DE SOLERA

DE FIERRO
DE 7 cms DE LARGO
: 1”7 x 1/4” DE ESPESOR
) SOLDADO AL
I__O()gm__ CONTRAMARCO
: EN CADA ESQUINA

0.14m

VARILLA DEL #3
(3/8”) @ 12 cms
AMBOS SENTIDOS
SOLDADO AL
MARCO

ATARJE

I
0.14 0.14
| I [ I U
| I A T
|| JUNTA — —__ |04
7 1 HERMETICA | | |
[} I I
F—m—"—m—ﬁ_—- 50 A
I TUBO DE P.EAD. I [ |
DOBLE PARED I I |
DE15cms DE ¢ || == — = 13014
I [
| |
GUARNICION [
! DE BANQUETA Il VER WAl
| 0 DETALLE A
[
I

SIN ESC.

2 1/2" X 1/47

DETALLE "B"

SIN ESC.

CONTRAMARCO
DE FIERRO
DE 2 X 1/4"

VARILLA DEL #3
(3/87) @ 12 cms
AMBOS SENTIDOS
SOLDADO AL

\hMARCO

/

i

\

MARCO DE

FIERRO DE

-

<t
v
o

0.09

DETALLE "A"

SIN ESC.

DETALLE "C" DE TEE EN YEE
DE P.V.C. DE 6" (15 CM) &

TUBO DE P.E.A.D.
DE DOBLE PARED
DE 6" (15 cms) DE @

TEE EN YEE DE P.V.C.

Banqueta de
Concreto Hidrdulico
fc= 150 kg/em2

Ancho de Zanja

Relleno Compactado al
90% Proctor con Material
Producto de Excavacion
de Calidad Aceptable y
Libre de Piedras

DATOS DE PROYEGCTO

Variable

Relleno Compactado
90% Prueba Proctor
on Material de_Banco
fGrqnqur Fino, Tamafio
Maximo 1 1/2

(0.30 m. Amba de Lomo de Tubo)

Variable

030 m

Variable

Nivel de
Plantilla

DE 8" x 6” (20 X 15cm) DE ¢

/

TEE EN YEE [§
DE P.V.C. B
DE 4515¢ 8

ATARJEA

Plantilla Apisonada dl
85% Prueba Proctor
con Material de Banco (Arena)

Tubo de P.EAAD.
Doble Pared ¢ Variable

BANQUETAS
SECCION TIPO DE ZANJA

ATARJEA

DE P,E.A.D. DE DOBLE PARED
E 8" (20 cms) DE @

SIN ESC.

VER

DETALLE "B"

LOSA DE
CONCRETO

GUARNICION
DE CONCRETO

APLANADO CON MORTERQ
CEMENTO—-ARENA 1:3
ESPESOR MIN. DE 1.5 cm

ALBARAL EXTEROR

CORTE A-A

SIN ESC.

PARAMENTO
DEL MURO

M3

0.14 0.60 0.14
REGISTRO DE
ALBANAL DE

0.60 x 0.60 x Variable

MEDIDAS INTERIORES

+_
o
(=]
(3]

Variable

010

Relleno Compactado dl

90% Proctor con Material

I;ro%utlz%o ddeA Exctuvtgllciﬁn

e Calidad Aceptable .

Uire de Piedron Ancho de Zanja ¥é¥$Ln%e

variable

+
+

Colchdn
Minimo

Relleno Compactado al ¢-— —
0% Prueba Proctor
on Material de Banco

EGrunuIar Fino, Tamafio

Maximo 1 1/2

(0.30 m. Amrba de Lomo de Tubo)

Plantilla Apisonada dl
85% Prueba Proctor
con Material de Banco (Arena)

Variable

Doble Pared ¢ Variable

CALLES EN TERRACERIAS

SECCION TIPO DE ZANJA
SIN ESC.

@ Comercial | Ancho de| Colchdn
Tubo P.EAAD. | Zanja MTnimo

(cm) (em) | (cm)
Dok 15 60 90

AREA ()

I8

90

CROQRUIS DE LOCALIZACION

NOHTE
STA. ROSA
SIMBOLOGIA /N
Long. — Pendjente — Diam.
m g milésimos cms 82.69-104-20
Elevacion del Terreno 1,350.19
h del PV. 6 T.T. 1349_291'25
Elevacion de Desarenador 6 Caida /1:343_94
Elevacion de Plantilla
Sentido de Escurrimiento —
Atarjea de Proyecto P.E.A.D. (8" Y 10" @)
Cabeza de Atarjea I
Pozo de Visita Comin O

Pozo de Visita Existente

Tuberia de Acero

Namero de Pozo

Banco de Nivel

NOTAS GENERALES

1).—EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.

2).—LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.
3).—EL SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO ES UTM, DATUM WGS 84.
4).—LAS COTAS DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE SE INDICA EN PLANTA.

5).—LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DOBLE PARED ESTRUCTURADA DE
PERFIL ANULAR CERRADO E INTERIOR LISO DE 15 Y 20 cms DE ¢.

6).-DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, EL COLCHON MINIMO PARA

TUBERIA DE P.EA.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE @, DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA
DE 90 cms COMO MINIMO.

7).—LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO
DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

8).—DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCION DE POZOS DE VISITA COMUN, AL CONSTRUIR
LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARAN EN ELLOS LOS CANALES DE "MEDIA CANA” CORRESPONDIENTES.

9).—LA TOPOGRAFIA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZO EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO QUE SE EFECTUE EN LOS NIVELES
DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERA REALIZAR LOS AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.

10).—SE RECOMIENDA REALIZAR SONDEOS PREVIOS A LA EJECUCION DE ESTA OBRA, PARA UBICAR LINEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC.
DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE CRUZARAN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACION DEL RESIDENTE
A CARGO DE LA CONS— TRUCCION, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERAPOR CUENTA DEL CONTRATISTA.

11).—A LOS POZOS DE MISITA EXISTENTE (P.V.E.1 AL P.V.E.5), SE LES DEBERA CONSIDERAR BROCAL Y TAPA NUEVA.

12).—PREVIO A LA EJECUCION DE ESTE PROYECTO, SE DEBERA DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS POZOS DE VISITA EXISTENTES
P.V.E1 Y P.V.E/4 UBICADOS EN LA CALLE DEPORTIVA.

13).—LA TUBERIA DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERA REALIZAR LA PRUEBA DE PS HERMETICIDAD DE ACUERDO A LA NORMA
OFICIAL MEXICANA NOM-001-CNA-2011.

14).—SE DEBERA EVITAR LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ANGULOS DE 90°, POR LO QUE DEBERA
SER MAXIMO DE 45°.

15).—ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISO CORRESPONDIENTES ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES,
ESTATALES Y FEDERALES. ASiMISMO NO PODRALLEVAR A CABO SU EJECUCION, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION
EMITIDA POR LA DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.

CMAS

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE

DIRECCIAON DE OPERACIAN
GERENCIA DE PLANEACION
Y SANEAMIENTO DE XALAPA DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS ¢

% ('Xalapa

Ayuntamiento 2022 - 2025

REHABILITACIAN DE ALCANTARILLADDO SANITARIO

“REHABILITACION DE ALCATARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA

POTABLE, EN CALLES SANTA TEODORA, ENTRE PAVIMENTO
EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA
TEODORA Y RAICERO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTA

TEODORA Y FINAL DE LA PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA

ROSA.”

Nimero de Viviendas 248 Viviendas
NGmero de hab. / vivienda 5 Hab. /vivienda
Poblacién de Proyecto 1,240 Habitantes
Dotacidn 250  Lts—Hab-Dfa
Aportacion ( 80% ) 200 Lts—Hab—Dfa
Sistema Separado
Naturaleza del Sitio de Vertido Red Municipal
Férmulas empleadas Harmdn—Manning
Longitud de la Red 8" (20 cms) 97825 ml
Sistema de Eliminacién Gravedad
Coeficiente de Seguridad 1.50
Coeficiente de Harmon 3.80
Velocidades:
Minima 0.30 m/seq.
Mdxima 5,00 m/seq.

Gastos:

Minimo 1.50 L.p.s.

Medio 2.87 Lp.s.

Max. Instdntaneo 10.91  L.p.s.

Max. Extraordinario 16.36  L.p.s.

AR ) . VERSION REVISO
TOP. JOSE RENE MARTINEZ GARCIA ING. ESTEBAN GARCIA RUGERIO
LEVANTO PROYECTO YD B UJO 01 |03/JUN/2022] ABM/MFSD

ING. ADAN BURGOS MONFIL

JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

CED. PROF. 8614306

ING. ANA IRIS RUIZ GOMEZ

ING. GAUDENCIO HERNANDEZ BARRANCO

GERENTE DE PLANEACION

CED. PROF. 7068113

DIRECTOR DE OPERACION
CED. PROF. 988639

FECHA: JUNIO DE 2022

ESCALAS: INDICADAS

ACOTACIONES: ENMETROS | No. DE PLANO: 01 DE 02

CLAVE DEL PLANO: AS_O]
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CM AS DIRECCIAON DE OPERACIOAN o
GERENCIA DE PLANEACIGN )%xalapa
O SANEAMIENTO DE XALAPA DEPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS ” Ayuntamiento &z 2022
PLANO TOPOGRAFICO
“REHABILITACION DE ALCATARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA
POTABLE, EN CALLES SANTA TEODORA, ENTRE PAVIMENTO
EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA
TEODORA Y RAICERDO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTA
TEODORA Y FINAL DE LA PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA
ROSA.”
ING. ADAN BURGOS MONFIL ING. ANA IRIS RUIZ GOMEZ ING. GAUDENCIO HERNANDEZ BARRANCO
2 P JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS GERENTE DE PLANEACION DIRECTOR DE_OPERACION
VERSION FECHA REVISO CED. PROF. 8614306 CED. PROF. 7068113 CED. PROF. 988639
T0P. JOSE RENE MAHT/NEZ GARCIA ING. ESTEBAN GAHC/A RUGERIO _ 01 03/JUN/2022| ABM/MFSD FECHA: MAYO DE 2022 ESCALAS: INDICADAS ACOTACIONES: ENMETROS | No. DE PLANO: 02 DE 03 CLAVE DEL PLANO: TOP-OQ
LEVANTO PROYECTOYDIBUJO
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CUADRO DE CONSTRUCCION
CALLE: LOS PINOS (ANDADOR)
LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA \
EST PV Y X
1 2,157,911.9740 720,768.2680
1 2 S 5449'52.26" E 63.5066 2 | 2,157,875.3950 720,820.1820
2 3 S 1352'08.29" E 70.0327 3 | 2,157,807.4040 720,836.9690
3 4 S 11°12'24.93" E 54.7612 4 | 2,157,753.6870 720,847.6120
4 5 S 3310'24.64" E 51.2833 5 | 2,157,710.7620  720,875.6730
5 6 S 1001'49.57" E 72.1244 6 | 2,157,639.7400 720,888.2350
6 7 S 1334'51.97" W 41.7679 7 | 2,157,599.1400 720,878.4270
7 8 S 26'54'49.75" W 38.7916 8 | 2,157,564.5500 720,860.8680
8 9 S 4202'36.63" W 58.7044 9 | 2,157,520.9540 720,821.5540
9 10 N 55'51'46.44" W 13.8638 10 | 2,157,528.7340 720,810.0790
10 11 N 02°08'12.97" E 71.8592 11 2,157,600.5433 720,812.7585
1M1 12 N 02°08'28.05" E 48.2789 12 | 2,157,648.7885 720,814.5622
12 13 N 09°10'17.67" W 36.1097 13 | 2,157,684.4366 720,808.8066
13 14 N 11°27'29.43" W 28.3782 14 | 2,157,712.2492 720,803.1692
14 15 N 06°43'41.89" W 37.4404 15 | 2,157,749.4317 720,798.7827
15 16 N 17°41'27.84" W 58.3464 16 | 2,157,805.0188  720,781.0521
LONGITUD TOTAL DE TRAZO = 745.2486 m

TOP. JOSE RENE MARTINEZ GARCIA

ING. ESTEBAN GARCIA RUGERIO

VERSION

FECHA

REVISO

LEVANTO

PROYECTOYDIBUJO

01

03/JUN /2022

ABM /MFSD

CRORUIS DE LOCALIZACION

NOHTE
STA. ROSA

DATOS DE PROYECTO

Ndmero de viviendas 248 Viviendas

NGmero de hab. / vivienda 5 Hab. /vivienda

Poblacion de Proyecto 1,240  Habitantes

Dotacién 250  Lts—Hab-Dia

Aportacion ( 80% ) 200 Lts—Hab—Dia

Sistema Separado

SIMBOLOGIA

PI-01

BANCOS DE NIVEL m

RETICULA UTM

619,600

X=l

Y=2,302,000

CADENAMIENTO DE LA POLIGONAL DE APQYO 0+000.00—
POLIGONAL DE APQOYO

PAVIEMNTO

TERRRACERIA

Poste Telmex

Poste CFE 7
©

Pozo de Visita Existente

___@____

Red de Agua Potable Existente de 3" de @. -

/& CURVAS DE NIVEL A CADA 1 m.
CURVAS DE NIVEL A CADA 0.50 m.

NOTAS GENERALES

1).—EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.

CM AS DIRECCION DE OPERACION o
GERENCIA DE PLANEACIAN )%xalapa

coM\swyosvmg:’lﬁ\EPVATLODSEA)?:JLAA;STABLE DEPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS Ayuntamiento

PLANDO TOPOGRAFICO

“REHABILITACION DE ALCATARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA
POTABLE, EN CALLES SANTA TEODORA, ENTRE PAVIMENTO
EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA
TEODORA Y RAICERO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTA
TEODORA Y FINAL DE LA PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA
ROSA.”

ING. ADAN BURGOS MONFIL ING. ANA IRIS RUIZ GOMEZ ING. GAUDENCIO HERNANDEZ BARRANCO

JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS GERENTE DE PLANEACION DIRECTOR DE_OPERACION
CED. PROF. 8614306 CED. PROF. 7068113 CED. PROF. 988639

FECHA: MAYO DE 2022 ESCALAS: INDICADAS ACOTACIONES: ENMETROS | No. DE PLANO: 01 DE 03 CLAVE DEL PLANO: TOP-O’
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LEVANTO

01

3,/JUN /2022

ABM /MFSD

PROYECTOYDIBUJO

CROQUIS DE LOCALIZACION

NORTE
STA. ROSA
DATOS DE PROYECTO
NGmero de viviendas 248 Viviendas
NGmero de hab. / vivienda 5 Hab. /vivienda
Poblacion de Proyecto 1,240  Habitantes
Dotacion 250  Lts—Hab—Dia
Aportacion ( 80% ) 200 Lts—Hab-Dfa
Sistema Separado

SIMBOLOGIA

PERFIL POLIGONAL DE APOYO

SECCION DEL TERRENO NATURAL

NOMENCLATURA
CADENAMIENTO 0+100.00
CENTRO DE LINEA G
ALTURA DEL TERRENO NATURAL TN.=

NOTAS GENERALES

1).—EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.

DIRECCIAON DE OPERACION i
CMAS GERENCIA DE PLANEACIAN )x(xalapa
[ J

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE DEPTO. ESTUDIOS Y PROYECTOS Ayuntamiento

Y SANEAMIENTO DE XALAPA

PLAND TOPOGRAFICO

“REHABILITACION DE ALCATARILLADO SANITARIO Y RED DE AGUA
POTABLE, EN CALLES SANTA TEODORA, ENTRE PAVIMENTO
EXISTENTE Y CALLE VIOLETA; CALLE VIOLETA, ENTRE SANTA
TEODORA Y RAICERO; Y PRIVADA LOS ANGELES, ENTRE SANTA
TEODORA Y FINAL DE LA PRIVADA, COLONIA JARDINES DE SANTA
ROSA.”

ING. ADAN BURGOS MONFIL

JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CED. PROF. 8614306

ING. GAUDENCIO HERNANDEZ BARRANCO

DIRECTOR DE_OPERACION
CED. PROF. 988639

CLAVE DEL PLANO: TOP-OS

ING. ANA IRIS RUIZ GOMEZ

GERENTE DE PLANEACION
CED. PROF. 7068113

FECHA: MAYO DE 2022 ESCALAS: INDICADAS ACOTACIONES: ENMETROS | No. DE PLANO: 03 DE 03




