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REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN ANDADOR 2 Inicio de obra:
ENTRE CAOBAY LOS PINOS Y CALLE PRIVADA DE LOS PINOS ENTRE ANDADOR 1 Y ANDADOR 2, Diitssian s dias
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| Catalogo de conceptos |
| Clave Descripcion Unidad Cantidad ’
ALCANTARILLADO SANITARIO
1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...
1000 03C DEMOLICION DE REGISTRO EXISTENTE INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, M3 14,98
EQUIPO,CARGA A CAMION Y ACARREOQS.
1000 03 BANQUETA DE CONCRETO. m2 8.40
1000 05 PAVIMENTO HIDRAULICO. M3 3.30
1000 07 MAMPOSTERIA DE TABIQUE. M3 11,91
1000 21 TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN: PAVIMENTO HIDRAULICO. ml 62.06
IMPORTE DE RUPTURA Y DEMOLICION DE...
1001 00 CONSTRUCCION DE:
1001 01 BASE DE GRAVA CEMENTADA, m3 3.66
1001 O7A BANQUETA DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 10 CM DE ESPESOR. m2 3.96
1001 10B PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO DE MR=38 CON ACELERANTE A 3 DIAS DE m2 14.66
ESPESOR 18 CM.
IMPORTE DE CONSTRUCCION DE:
1004 01 CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. M3 175.20
1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAIO. m2 263.73
1010 00 EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO
ROCA, EN SECO...
1010 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 24.22
IMPORTE DE EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL
EXCEPTO ROCA, EN SECO...
1100 00A EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO
ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1100 02A EN ZONA B DE 0 A 2.00 M DE PROFUNDIDAD. M3 244.40
1100 04A DE 2.01 M. A 4,00 M. DE PROFUNDIDAD. M3 18.80
IMPORTE DE EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER
MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
1020 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 94,00
1020 04 DE 2.01 A 4.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 18.80
IMPORTE DE EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
113002 CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO. m3 23.07
IMPORTE DE PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1131 00 RELLENO EN ZANJAS...
1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. m3 256.05
1131 06. COMPACTADO AL 90% PROCTOR CON MATERJAL DE BANCO. M3 107.02



COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN ANDADOR 2
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DIRECCION DE OPERACION
C M AS GERENCIA DE PLANEACION
o _ COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y )
¥ SANEAMIENTO DE XALAPA PROYECTOS .

% Xalapa

Inicio de obra:
Duracion en dias:
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1150 07A ADEME EN EXCAVACION PARA ZANJAS M2 119.65
2050 00A INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (INCLUYE
PRUEBA HIDROSTATICA PARA COMPROBAR HERMETICIDAD) DE..
2050 03A DE 6" DE DIAMETRO. M 103.95
2050 04A DE 8" DE DIAMETRO. M 224.48
IMPORTE DE INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
(INCLUYE PRUEBA HIDROSTATICA PARA COMPROBAR HERMETICIDAD) DE...
INST-PEAD INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA DOMICILIARIA,
INCLUYE:
INST-PEAD1 INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A TUBERIA DE P.E.A.D. DE 8" X 6" PZA 33.00
DE DIAM. INCLUYE TEE.
IMPORTE DE INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA
DOMICILIARIA, INCLUYE:
3060 00 POZO0S DE VISITA TIPO "COMI:IN", HASTA...
3060 03 1.50 M DE PROFUNDIDAD. POZ0O 1.00
3060 04 1.75 M DE PROFUNDIDAD. POZ0O 4.00
3060 05 2.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3060 10 3.25 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
IMPORTE DE POZOS DE VISITA TIPO "COMUN", HASTA...
311000 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE
VISITA...
3110 01A PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN OBRA. PZA 7.00
IMPORTE DE SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA
POZOS DE VISITA...
6005 00 REGISTROS DE ALBANAL C/ MUROS DE TABIQUE 14 CM, APLANADOS C/
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y TAPA DE CONCRETO C/ MARCO DE FIERRO.
6005 01A DE 0.60 X 0.60 X 1.00 M DE PROFUNDIDAD. PZA 33.00
IMPORTE DE REGISTROS DE ALBANAL C/ MUROS DE TABIQUE 14 CM,
APLANADOS C/ MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y TAPA DE CONCRETO C/
MARCO DE FIERRO.
8051 00A SUMINISTRO DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE DOBLE
PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E INTERIOR LISO DE
ALTO CONSTRASTE COLOR BLANCO. CAMPANA BICAPATIPO 5 COEXTRUIDA
EN LINEA (NO FUSIONADA) LINIER INTERIOR BLANCO. SISTEMA DE UNION
HERMETICA ESPIGA CAMPANA CON DOBLE ANILLO ELASTOMERICO DE HULE
CON PERFIL GEOMETRICAMENTE ESTRUCTURADO CON CRESTA DE ALETA
PARA EVITAR ROLADO O DESLIZAMIENTO Y FACILIDAD AL ENZAMBLE.
NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013
8051 02A DE 6".. DE DIAMETRO. 103:95
8051 03A DE 8"..DE DIAMETRO. M 22448
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IMPORTE DE SUMINISTRO DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
DE DOBLE PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E INTERIOR
LISO DE ALTO CONSTRASTE COLOR BLANCO. CAMPANA BICAPA TIPO 5
COEXTRUIDA EN LINEA (NO FUSIONADA) LINIER INTERIOR BLANCO.
SISTEMA DE UNION HERMETICA ESPIGA CAMPANA CON DOBLE ANILLO
ELASTOMERICO DE HULE CON PERFIL GEOMETRICAMENTE ESTRUCTURADO
CON CRESTA DE ALETA PARA EVITAR ROLADO O DESLIZAMIENTO Y
FACILIDAD AL ENZAMBLE. NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-

2013
SUM-PEAD SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA DOMICILIARIA,
INCLUYE:
SUM-PEAD1 SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A TUBERIA DE P.E.A.D. DE 8" X 6” PZA 33.00

DE DIAM, INCLUYE TEE.

IMPORTE DE SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA
DOMICILIARIA, INCLUYE:

9000 00 ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN
CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9000 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3 31.38

IMPORTE DE ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...

9001 00 ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A
VOLTEO EN CAMINO...
9001 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3 143.83

IMPORTE DE ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO,
DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...

9002 00 ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...
9002 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3/km 156.88

IMPORTE DE ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...

9003 00 ACARREOQ KM SUBSECUENTES AL 1o DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN
CAMINO...
9003 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3/km 719.14

IMPORTE DE ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 DE ROCA EN CAMION DE
VOLTEOQ, EN CAMINO...

IMPORTE DE ALCANTARILLADO SANITARIO
REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE.
AGUA POTABLE

1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...

1000 03 BANQUETA DE CONCRETO. m2 1,996.60
1000 05 PAVIMENTO HIDRAULICO. M3 1.01
1000 21 TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCC EN: PAVIMENTO HIDRAULICO. ml 518.06

IMPORTE DE RUPTURA Y DEMOLICTON DE...
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REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN ANDADOR 2 Inicio de obra:
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Fin de obra:
| Catalogo de conceptos ]
I Clave Descripcion Unidad Cantidad |
1001 00 CONSTRUCCION DE:
1001 01 BASE DE GRAVA CEMENTADA. m3 i £
1001 07A BANQUETA DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 10 CM DE ESPESOR. m2 141.89
1001 10B PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO DE MR=38 CON ACELERANTE A 3 DIAS DE m2 5.61
ESPESCR 18 CM.
IMPORTE DE CONSTRUCCION DE:
1004 01 CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION, M3 267.50
1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJQ. m2 138.62
1010 00 EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO
ROCA, EN SECO...
1010 02 HASTA 2,00 M DE PROFUNDIDAD. m3 106.74
IMPORTE DE EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL
EXCEPTO ROCA, EN SECO...
1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
102002 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 45.75
IMPORTE DE EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1130 02 CON MATERIAL PRODUCTO DE BANCO, m3 13.86
IMPORTE DE PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1131 00 RELLENO EN ZANJAS...
1131 05 COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. m3 84.82
1131 06. COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO. M3 51.52
IMPORTE DE RELLENO EN ZANJAS...
4030 00 FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y CURADO...
4030 02 DE F'C= 150 KG/CM2. M3. 0.19
IMPORTE DE FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y CURADO...
9000 00 ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN
CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9000 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3 21.92
IMPORTE DE ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9001 00 ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A
VOLTEO EN CAMINO...
5001 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3 245.59
IMPORTE DE ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO,
DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9002 00 ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION
EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...
9002 05 ONA URBANA TRANSITO NORMA m3/km 109.58
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REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN ANDADOR 2 Inicio de obra:
ENTRE CAOBA Y LOS PINOS Y CALLE PRIVADA DE LOS PINOS ENTRE ANDADOR 1Y ANDADOR 2,  Duracién en dias:
COLONIA LOMAS DEL SEMINARIO, EN XALAPA, VERACRUZ.
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Fin de obra:
Catalogo de conceptos l
Clave Descripcion Unidad Cantidad |
IMPORTE DE ACARREO KM SUBSECUEN'TES AL 1o MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...
5003 00 ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN
CAMINO...
9003 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. m3/km 1,227.94
IMPORTE DE ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 DE ROCA EN CAMION DE
VOLTEO, EN CAMINO...
IMPORTE DE AGUA POTABLE
SUMINISTRO DE MATERIALES
8005 00 SUMINISTRO DE TUBERIA HIDRAULICA DE PVC, NORMA NMX-E-145/1, L.A.B.
FABRICA. CON CAMPANA Y EMPAQUE.
8005 04 TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 3" DE DIAMETRO. M 231.04
IMPORTE DE SUMINISTRO DE TUBERIA HIDRAULICA DE PVC, NORMA NMX-E-
145/1, L.A.B. FABRICA. CON CAMPANA Y EMPAQUE.
8055 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE P.V.C.
8055 37A TAPON DE 75 MM. PZA 1.00
IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE P.V.C.
8015 00 SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO, (EXCLUYENDO
EXTREMIDADES), EN OBRA...
8015 01A TEE DE Fo. Fo. DE 3" X 3" DE DIAMETRO PZA 2.00
8015 01D CODO DE Fo. Fo. DE 90° X 3" DE DIAMETRO PZA 1.00
8015 01C CODO DE Fo. Fo. DE 45° X 3" DE DIAMETRO PZA 1.00
8015 01D. CRUZ DE Fo. Fo. DE 3“ X 3" DE DIAMETRO BRIDADA PZA 1.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO,
(EXCLUYENDO EXTREMIDADES), EN OBRA...
8016 00 SUMINISTRO DE EXTREMIDADES DE FIERRO FUNDIDO, EN OBRA...
8016 01A EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 3" DE DIAMETRO PZA 16.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE EXTREMIDADES DE FIERRO FUNDIDO, EN
OBRA...
8018 00 SUMINISTRO DE TORNILLOS...
8018 01 DE 16 MM X 64 MM (5/8" X 2 1/2"). PZA 64.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE TORNILLOS...
8019 00 SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...
8019 03 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 16.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...
8021 00 SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...
8021 03 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 16.00

IMPORTE DE SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...

Ing. Alexandrp’Limdn Morales

Analista

Pagina: »

5/6



COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

% Xalapa

DIRECCION DE OPERACION
1i C MAS GERENCIA DE PLANEACION
,. COMISIAN MUNICIPAL DE AGUA POTABLE DEPARTAMENTO DL ESTUDIOS Y
(PR ¥ SANEAMIERTO DE X ALAPA PROYECTOS

REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO EN ANDADOR 2
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Inicio de obra:
Duracion en dias:

Fin de obra:
Catalogo de conceptos _|
Clave Descripcion Unidad Cantidad
MANO DE OBRA ESPECIALIZADA (INSTALACION)
2040 00 INSTALACION DE TUBERIA DE PVC CON COPLE
2040 01A DE 76 MM DE DIAMETRO. M 231.04
IMPORTE DE INSTALACION DE TUBERIA DE PVC CON COPLE
2130 00 INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE...
213001 FIERRO FUNDIDO. KG 334.20
IMPORTE DE INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE...
REHTOMA-00 REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE EXCAVA’CI('JN, RELLENO,
ABRAZADERA DE 3” CON SALIDA DE 1/2”, LLAVE DE INSERCION DE 1/2" DE
BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA
DE ALUMINIO DE 1/2” DE DIAMTRO, VALVULA DE BANQUETA DE BRONCE DE
1/2", REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA
SU CORRECTA EJECUCION.
REHTOMA-01 CON VIALIDAD DE TERRACERIA. TOMA 33.00

IMPORTE DE REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE

EXCAVACION, RELLENO, ABRAZADERA DE 3” CON SALIDA DE 1/2", LLAVE DE
INSERCION DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2” DE DIAMTRO, VALVULA DE
BANQUETA DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTA Y

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION,
IMPORTE DE MANO DE OBRA ESPECIALIZADA (INSTALACION)
IMPORTE DE REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE.
IMPORTE TOTAL DEL PRESUPUESTO
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GENERALIDADES

Las presentes Especificaciones Técnicas se refieren a la ejecucion de las obras correspondientes
ala:

“REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO SANITARIO
EN ANDADOR 2 ENTRE CAOBA Y LOS PINOS Y CALLE PRIVADA DE LOS PINOS
ENTRE ANDADOR 1 Y ANDADOR 2, COLONIA LOMAS DEL SEMINARIO, EN
XALAPA, VERACRUZ”

Todas las instalaciones se ejecutaran conforme a las siguientes especificaciones, a los planos
del proyecto, a las Especificaciones Técnicas Generales y en lo que no sea contrario a ellas, de
acuerdo a lo establecido en las normas, planos tipo y recomendaciones de la CONAGUA.

Las obras por construir o instalar seran por completo de cargo del Contratista. Donde debera
incluir, entre otros, suministro de materiales, equipos de trabajo, transporte, obra de mano,
impuestos, derechos municipales, gastos generales y utilidad, para efectuar la construccion,
instalacion y montaje de las obras.

El Contratista debera certificar la calidad de los materiales mediante ensayos efectuados en un
laboratorio aprobado. Los certificados emitidos por el fabricante sélo seran validos cuando
cumplan con esta condicion. Los gastos referentes a ensayos y controles de calidad seran de
cargo del Contratista.

Previo a la ejecucion de las obras, el Contratista debera verificar en sitio la ubicacion,
dimensiones y cotas de toda la infraestructura existente (C.F.E, TELMEX, PEMEX, etc.) esto con
el fin de no provocar dafios a las mismas y adoptar las medidas necesarias que correspondan a
cada caso, si es necesario.

1
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1001 00 CONSTRUCCION DE:

1001 01 - BASE DE GRAVA CEMENTADA. M3

DEFINICION Y EJECUCION. Previamente a la reposicién de un pavimento asfaltico o hidraulico se
construira una base de material inerte cuyo espesor serd cominmente de 20 cm., se incluyen en estas
actividades el suministro en el lugar de los materiales, su tendido, humedad necesaria y compactacion
satisfactoria segun indicaciones del ingeniero.

MEDICION Y PAGO. Se cuantificara el volumen colocado a linea de proyecto, sin considerar desperdicios
y/o abundamientos (estos deberan quedar involucrados en el analisis del precio) y el pago se hara por

metro cubico.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1000 00 RUPTURA DE PAVIMENTO ADOQUINADO, ASFALTICO Y DE
CONCRETO

1000 03 BANQUETA DE CONCRETO M2

1000 05 PAVIMENTO HIDRAULICO M3

1000 07 MAMPOSTERIA DE TABIQUE M3

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entender3 por ‘ruptura de pavimento adoquinado, asfaltico y de
concreto” al conjunto de operaciones que se deben de realizar para romper, remover, extraer y retirar fuera
del area de trabajo el material producto de la ruptura. Al llevarse a cabo este tipo de trabajos, se procurara
en todos los casos efectuar la ruptura, evitando al maximo perjudicar el pavimento restante y molestias a
la poblacidn.

OBRA. - Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su remocién a un sitio
donde no interfiera ni dificulte la ejecucion de los trabajos, ya que no sera motivo de ningln pago adicional.

El corte en el pavimento se pagara por separado; y se evitara perjudicar el pavimento (en los conceptos
en que proceda), y molestias a la poblacion.

MEDICION Y PAGO. - Se medira Y pagara por metro cubico los pavimentos asfalticos o de concreto,
mamposteria de tabique y por metro cuadrado el pavimento adoquinado y la banqueta de concreto con
aproximacion a dos decimales, conforme a las dimensiones de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

2
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No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los
lineamientos fijados en el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

100021 | TRAZOY CORTE CON CORTADORA DE DISCO EN PAVIMENTO v
ASFALTICO Y PAVIMENTO HIDRAULICO.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por “trazo y corte, en pavimento asfaltico y pavimento
hidraulico™ al conjunto de operaciones que debe realizar el Contratista para trazar y cortar conforme a las
lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

Esta actividad se debera realizar con cortadora de disco o equipo similar que garantice los alineamientos
requeridos de acuerdo con el proyecto, debiendo ser vertical y realizando el corte hasta la profundidad
necesaria; se incluyen en este concepto todos los cargos directos e indirectos, la mano de obra
correspondiente y los materiales tales como el disco, agua, etc., asi como la operacién del equipo.

MEDICION Y PAGO. - Este se hard por metro lineal de corte con aproximacién a dos decimales, con
respecto a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente, no consideréandose para fines de pago
la obra ejecutada fuera de las lineas de proyecto.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1001 00 CONSTRUCCION DE:

100108 | BANQUETA DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2 10 CM DE ESPESOR. M2

DEFINICION Y EJECUCION. Se entender4 por pavimentos o banquetas de concreto, al conjunto de losas
de concreto, con o sin refuerzo, interconectadas mediante juntas transversales y longitudinales, y
conectores de acero, apoyadas sobre un suelo mejorado que constituye la estructura de apoyo.

La construccion o reposicion de pavimento o banquetas de concreto, se hara sobre una base compactada,
que se paga por separado; y comprende la fabricacién, colado, vibrado y curado con curacreto o agua;
con la resistencia que se sefiale en cada concepto; asimismo el concreto se sujetara en lo conducente a
la especificacion que en este mismo catalogo aparece sobre concretos, incluyendo el suministro de todos
los materiales puestos en obra, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de obra y el equipo necesarios.

El acabado debera ser igual al existente o el que sefale las especificaciones particulares, asi como a las
lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

3
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MEDICION Y PAGO.- La construccion o reposicion de pavimentos o banquetas de concreto, se pagara
por metro cuadrado con aproximacion a dos decimales de acuerdo a dimensiones de proyecto y/o las
indicaciones del Residente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1004 01 CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. M3

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por carga a camion de material producto de excavacion a la
suma de maniobras que se deban de realizar para cargar un camion con medios mecanicos o manuales,
se incluye todas las maniobras y movimientos necesarios que se requieran.

MEDICION Y PAGO. - La carga a camion de materiales producto de excavacion se pagara por metro
cubico con aproximacion a dos decimales, y para su cuantificacion se utilizaran las lineas de proyecto
originales y/o lo ordenado por el Residente, es decir lleva involucrado el abundamiento, por lo que el
contratista debera valuar el tipo de material, asi como las condiciones en que se encuentre.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO M2

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por limpieza y trazo a las actividades involucradas con la
limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a sitios donde no entorpezca la
ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este concepto esta implicito el trazo y la nivelacion
instalando bancos de nivel y el estacado necesario en el area por construir.

En ningun caso la CONAGUA hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados en la misma
superficie.

Cuando se ejecuten conjuntamente con la excavacion de la obra, el desmonte o algunas actividades de
desyerbe y limpia, no se pagaran estos conceptos.

MEDICION Y PAGO. Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto de limpia,
trazo y nivelacion, medida esta en su proyeccion horizontal, y tomando como unidad el metro cuadrado
con aproximacion a dos decimales.

<
/
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD
1010 00 EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER

MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO...
1010 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNIDAD M3

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas" la que se realice segun el proyecto
y/u lo ordenado por el Residente para alojar la tuberia de las redes de agua potable y alcantarillado,
incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la
remocion del material producto de las excavaciones, su colocacion a uno o a ambos lados de la zanja
disponiéndolo en tal forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de
dichas excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia. Incluye
igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el material manualmente o con
equipo mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera por "material
comun”, |a tierra, arena, grava, arcilla y limo, o bien todos aquellos materiales que puedan ser aflojados
manualmente con el uso del zapapico, asi como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefiascos,
etc., que cubiguen aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general todo tipo de material que no
pueda ser clasificado como roca fija.

Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura que no pueda ser
aflojada o resquebrajada econdmicamente con el solo uso de zapapico y que solo pueda removerse con
el uso previo de explosivos, cufias o dispositivos mecanicos de otra indole (martillos neumaticos y/o
hidraulicos, etc.). Tambien se consideran dentro de esta clasificacion aquellas fracciones de roca, piedra
suelta, o pefascos que cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material com(n se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion igual o menor al
25% del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por separado, todo el material serd
considerado como roca fija.

Para clasificar el material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion. En
caso de que el volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de material comun y roca
fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada uno de estos materiales interviene en la
composicion del volumen total.

El producto de la excavacion se depositaré a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado que
fije el Residente un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del talud del bordo formado
por dicho material. El Contratista debera conservar este pasillo libre de obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes de las mismas no
diste en ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccion de proyecto, cuidandose que esta desviacion no

-
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se repita en forma sistematica. El fondo de la excavacion debera ser afinado minuciosamente a fin de que
la tuberia que posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la pendiente
de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del diametro de la
tuberia que sera alojada en ellas.

La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el fondo de
la excavacion.

El ancho de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los Ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la menor
anticipacion posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo transcurrido entre el afine de
la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine antes de tender la tuberia, este sera por
cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en material comun, para alojar tuberias de concreto que no
tenga la consistencia adecuada a criterio del Residente, la parte central del fondo de la zanja se excavara
en forma redondeada de manera que la tuberia apoye sobre el terreno en todo el desarrollo de su
cuadrante inferior y en toda su longitud. Asi mismo antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su
instalacion debera excavarse en los lugares en que quedaran las juntas, cavidades o "conchas" que alojen
las campanas o cajas que formaran las juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente antes
de tender |a tuberia.

El Residente debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta que se termine el
relleno de la misma, incluyendo el tiempo necesario para la colocacién y prueba de la tuberia, no transcurra
un lapso mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitira el uso de explosivos, siempre que no
altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacién por escrito del Residente. El uso de
explosivos se restringira en aquellas zonas en que su utilizacion pueda causar perjuicios a las obras, 0
bien cuando por usarse explosivos dentro de una poblacion se causen dafios 0 molestias a sus habitantes.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan en peligro la
estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Residente, este ordenara al Contratista la
colocacion de los ademes y puntales que juzgue necesarios para la seguridad de las obras, la de los
trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor. La colocacion de ademes y puntales se pagaran
por separado.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales serén autorizadas por el Residente sin que esto
releve al Contratista de ser el Unico responsable de los dafios y perjuicios que directa o indirectamente se
deriven por falla de los mismos.

Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal.
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El Residente esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando considere que el estado
de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los trabajadores, hasta en tanto
no se efectlen los trabajos de ademe o apuntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista serd de su Unica responsabilidad y cualquier
modificacion, no sera motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en cuenta que los recursos y
rendimientos propuestos sean congruentes con el programa y con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, el Contratista debe proponer
el proceso constructivo y su variacion aun a peticion de la CONAGUA (por improductivo) no sera motivo
de variacién en el precio unitario; las excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por
ejemplo, para cajas de operacion de valvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de
excavaciones para zanjas.

El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 m adelante del frente de
instalacion del tubo, a menos que el Residente lo considere conveniente en funcion de la estabilidad del
terreno y cuente con la autorizacion por escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones, es funcion de la seccién tedrica del
Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO. - La excavacion de zanjas se medira en metros clbicos con aproximacion a dos
decimales. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas por el Contratista
conforme a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de las lineas de
proyecto, ni la remocion de derrumbes originados por causas imputables al Contratista, que al igual que
las excavaciones que efectle fuera del proyecto, serén consideradas como sobre excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y conservarlas en
seco durante el tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagados por separado. Igualmente le sera
pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio que sefiale el Residente, del material producto
de excavaciones que no haya sido utilizado en el relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala
calidad o por cualquiera otra circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectian en agua, solamente en el caso en que el material por
excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm. que no pueda ser desviada
0 agotada por bombeo en forma econémicamente conveniente para la CONAGUA, quien ordenard y
pagara en todo caso al Contratista las obras de desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectian en material lodoso cuando por la consistencia del
material se dificulte especialmente su extraccion, incluso en el caso en que haya usado bombeo para abatir
el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos pantanosos que se haga necesario el uso de
dispositivos de sustentacion (balsas) para el equipo de excavacion. Cuando las excavaciones se efectlien
en agua o material lodoso se le pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto exista. /\
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A manera de resumen se sefalan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:
a).- Afloje del material y su extraccion,

b).- Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines,

c).- Remocion del material producto de las excavaciones,

d).-Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se requieran,
e).- Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias, y

f).- Extraccion de derrumbes.

El pago de los conceptos se hara en funcion de las caracteristicas del material y de sus condiciones; es
decir, seco o en agua.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

113000 | p| ANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...

113002 | coN MATERIAL PRODUCTO DE BANCO e

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por plantillas apisonadas al conjunto de maniobras que debe
realizar el Contratista para colocar en el fondo de la zanja una cama de material inerte y con cierto grado
de compactacion con la finalidad de que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo
y longitud sobre la plantilla.

Cuando a juicio del Residente el fondo de las excavaciones, donde se instalaran tuberias, no ofrezca la
consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicién en forma estable o cuando la
excavacion haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya podido afinarse en grado tal que la
tuberia tenga el asiento correcto, se construira una plantilla apisonada de 10 cm. de espesor minimo,
hecha con material adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacion de |a tuberia.

La plantilla se apisonara hasta que el rebote del pisén sefale que se ha logrado la mayor compactacion
posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales que forman la plantilla para
facilitar su compactacion.

Asimismo |la plantilla se podra apisonar con pisdn metalico o equipo, hasta lograr el grado de compactacion

estipulada.
8 @
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La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto sera construida en
forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la tuberia descanse en todo su
desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a dicho tendido el
Contratista debera recabar el visto bueno del Residente para la plantilla construida, ya que en caso
contrario este podra ordenar, si lo considera conveniente, que se levante la tuberia colocada y los tramos
de plantilla que considere defectuosos y que se construyan nuevamente en forma correcta, sin que el
Contratista tenga derecho a ninguna compensacién adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO. La construccion de plantilla sera medida para fines de pago en metros clbicos con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinara directamente en la obra la plantilla construida
conforme a las lineas de proyecto y/o las drdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla construidas por el Contratista
para relleno de sobreexcavaciones.

La construccion de plantillas se pagara al Contratista a los precios unitarios que correspondan en funcién
del trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con material producto de excavacion.

A continuacion de manera enunciativa se sefialan las principales actividades que deben incluir los precios
unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a).-Obtencion, extraccién, carga, acarreo primer kilometrd y descarga en el sitio de la utilizacion del
material,

b).-Seleccion del material y/o papeo,

¢).-Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion (aumentar o disminuir),
d).-Compactacién al porcentaje especificado.

e).-Acarreos y maniobras fotales.

f).-Compactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la colocacion de la
plantilla.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

1131 00 RELLENO DE ZANJAS...

COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO M3

Tia0s DE EXCAVACION.
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1131 06 COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE M3
BANCO

DEFINICION Y EJECUCION: Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del terreno natural o
hasta los niveles sefialados por el proyecto y/o las érdenes del Residente, las excavaciones que hayan
realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable y alcantarillado, asi como las correspondientes
a estructuras auxiliares

Se entendera por "relleno sin compactar” el que se haga por el simple deposito del material para relleno,
con su humedad natural, sin compactacion alguna, salvo la natural que produce su propio peso.

Se entendera por "relleno compactado” aquel que se forme colocando el material en capas sensiblemente
horizontales con la humedad que requiera el material de acuerdo con la prueba Proctor, para su maxima
compactacion, del espesor que sefiale el Residente, pero en ninglin caso mayor de 15 (quince) cm. Cada
capa sera compactada uniformemente en toda su superficie mediante el empleo de pistones de mano o
neumatico hasta obtener la compactacién requerida.

No se debera proceder a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la aprobacién por escrito
del Residente, pues en caso contrario, este podra ordenar la total extraccion del material utilizado en
rellenos no aprobados por él, sin que él Contratista tenga derecho a ninguna retribucion por ello.

La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella material libre de piedras y debera
ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos de estructuras y abajo y a ambos
lados de las tuberias. En el caso de cimientos y de estructuras, este relleno tendra un espesor minimo de
60 (sesenta) cm y cuando se trate de tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30
(treinta) cm. arriba del lomo superior del tubo o seglin proyecto. Después se continuara el relleno
empleando el producto de la propia excavacion, colocandolo en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como
maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando el proyecto y/o las 6rdenes del Residente asi lo sefialen, el relleno compactado de excavaciones
debera ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la prueba "Proctor", para lo cual
el Residente ordenara el espesor de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de
compactacion, procedimiento, etc., para lograr la compactacion optima. Cuando el proyecto y/o las érdenes
del Residente asi lo sefalen, el relleno compactado de excavaciones debera ser efectuado en forma tal
que cumpla con las especificaciones de la prueba "Proctor”, para lo cual el Residente ordenara el espesor
de las capas, el contenido de humedad del material, el grado de compactacion, procedimiento, etc., para
lograr la compactacion optima.

La consalidacion empleando agua no se permitiré en rellenos en que se empleen materiales arcillosos o
arcillo- arenosos, y a juicio del Residente podra emplearse cuando se trate de material rico en terrones o
muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del

nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno ya colocado hasta lograr en el mismo un
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encharcamiento superficial; al dia siguiente, con una pala se pulverizara y alisara toda la costra superficial
del relleno anterior y se rellenara totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15
(guince) cm. de espesor, quedando este proceso sujeto a la aprobacion del Residente, quien dictara
modificaciones.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas, seran
acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefale el Residente.

Los rellenos que se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente, se terminaran en la capa
superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes para evitar el deslave del
relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales, durante el periodo comprendido entre la
terminacion del relleno de la zanja y, de ser el caso, la reposicién del pavimento correspondiente. En cada
caso particular el Residente dictara las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO. El relleno de excavaciones de zanja que efectue el Contratista, le sera medido en
metros clbicos de material colocado con aproximacion a dos decimales conforme a las lineas de proyecto
y/o las ordenes del Residente. EI material empleado en el relleno de sobreexcavaciones o derrumbes
imputables al Contratista no sera valuado para fines de estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia especificacion, los
precios unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes actividades:

a).- Obtencion, extraccién, carga, acarreo primer kilometré y descarga en el sitio de utilizacion del material.

b).- Proporcionar la humedad necesaria para compactacién al grado que esté estipulado (quitar o
adicionar).

c).- Seleccionar el material y/o papear.
d).- Compactacion al porcentaje especificado.

e).- Acarreo, maniobras, movimientos y traspaleos locales.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

2050 00 INSTALACION DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
DE...

2050 03
05 DE 6’ DE DIAMETRO M

2050 04 M

DE 8" DE DIAMETRO
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DEFINICION Y EJECUCION. - La instalacion de tuberia de polietileno de alta densidad, y de P. V. C.
termofusionable es un sistema donde las uniones se llevan a cabo por medio de termofusion, esto es
calentado simultaneamente las dos partes por unir hasta alcanzar el grado de fusion necesaria, para que
después con una presion controlada sobre ambos elementos, se logre una unién monolitica 100 por ciento
hermética y mas resistente que la propia tuberia.

En la nomenclatura de |a tuberia de polietileno de alta densidad, se utiliza el termino RD como referencia
para establecer los diferentes espesores de la tuberia segln su rango de presion de trabajo; siendo la
abreviatura la relacion de dimensiones, es decir es la proporcién que existe entre el didmetro exterior y el
espesor minimo de pared del tubo. De acuerdo con lo anterior a mayor nimero de RD corresponde una
pared mas delgada en comparacion con el diametro exterior.

En la generalidad las especificaciones para la instalacion de este tipo de tuberia, son las mismas que para
las de asbesto cemento y PVC, excepto las modalidades que son funcion de las caracteristicas de estas
tuberias.

MEDICION Y PAGO. - La instalacién sera medida en metros con aproximacion a dos decimales; al efecto
se determinaran directamente en la obra las longitudes de tuberia colocadas en funcién de su didmetro, y
de acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por el Residente, debiendo incluir las siguientes actividades que
se mencionan con caracter enunciativo:

a.- Revision de la tuberia para certificar su buen estado.
b.- Maniobras, movimientos y acarreos totales para colocarla al lado de la zanja.

c.- Bajada de la misma, instalacion y unién de la tuberia; prueba hidrostatica con manejo del agua y
reparaciones que se pudiesen requerir.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
213000 INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE...

213001  FIERRO FUNDIDO KG

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por instalacion de valvulas y piezas especiales, que formen
parte de redes de distribucion de agua potable, al conjunto de operaciones que debera realizar el
Contratista para colocarlas segun el proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de vélvulas y demas piezas especiales
seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se deterioren. Previamente a su
instalacion el Residente inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de la
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Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite,
polvo o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo, colocandose
tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros gue no se conecten de inmediato. Si se trata
de piezas especiales con brida, se instalara en esta una extremidad a la que se conectara una junta o una
campana de tubo, segun se trate respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una
tuberia de macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicion horizontal, con los vastagos de las
valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas piezas
especiales que sefale el proyecto y/u ordene el Residente.

Las vélvulas que se encuentren localizadas en tuberias al descubierto, si son mayores de 12 (doce)
pulgadas de diametro, deberan anclarse con concreto.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya instaladas, todas
las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas méviles se sujetaran a pruebas hidrostaticas
individuales con una presion de 10 kg/cm2. Las valvulas y piezas especiales que tengan piezas moviles
se sujetaran a pruebas de presion hidrostatica individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia
a que se conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg/cm2.

Durante la instalacion de valvulas o piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el empaque
de plomo o neopreno o de hule, sea del didmetro adecuado a las bridas, sin que sobresalga invadiendo el
espacio del diametro interior de las piezas.

La union de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente apretando los tornillos
y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida fugas de agua. Si durante la prueba de
presion hidrostatica a que seran sometidas las piezas especiales conjuntamente con la tuberia a que se
encuentren conectadas, se observaran fugas, debera de desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un empaque que no se encuentre previamente deformado por haber sido utilizado con
anterioridad.

MEDICION Y PAGO. - La colocacién de valvulas se medira en piezas y al efecto se medira directamente
en la obra, segln el diametro, de acuerdo al proyecto y/o las drdenes del Residente.

La colocacién de piezas especiales se medira en kilogramos con aproximacion a dos decimales. Al efecto
se determinara directamente en la obra, previamente a su colocacion, el peso de cada una de las piezas
gue debera instalar el Contratista segin el proyecto y/o las ordenes del Residente, incluyendo la
presentacion, colocacién y prueba; y todos los acarreos hasta los sitios donde se vayan a instalar.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

306000 | p570s DE VISITA TIPO “COMUN”, HASTA...
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3060 03 1.50 M DE PROFUNDIDAD. POZO
3060 04 1.75 M DE PROFUNDIDAD. POZO
3060 05 POZO

2.00 M DE PROFUNDIDAD

3060101 3 55 M DE PROFUNDIDAD POZ0

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefiadas y destinadas
para permitir el acceso al interior de las tuberias de alcantarillado, especialmente para las operaciones de
mantenimiento y limpieza del sistema de alcantarillado.

Estas estructuras seran construidas en los lugares que senale el proyecto y/u ordene el Residente durante
el curso de lainstalacion de las tuberias. No se permitira que existan mas de 125 (ciento veinticinco) metros
instaladas de tuberias de alcantarillado sin que estén terminados los respectivos pozos de visita.

La construccion de la cimentacion de los pozos de visita debera hacerse previamente a la colocacion de
las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las tuberias y que estos sufran
desalojamientos.

Los pozos de visita se construiran segun el plano aprobado por la CONAGUA y seran de tabique, junteado
con mortero de cemento-arena en proporcion de 1:3. Los tabiques deberan ser mojados previamente a su
colocacion, con juntas de espesor no mayor que 1.50 cm (uno y medio centimetros). Cada hilada debera
quedar desplazada con respecto a la anterior en tal forma que no exista coincidencia entre las juntas
verticales de los tabiques que las forman (cuatrapeado).

El paramento interior se recubrira con un aplanado de mortero cemento-arena de proporcion 1:3 y con un
espesor minimo de 1.0 (un) cm que sera terminado con llana o regla y pulido fino. El aplanado se curara,
se emplearan cerchas para construir los pozos y posteriormente comprobar su seccion. Las inserciones
de las tuberias con estas estructuras se emboquillaran en la forma indicada en el proyecto y/o lo ordenado
por el Residente.

Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de "media cana"
correspondientes, por alguno de los procedimientos siguientes:

a).- Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "medias cafas", mediante
el empleo de cerchas, o

b).- Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento-arena dandoles su forma adecuada,

mediante cerchas, o
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c).- Se ahogaran tuberias cortadas a "media cafia" al colarse el concreto, para lo cual se continuaran dentro
del pozo los conductos del alcantarillado, colando después el concreto de la base hasta la mitad de Ia
altura de los conductos del alcantarillado dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los
conductos después de que endurezca suficientemente el concreto de la base, a juicio del Residente.

d).- Se puliran cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafia" y seran acabados de acuerdo
con los planos del proyecto y/o las érdenes del Residente.

Cuando asi lo sefale el proyecto y/o lo indique el Residente, se construiran pozos de visita de "tipo
especial”, segun los planos que proporcionara oportunamente la CONAGUA al Contratista, los que
fundamentalmente estaran formados de tres partes:

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, junteada con mortero de
cemento-arena 1:3, en la cual se emboquillaran las diferentes tuberias que concurran al pozo y cuyo fondo
interior tendra la forma indicada en el plano tipo correspondiente; una segunda parte formada por la
chimenea del pozo, con su brocal y tapa; ambas partes se ligan por una tercera pieza de transicién, de
concreto armado, indicada en los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos tipos:

a).- Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construiran dentro del pozo de visita sin modificacion alguna
a los planos tipo de las mismas.

b).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a los pozos de
visita de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

c).- Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros, para tuberias de 0.75 en adelante. Se debera realizar el pozo
con doble chimenea como se indica en el plano tipo respectivo de estos.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccién de los pozos de visita de
"tipo especial" y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las especificaciones relativas
a esos conceptos de trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La construccion de pozos de visita y de cajas de caida se medird en unidades
completas. Al efecto se determinara en la obra las unidades construidas segun el proyecto y/o las érdenes
del Residente, clasificando los pozos de visita bien sea en tipo comun o tipo especial de acuerdo con las
diferentes profundidades y diametros; esto también es valido para las cajas de caida.

De manera enunciativa se sefalan las actividades principales que integran los conceptos referentes a
pozos de visita y cajas de caida:

El suministro y colocacion de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes totales, movimientos
y maniobras locales, desperdicios y mermas, asi como la mano de obra y equipo correspondiente. No se
incluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos, ni suministro y colocacion de brocales.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA
311000  POZOS DE VISITA PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN
OBRA.

311001 | PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN OBRA PZA

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por colocacion de brocales y tapas a las actividades que
ejecute el Contratista en los pozos de visita de acuerdo con el proyecto y/o las érdenes del Residente.

Cuando de acuerdo con el proyecto y/o las ordenes del Residente los brocales y tapas deban ser
prefabricadas de concreto, seran suministradas y colocados por el Contratista.

El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales y tapas prefabricada, debera ser suministrado y
debera tener al menos una resistencia fc=250.00 kg/cm2 y ser fabricado de acuerdo con las
especificaciones respectivas.

MEDICION Y PAGO. La colocacién de brocales y tapas, asi como su suministro y colocacion de brocales
y tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se determinard en la obra el nimero de piezas
colocadas en base al proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El precio unitario incluye el suministro de todos los materiales, mermas y acarreos, fletes; la mano de obra
y el equipo (no incluye el suministro del brocal y tapa de fierro fundido; pero si su manejo, maniobras totales
e instalacion).

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

8005 00 SUMINISTRO DE TUBERIA HIDRAULICA DE PVC, NORMA NMX-E-145/1,
L.A.B. FABRICA. CON CAMPANA Y EMPAQUE.

800504  TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 3” DE DIAMETRO M

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de tuberias para agua potable, de ashesto-
cemento, poli cloruro de vinilo (PVC), poli cloruro de vinilo orientado (PVC-0), concreto pre-esforzado y
polietileno de alta densidad o cualquier otro material considerando coples, anillos de hule, etc., a las
erogaciones que se requieran y deba realizar el contratista para abastecer las cantidades que se fijen en
el proyecto ejecutivo y/o las érdenes del Residente.

La prueba hidrostatica de los tubos y juntas debera efectuarse uniendo cuando menos dos tramos de
tuberia, taponando los extremos libres por medio de cabezales apropiados y llenando la tuberia de agua
hasta las presiones de prueba, la presion maxima sera igual al porcentaje de la presion de trabajo disenada
para el tubo de que se trate y serd mantenida durante periodos minimos preestablecidos y/o autorizados

;O
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por el Residente, lo anterior, de acuerdo al método de prueba establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-001- CONAGUA-2011 Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarilladoe sanitario-
Hermeticidad- Especificaciones y métodos de prueba.

Todas las tuberias que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y/o
las ordenes del Residente deberan satisfacer la Norma Oficial Mexicana NOM-001-CONAGUA-2011,
Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y
metodos de prueba, complementandose con las siguientes normas vigentes o las que las sustituyan,
conforme se indica a continuacion, segun tipo o clase de tuberia de que se frate:

1.- La tuberia de asbesto-cemento:

Debera cumplir como minimo con los requisitos de la norma mexicana NMX-C-012-ONNCCE-2007, que
establece las especificaciones que deben cumplir los elementos de las tuberias de fibrocemento para
conducir agua a presion.

Los anillos de hule empleados como empaques deberan satisfacer los requisitos establecidos en la norma
NMX-T-021-SCFI-2009.

Los métodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:
Ensayo de Hermeticidad o estanguidad, conforme a la norma NMX-C-041-ONNCCE- 2004.

Ensayo de Presion hidrostatica interna (Resistencia a la ruptura por presién hidrostatica interna), conforme
a la norma NMX-C-053-ONNCCE-2007.

Ensayo de Resistencia al aplastamiento, de acuerdo a la norma NMX-C—-044-ONNCCE- 2006.
Ensayo para fines de Clasificacion por alcalinidad, conforme a la norma NMX—C—-320— ONNCCE-2007.
Ensayo de Resistencia a los sulfatos, de acuerdo a la norma NMX-C-319—-ONNCCE-2007.

Todas las materias primas utilizadas para fabricar tubos y coples deberan contar con una certificacion de
calidad aprobada y cumplir con los estandares nacionales e internacionales en cuanto a su ensayo y
desempenfo

El Contratista debe proporcionar el lubricante necesario, con caracteristicas tales, que no afecten el
comportamiento del anillo de hule, ni alteren la calidad del agua contenida en la tuberia.

La superficie interna de los tubos debe estar exenta de deformaciones que causen variacion del diametro
interior.

Los extremos de los tubos deben ser lisos y cortados en planos perpendiculares al eje longitudinal del
tubo.

2.- La tuberia de POLI CLORURQ DE VINILO (PVC): i
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Debera cumplir como minimo con los requisitos de las normas mexicanas NMX-E-143/1-CNCP-2011 y
NMX-E-145/1-SCFI1-2002, que establecen las especificaciones que deben cumplir los elementos de estas
tuberias sin plastificante, utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a presién tanto para la serie
métrica como serie inglesa.

Las conexiones de PVC sin plastificante utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a presién con
union espiga-campana serie métrica, deberan satisfacer los requisitos establecidos en la norma NMX-E-
231-SCFI- 1999.

Las conexiones de PVC sin plastificante utilizados en sistemas de abastecimiento de agua a presion con
union espiga-campana serie inglesa, deberan satisfacer los requisitos establecidos en la norma NMX-E-
145/3-SCFI- 2002.

Para los anillos de material elastomérico usados como sello en la tuberia de PVC regird la norma
correspondiente.

Los métodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:

Ensayo de Resistencia a la presion hidraulica interna sostenida por largo periodo, conforme a la norma
NMX-E-013-CNCP-2004.

Ensayo de Resistencia al aplastamiento, conforme a la norma NMX-E-014-CNCP-2006.
Ensayo de Resistencia a la acetona, conforme a la norma NMX-E-015-CNCP-2005.

Ensayo de Resistencia a la presion hidraulica interna a corto periodo, conforme a la norma NMX-E- 016-
CNCP-2004.

Ensayo de Dimensiones, conforme a la norma NMX-E-021-CNCP-2006.

Ensayo de Extraccion de metales pesados por contacto con agua, conforme a la norma NMX-E-028- SCFI-
2003.

Ensayo de Resistencia al impacto, conforme a la norma NMX-E-029-CNCP-2009.

Ensayo de Hermeticidad de la unién espiga-campana en tubos y conexiones de PVC sin plastificante,
conforme a la norma NMX-E-129-SCFI-2001.

Ensayo de Resistencia al cloruro de metileno de los tubos de plastico, conforme a la norma NMX-E- 131-
CNCP-2005.

Ensayo de Reversion térmica, conforme a la norma NMX-E-179-CNCP-2009.

Ensayo de Temperatura de ablandamiento Vicat, conforme a la norma NMX-E-213-CNCP-2004.

Py
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Ensayo de Muestreo para la inspeccion por atributos, conforme a las normas NMX-Z-012-1-1987, NMX-Z-
012-2-1987 y NMX-Z-012-3-1987.

Todas las materias primas utilizadas para fabricar tuberias y piezas especiales deberan contar con una
certificacion de calidad aprobada y cumplir con los estandares nacionales e internacionales en cuanto a
su ensayo y desempefio.

Los tubos deben suministrarse segun los diametros nominales indicados en el proyecto y/o las indicaciones
del Residente.

La longitud util de los tubos debe ser de 6.00 m con una tolerancia de = 30 mm

Pueden suministrarse en otras longitudes, previa autorizacion del Residente, conservando la tolerancia de
+ % en mm

El diametro exterior y el espesor de la pared de los tubos se establecen en la norma mexicana NMX-E-
143/1- CNCP-2011.

3.- La tuberia de POLI CLORURO DE VINILO orientado (PVC-0O) con anillo instalado en fabrica:

Debera cumplir con los requisitos de las normas NMX-E-258-CNCP-2014 Industria del plastico-tubos de
poli cloruro de vinilo orientado (PVC-O) sin plastificante para la conduccién de agua a presion-serie inglesa-
especificaciones y métodos de ensayo, y para la serie métrica la ISO 16422:2014 Pipes and joints made
of oriented unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-O) for the conveyance of water under pressure, que
establece las especificaciones que deben cumplir los elementos de estas tuberias utilizados en sistemas
de abastecimiento de agua a presion.

Las conexiones deberan satisfacer los requisitos establecidos en la norma 1SO 16422:2014. Para los
anillos de material elastomerico usados como sello regira la norma correspondiente.

Los metodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas NMX-E-258-CNCP-2014 e ISO
16422:2014, asi como a las normas siguientes:

Para la NMX-E-258-CNCP-2014

NMX-AA-051-SCFI-2001 Analisis de agua - Determinacion de metales por absorcidén atémica en aguas
naturales, potables, residuales y residuales tratadas - Método de prueba.

NMX-E-021-CNCP-2006 Industria del plastico — Dimensiones en tubos y conexiones — Método de ensayo.

NMX-E-028-SCFI-2003 Industria del plastico - Extraccion de metales pesados por contacto con agua en
tubos y conexiones - Método de ensayo.

NMX-E-213-CNCP-2004 Industria del plastico — Temperatura de ablandamiento Vicat — Método de ensayo.
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NMX-E-214-CNCP-2011 Industria del pléstico — Determinacion de la resistencia a los golpes
externos - Método de ensayo.
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NMX-E-238-CNCP-2009 Industria del plastico — Tubos y conexiones de (poli cloruro de vinilo) (PVC) —
Terminologia.

NMX-T-021-SCFI-2009 Industria hulera - Anillos de hule empleados como empaque en los sistemas de
tuberias — Especificaciones y métodos de ensayo.

Ensayo de Muestreo para la inspeccion por atributos, conforme a las normas NMX-Z-012-1-1987, NMX-Z-
012-2-1987 y NMX-Z-012-3-1987.

Para la ISO 16422:2014

ISO 161-1, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Nominal outside diameters and nominal
pressures — Part 1: Metric series

ISO 1167-1, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids —
Determination of the resistance to internal pressure — Part 1: General method

ISO 1167-2, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids —
Determination of the resistance to internal pressure — Part 2: Preparation of pipe test pieces
ISO 1167-4, Thermoplastics pipes, fittings and assemblies for the conveyance of fluids —
Determination of the resistance to internal pressure — Part 4. Preparation of assemblies

ISO 1452-2:2009, Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground drainage and
sewerage under pressure — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) — Part 2:

Pipes

ISO 1452-5:2009, Plastics piping systems for water supply and for buried and above-ground drainage and
sewerage under pressure — Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) — Part 5:

Fitness for purpose of the system

ISO 1628-2, Plastics — Determination of the viscosity of polymers in dilute solution using capiliary
viscometers — Part 2: Poly(vinyl chloride) resins

ISO 2505, Thermoplastics pipes — Longitudinal reversion — Test method and parameters

ISO 2507-1, Thermoplastics pipes and fittings — Vicat softening temperature — Part 1: General test

method O
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ISO 2507-2, Thermoplastics pipes and fittings — Vicat softening temperature — Part 2: Test conditions for
unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) or chlorinated poly(vinyl chloride) (PVC-

C) pipes and fittings and for high impact resistance poly (vinyl chloride) (PVC-HI) pipes
ISO 3126, Plastics piping systems — Plastics components — Determination of dimensions

ISO 3127, Thermoplastics pipes — Determination of resistance to external blows — Round-the- clock
method

ISO 4065, Thermoplastics pipes — Universal wall thickness table
ISO 4633, Rubber seals — Joint rings for water supply, drainage and sewerage pipelines —
Specification for materials

ISO 6259-2, Thermoplastics pipes — Determination of tensile properties — Part 2: Pipes made of
unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U), chlorinated poly (vinyl chloride) (PVC-C) and high- impact poly
(vinyl chloride) (PVC-HI)

ISO 7686, Plastics pipes and fittings — Determination of opacity

ISO 9080, Plastics piping and ducting systems — Determination of the long-term hydrostatic strength of
thermoplastics materials in pipe form by extrapolation

ISO 9852, Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) pipes — Dichloromethane resistance at specified
temperature (DCMT) — Test method

ISO 9969, Thermoplastics pipes — Determination of ring stiffness

ISO 11922-1:1997, Thermoplastics pipes for the conveyance of fluids — Dimensions and tolerances
— Part 1: Metric series

ISO 12162, Thermoplastics materials for pipes and fittings for pressure applications —
Classification, designation and design coefficient

ISO 13783, Plastics piping systems -— Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) end-load-bearing double-
socket joints — Test method for leaktightness and strength while subjected to bending and internal pressure

ISO 13844, Plastics piping systems — Elastomeric-sealing-ring-type socket joints for use with plastic pipes
— Test method for leaktightness under negative pressure, angular deflection and deformation

ISO 13845, Plastics piping systems — Elastomeric-sealing-ring-type socket joints for use with thermoplastic
pipes — Test method for leaktightness under internal pressure and with angular deflection

s &
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ISO 13846, Plastics piping systems — End-load-bearing and non-end-load-bearing assemblies and joints
for thermoplastics pressure piping — Test method for long-term leaktightness under internal water pressure

ISO 18373-1, Rigid PVC pipes — Differential scanning calorimetry (DSC) method — Part 1;: Measure

aa) Ensayo de Muestreo para la inspeccion por atributos, conforme a las normas NMX-Z-012-1-1987,
NMX-Z-012-2-1987 y NMX-Z-012-3-1987.

Todas las materias primas utilizadas para fabricar tuberias y piezas especiales deberan contar con una
certificacion de calidad aprobada y cumplir con los estandares nacionales e internacionales en cuanto a
su ensayo y desemperio.

Los tubos deben suministrarse segun los diametros nominales indicados en el proyecto y/o las indicaciones
del Residente.

La longitud util de los tubos serie métrica debe ser de 5.60 a 5.95 m con una tolerancia de + 30 mm. La
longitud total de los tubos serie inglesa debe ser de 6,000 mm; con una tolerancia de = 30 mm.

Pueden suministrarse en ofras longitudes, previa autorizaciéon del Residente, conservando la tolerancia de
*+0.5% en mm.

La tuberia suministrada debera estar marcada con caracteres legibles e indelebles conforme a las normas
NMX-E-258-CNCP-2014 (serie inglesa) e ISO 16422:2014 (serie métrica).

Para la serié métrica el diametro exterior y el espesor de pared de los tubos se establecen en las normas
ISO 16422:2014, en el caso de la serie inglesa seran los especificados en la norma NMX-E-258-CNCP-
2014,

4.- La tuberia de POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD):

Debera cumplir con los requisitos de la norma mexicana NMX-E-018-CNCP-2012, que establece las
especificaciones que deben cumplir los elementos de las tuberias de PEAD utilizados para la conduccion
de agua a presion.

Para los métodos de ensayos se cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes

Ensayo para determinar la Resistencia a la presion hidraulica interna por corto periodo, conforme a la
norma NMX-E-016-CNCP-2004, asi como de Resistencia a la traccion conforme a la norma NMX-E-046-
CNCP-2010.

Ensayo para determinar la Resistencia a la presion hidraulica interna por largo periodo, conforme a la
norma NMX-E-013-CNCP-2004.

Ensayo de Reversidn térmica industria del plastico, conforme a la norma NMX-E-179- CNCP-2009.

26
: Avenida Miguel Aleman ntmero 109, colonia Federal.
C. P.91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00



COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE
¥ SANEAMIENTO DE XALARA

miento M 202

%

Ensayo para determinar la Resistencia al envejecimiento acelerado en tubos de acuerdo a lo indicado en
la norma NMX-E-035-SCFI-2003.

Ensayo para realizar la Extraccion de metales pesados de los tubos a través del contacto con el agua
seglin NMX-E-028-SCFI-2003.

Ensayo para determinar el Contenido de negro de humo en los tubos, segiin NMX-E-034- SCFI-2002.

Ensayo para determinar la Dispersion de negro de humo en los tubos de acuerdo a la NMX- E-061-CNCP-
2004.

Ensayo para determinar la densidad de los tubos de acuerdo con los procedimientos descritos en NMX-E-
004-CNCP-2004 y

NMX-E-166-1985. Plasticos - materias primas-densidad por columna de gradiente-método de prueba.

Las uniones de tuberia y conexiones se llevaran a cabo por medio de termo fusion, es decir, calentando
simultaneamente las dos partes por unir hasta alcanzar el grado de fusion necesario para que después,
con una presion controlada sobre ambos elementos, se logre la union monolitica.

Las conexiones deberan ser del mismo compuesto y materia prima que la tuberia, realizadas por el mismo
fabricante y cuando se instalen, resistir las condiciones de funcionamiento indicadas en el proyecto. Las
conexiones podran ser moldeadas por medio de inyeccidn del compuesto en un molde que permita obtener
la conexion en una sola pieza, o bien, obtenidas a partir de secciones de tubo cortadas y unidas a tope
mediante termo fusion.

Las longitudes de la tuberia a suministrar seran de acuerdo al didmetro.
5.- La tuberia de CONCRETO PRESFORZADO:

Debera cumplir con los requisitos de la norma mexicana NMX-C-252-ONNCCE-2011, que establece las
especificaciones que deben cumplir los elementos de estas tuberias SIN CILINDRO DE ACERO, utilizados
para conduccién y distribucion de agua a presién, asi como las normas complementarias vigentes o las
que las sustituyan.

La tuberia suministrada por el Contratista debera ser certificada a fin de demostrar que cumple con la
norma anterior.

Especificaciones generales aplicables a cualquier clase de tubo:

El marcado de los tubos de asbesto-cemento, poli cloruro de vinilo (PVC), poli cloruro de vinilo orientado
(PVC-0), concreto pre-esforzado y polietileno de alta densidad o cualquier otro material debe hacerse con
caracteres legibles e indelebles conforme a las normas correspondientes y debe incluir como minimo lo
siguiente:

Nombre del fabricante y/o marca registrada, Marca o simbolo del fabricante,

{

/
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Diametro nominal, clase y tipo, Uso: Agua a presion,

Fecha de fabricacion (afio/mes/dia o dia/mes/aino) Leyenda “HECHO EN MEXICQ"” o “hecho en...”, y Sello
de certificacion.

El Residente debera inspeccionar la tuberia de cualquier material. Dicha inspeccién no exime al Contratista
de la responsabilidad de que la tuberia cumpla con las normas, segun el caso, relacionadas en la presente
especificacion.

La empresa Contratista debera informar con anticipacion al Residente de la llegada de la tuberia y
accesorios y sera el unico responsable de la custodia de la tuberia y los accesorios necesarios hasta su
entrega-recepcion.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro (L.A.B.) en fabrica o bodega del
proveedor de la tuberia y accesorios, las pruebas certificadas en fabrica y todos los gastos que se
requieran para su completa y correcta entrega.

El volumen a estimar sera el nimero de metros lineales de tuberia, conforme a las lineas de proyecto y/o
las ordenes del Residente.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de tuberia de cualquier tipo, sera medido para fines de pago por metro
lineal, con aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran directamente el niimero de metros
lineales de tuberia suministrada, conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no cumplan con los
requisitos sefalados en las especificaciones que correspondan, segun el tipo de material, asi como las
excedentes en nimero de metros lineales, conforme a las lineas proyecto y/o las érdenes del Residente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
9000 00 | ACARREO 1ER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO
ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9000 05 | ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3
| it 00 ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO,
DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO...
9001 05 ' ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3
9002 0o | ACARREO KM SUBSECUENTES AL 1o MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEOQ, EN CAMINO...

s )
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9002 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL.

ACARREO KM SUBSECUENTES AL 10 DE ROCA EN CAMION DE

HR0% 08 VOLTEO, EN CAMINO...

9003 05 | ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3/KM

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por acarreos la transportacion de material producto de
excavacion hasta el sitio designado por el Residente.

MEDICION Y PAGO. - El acarreo del material producto de excavacidon en camion de volteo a una distancia
de 1.0 kilometro, para fines de pago se medira en metros cubicos con aproximacion a dos decimales.
Incluye: Abundamiento, camion inactivo durante la carga, acarreo primer kilémetro y descarga a volteo, no
incluye la carga. El pago de este concepto solo sera procedente cuando lo ordene el Residente.

En el caso de que el material producto de excavacion, se deposite directamente en los vehiculos de
transporte sin tener que realizar traspaleos no se pagara la carga.

El acarreo de material producto de excavacién, en camion de volteo en kildmetros subsecuentes al primero,
se medira para fines de pago en metros cubicos-kildmetros con aproximacion a dos decimales.

La distancia de acarreo se medira segin la ruta transitable mas corta o bien aquella que autorice el
Residente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

4030 00 FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y
CURADO...

4030 02
2 DE F'C= 150 KG/CM2 M3

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por concreto el producto endurecido resultante de la
combinacion y mezcla de cemento, agua y agregados pétreos en proporciones adecuadas, pudiendo o no
tener aditivos para su mejoramiento.

La construccion de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, debera hacerse de acuerdo
con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefale el proyecto y/u ordene el Residente. Las
dimensiones de las estructuras que sefiale el proyecto quedaran sujetas a las modificaciones que ordene
el Residente cuando asi lo crea conveniente. El concreto empleado en la construccion, en general, debera
tener una resistencia a la compresion por lo menos igual al valor indicado para cada una de las partes de
la obra, conforme a los planos y especificaciones del proyecto y/o lo ordenado por el Residente, El

/
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Contratista debera proporcionar las facilidades necesarias para la obtencién y manejo de muestras
representativas para realizar las pruebas correspondientes de concreto, conforme a las indicaciones del
Residente.

La localizacion de las juntas de construccion debera ser aprobada por el Residente.

Se entendera por cemento el material inorgénico finalmente pulverizado, que al agregarle agua, ya sea
solo o mezclado con arena, grava, y otros materiales, tiene la propiedad de fraguar y endurecer, incluso
bajo el agua, en virtud de reacciones quimicas durante la hidratacion y que, una vez endurecido, desarrolla
Su resistencia y conserva su estabilidad.

Conforme a la Norma NMX-C-414-ONNCCE-2010, los diferentes tipos de cemento se designan como

sigue:
o
I Cro [Cemento Portland Crrdinasio
| CIp [Cemento Portland Puzelinico
| crEG [Cemento Portland coa Escoria Gramilada de alto orzo
CPC {Cemenio Portland Compmesto
i D% }:‘amen:c Forland coa hume da Bﬁi;e
I CEG }C‘emu con Ezcoria Grepulada da aleo hiorao

El cemento de cada uno de los 6 (SEIS) tipos antes sefialados debera cumplir con las especificaciones
fisicas y quimicas de acuerdo a las Normas Oficiales.

Se entendera por Cemento Portland Ordinario.- Es el cemento producido a base de la molienda de Clinker
portland y usualmente sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que resulta de
la integracion de Clinker portland, escoria granulada de alto horno y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland Compuesto.- Es el cemento que resulta de la integracion de Clinker
portland, sulfato de calcio y una mezcla de materiales puzolanicos, escoria alto horno y caliza. En el caso
de la caliza, éste puede ser componente Unico.

Se entendera por Cemento Portland con humo de Silice.- Es el cemento que resulta de la integracion de
Clinker portland, humo de silice y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que resulta de la
integracién de Clinker portland, sulfato de calcio y principalmente escoria granulada de alto horno.

De acuerdo a la clase resistente, estos pueden ser:
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La resistencia normal de un cemento es la resistencia minima mecanica a la compresion a los 28 dias y
se indica como 20, 30 o 40 en Newton por milimetro cuadrado (N/mmz2).

De acuerdo a sus caracteristicas especiales, éstos pueden ser:

B  CARACTERISTICAS ESPECIALFS DE
i LOS CEMENTOS

I RS | P‘es[stame 3 los sulfatos

I EFRA F_J.J_[:l reactvidad alceling agregado

| EBCH Bajo calor de hidratacién

I E IEl_mm

Ejemplo de identificacién del cemento:

Un cemento portland Puzolanico de clase 30 de baja reactividad alcalina-agregado y bajo calor de
hidratacién se identifica como:

Cemento CPP 30 BRA/BCH

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como nocivas, todas
aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en el endurecimiento.

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por 6xidos de silicio o por sales
calcicas de los acidos silicios que en presencia del agua y a la temperatura ambiente sean capaces de
reaccionar con el hidréxido de calcio para formar compuestos cementantes.

La arena que se emplee para la fabricacién de mortero y concreto, y que en su caso deba proporcionar el
Contratista, debera consistir en fragmentos de roca duros de un diametro no mayor de 5 (cinco) mm,
densos, durables y libres de cantidades objetables de polvo, tierra, particulas de tamafio mayor, pizarras,
alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras sustancias perjudiciales y deberan satisfacer los
requisitos siguientes:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas.
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b).- El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M., designacion C-
40), se obtenga un color mas claro que el estandar, para que sea satisfactorio.
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c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo ntimero 200
(A.S.T.M., designacion C- 117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en peso.

d).- El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido de arcillas y limo
no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e).- Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que su granulometria
esté comprendida entre los limites maximos y minimos, especificacion A.S.T.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar |la graduacion de la arena dentro de los limites
citados, el Residente podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo en los casos en que el
Residente otorgue autorizacion expresa por escrito, la arena se debera lavar siempre.

La arena entregada a la planta mezcladora debera tener un contenido de humedad uniforme y estable, no
mayor de 6 (seis) por ciento.

El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba proporcionar el
Contratista, consistira en fragmentos de roca duros, de un diametro mayor de 5 (cinco) mm, densos,
durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras, alcalis, materia orgénica, tierra vegetal,
mica y otras substancias perjudiciales y debera satisfacer los siguientes requisitos:

a).- Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente esféricas o
cubicas.

b).- La densidad absoluta no debera ser menor de 2.4.

c).- El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo numero 200
(doscientos) (A.S.T.M., designacion C-117), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

d).- El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método Standard de U.S.
Bureau of Reclamation” (designacién 18), no debera exceder del 1 (uno) por ciento, en peso.

e).- No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrafia en proporcion perjudicial
para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los agregados para el
concreto, éstas deberan ser construidas de manera que se limpien por si mismas y se descarguen hasta
estar practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta y ocho) horas.

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se coloque directamente sobre las
descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de los materiales ya dosificados
hasta la mezcladora, debera estar construido y ser mantenido y operado de manera que no haya perdidas

de materiales durante el transporte ni se entremezclen distintas cargas. Q
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Ayuntamiento

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamafio y tipo aprobado, y
disenadas para asegurar positivamente la distribucion uniforme de todos los materiales componentes al
final del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con excepcion de la
cantidad total de agua. Los tiempos minimos de mezclado han sido especificados basandose en un control
apropiado de la velocidad de rotacion de la mezcladora y de la introduccion de los materiales, quedando
ajuicio del Residente el aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente. El concreto debera
ser uniforme en composicion y consistencia de carga en carga, excepto cuando se requieran cambios en
composicion o consistencia. El agua se introducira en la mezcladora, antes, durante y después de la carga
de la mezcladora. No se permitira el sobre mezclado excesivo que requiera la adicién de agua para
preservar la consistencia requerida del concreto. Cualquiera mezcladora que en cualquier tiempo no de
resultados satisfactorios se debera reparar rapida y efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente la suficiente
para que con el tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio del Residente pueda
trabajarse convenientemente en su lugar sin que haya segregacién y que con los métodos de
acomodamiento estipulados por el Residente produzcan la densidad, impermeabilidad y superficies lisas
deseadas. No se permitira el mezclado por mayor tiempo del normal para conservar la consistencia
requerida del concreto. La cantidad de agua debera cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad
contenida en los agregados, de manera de producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacion de estructuras, dentellones, etc., hasta que toda
el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con concreto haya sido desalojada. No
se vaciara concreto en agua sino con la aprobacion escrita del Residente y el método de depésito del
concreto estara sujeto a su aprobacion. No se permitira vaciar concreto en agua corriente y ninguin colado
debera estar expuesto a una corriente de agua sin que haya alcanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. El concreto se
vaciara siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra, permitiendo o causando segregacion.
No se permitira la separacion excesiva del agregado grueso a causa de dejarlo caer desde grande altura
o muy desviado de la vertical o porque choque contra las formas o contra las varillas de refuerzo: donde
tal separacion pudiera ocurrir, se colocaran canaletas y deflectores adecuados para confinar y controlar la
caida del concreto. Excepto donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas se colocara en capas
continuas aproximadamente horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 50 (cincuenta)
centimetros. La cantidad del concreto depositado en cada sitio estara sujeta a la aprobacién del Residente.
Las juntas de construccion seran aproximadamente horizontales a no ser que se muestren de otro modo
en los planos o que lo ordene el Residente y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea
necesario o0 se asegurara una union adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial" a
base de una operacién de "picado" satisfactorio.

Todas las intersecciones de las juntas de construccion con superficies de concreto quedaran a la vista, se
haran rectas y a nivel o0 a plomo segun el caso. .
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Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxima practicable, de manera
que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode perfectamente contra todas las superficies
de los moldes y materiales ahogados. Al compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondra en
posicidn vertical y se dejara que la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la capa subyacente
para vibrarla de nuevo.

La temperatura del concreto al colar no debera ser mayor de 27 (veintisiete) grados centigrados y no
debera ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de concreto durante los meses de
verano, se emplearan medios efectivos tales como: regado del agregado, enfriado del agua de mezclado,
colados de noche y otros medios aprobados para mantener la temperatura del concreto al vaciarse abajo
de la temperatura maxima especificada. En caso de tener temperaturas menores de 4 (cuatro) grados
centigrados no se haran colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctricos 0 neumaticos del tipo de inmersién. Los
vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez) centimetros 0 mas de diametro, se
operaran a frecuencias por lo menos de 6 000 (seis mil) vibraciones por minuto cuando sean metidos en
el concreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez) centimetros de
diametro se operaran cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por minuto cuando estén metidos en el
concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocaran sino hasta que las capas coladas previamente
hayan sido debidamente vibradas. Se tendra cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto con
las superficies de las formas de madera.

Todo el concreto se "curard" con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros seran
humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto se haya endurecido
lo suficiente para evitar que sea dafiado por el agua y las superficies se mantendran hiimedas hasta que
se aplique la composicion para sellar. Las superficies moldeadas se mantendran himedas antes de
remover las formas y durante la remocion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintitin) dias inmediatamente
despues del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto fresco, por medio de material
saturado de agua o por un sistema de tuberias perforadas, regaderas mecanicas o mangueras porosas, o
por cualquier otro método aprobado por el Residente, que conserven las superficies que se van a curar
continuamente (no periddicamente) mojadas. El agua usada por el curado llenara los requisitos del agua
usada en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacion de una composicién para sellar con pigmento blanco
que forme una membrana que retenga el agua en las superficies de concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento se distribuya
uniformemente en el vehiculo. Se revolvera por medio de un agitador mecanico efectivo operado por motor,
por agitacion por aire comprimido introducido en el fondo del tambor, por medio de un tramo de tubo o por
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otros medios efectivos. Las lineas de aire comprimido estaran provistas de trampas efectivas para evitar
que el aceite o la humedad entren en la composicion.

MEDICION Y PAGO. - El concreto se medira en metros ctbicos con aproximacion a dos decimales; y de
acuerdo con la resistencia indicada en el proyecto; para lo cual se determinara directamente en la
estructura el numero de metros clbicos colocados conforme a las lineas de proyecto y/u érdenes del
Residente.

No se mediran para fines de pago los volimenes de concreto colocados fuera de las secciones de proyecto
y/u ordenes del Residente, ni el concreto colocado para ocupar sobreexcavaciones imputables al
Contratista. Asi mismo se debera de descontar el volumen ocupado por el acero de refuerzo, cuando este
exceda el 2% del volumen de concreto cuantificado conforme a las lineas de proyecto.

De manera enunciativa se senalan a continuacion las principales actividades que se contemplan en estos
conceptos:

a).- El suministro del cemento en obra, considerando carga en el sitio de abastecimiento, todos los acarreos
totales hasta la obra y descarga enla cantidad que se requiera incluyendo todas las mermas y desperdicios
para dar la resistencia requerida.

b).- La adquisicion y/u obtencion de la arena y la grava en las cantidades necesarias considerando,
regalias, mermas y desperdicios, carga en el lugar de obtencion, transporte total hasta la obra y descarga
en el lugar de su utilizacion.

c).- El suministro de toda el agua necesaria considerando regalias, mermas y desperdicios.
d).- El curado con membrana, agua y/o curacreto.
e).- La mano de obra, herramienta y el equipo necesarios.

Se ratifica que la CONAGUA al utilizar estos conceptos esta pagando unidades de obra terminada y con
la resistencia especificada; por lo que el Contratista tomara las consideraciones y procedimientos
constructivos de su estricta responsabilidad para proporcionar las resistencias de proyecto y/o alo indicado
por el Residente.

/ /7
M.l. Er sé Garcia Rugerio Ing. Aén Burgos Monfir/

Elaboro Jefe del Depto. de Estudios y Proyectos.
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2022 - 2025

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...

1000 03C DEMOLICION DE REGISTRO EXISTENTE, INCLUYE: MANO DE OBRA,: M3
HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por estos conceptos (1000 03C) los trabajos que se deberan
realizar para la demolicion de las cajas de valvulas, los registros y los pozos de visita existentes que se
vayan encontrando en el trayecto de la obra, ya que se desarrollara en una zona urbana con instalaciones

existentes.

Para la ejecucion de estos trabajos se debe inspeccionar el sitio para ubicar las cajas de valvulas, los
registros y los pozos que deberan retirarse para la instalacion de la tuberia de proyecto cajas de valvulas,

registros o pozos de proyecto, utilizando el equipo necesario para la demolicidn.

Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su remocion a un sitio donde

no interfiera ni dificulte la ejecucion de los trabajos, ya que no sera motivo de ningin pago adicional.

Las presentes especificaciones, se sujetan a lo sefialado en la especificacion general seglin clave genérica
1000 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado
de la CONAGUA.

MEDICION Y PAGO. - Se pagara por M3 con aproximacion a 2 (dos) decimales, una vez realizados los

trabajos de demolicion de los pozos de visita existentes.

No se considerard para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera de los

lineamientos fijados en el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.
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CLAVE CONCEPTO UNIDAD

CONSTRUCCION DE PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZEGLADO
100110B | pe MR=38 KG/CM?, CON ACELERANTE A 3 DIAS, DE 18 CM DE
ESPESOR.

M2

DEFINICION Y EJECUCION.- La construccion o reposicion de pavimento de concreto, se hara sobre una
base compactada, que se paga por separado; y comprende la fabricacién, colado, vibrado y curado; de
concreto con el Modulo de Resistencia igual a MR=38 kg/cm? a los 28 dias, debera contar con un
revenimiento en un rango de 10 a 12 cm, el mismo debera ser el adecuado para las condiciones de carga
mas comunes en vialidad; asi mismo el concreto se sujetara en lo conducente a la especificacion que en
este mismo libro aparece sobre concretos, incluyendo el suministro de todos los materiales puestos en
obras, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de obra y el equipo necesarios. El acabado debera ser
igual al existente. (Liso o rayado).

MEDICION Y PAGO. - La construccién o reposicion de pavimentos, se pagara por metro cuadrado con
aproximacion a dos decimales y de acuerdo a dimensiones de proyecto.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
1100 00 | EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER
MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1100 02A | HASTA 2.00 M. DE PROFUNDIDAD. M3
1100 04A | pE 2.01 M. A 4.00 M. DE PROFUNDIDAD. M3

Son aplicables la especificacion sefialada en 1010 02 para efectos de pago de estos conceptos y se haran
de acuerdo a la zona en que se desarrolle la excavacion con base en lo siguiente:

ZONA A .- Zonas despobladas o pobladas sin instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos,
telefénicos o hidraulicos).

ZONAB.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos, telefonicos o
hidraulicos) que dificulten la ejecucion de la obra y cuyos desperfectos seran por cuenta del Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION.- Son aplicables los sefialamientos de la especificacién 1010 02.

MEDICION Y PAGO.- La excavacion de zanjas se cuantificara y pagard en metros clbicos con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran los volimenes de las excavaciones realizadas

por el Contratista directamente en la obra; para su volumen se podra efectuar la cubicacién de las m?j)

SF ; ®
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de acuerdo al proyecto autorizado o los planos aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcion de las
condiciones de los materiales o a las instrucciones giradas por el Residente; los conceptos aplicables
estaran en funcion de las condiciones en las que se realicen las excavaciones.

CLAVE CONCEPTO ) UNIDAD
1150 07A ADEME EN EXCAVACION PARA ZANJAS M2

DEFINICION Y EJECUCION. - Conjunto de piezas de acero estructural, que, unidas entre si, forman una

estructura capaz de resistir temporalmente el empuje del terreno en trabajos de excavacion.

Los materiales que pueden utilizarse para construir el ademe, son a titulo de enunciado, pero no limitativo,
los siguientes: acero estructural, tubo de acero, placas de acero, duela gruesa para forro lateral.

Basicamente, la estructura estara constituida por material de acero, para mayor proteccion.

El contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el concurso; sin embargo, puede
poner a consideracion de la dependencia para su aprobacion, cualquier cambio que justifique un mejor
aprovechamiento de su equipo y mejora en los programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado no
sera motivo para que pretenda la revision del precio unitario establecido en el contrato. El disefio del ademe
corresponde al contratista quien lo propondra para su revisién y aceptacion; sin embargo, esto no eximira

al contratista de ser el Unico responsable por los dafios o inseguridad que causare la falla de este.

A continuacién, se sefialan caracteristicas generales comunes de los elementos que pueden formar un
ademe: Bastidores laterales: largueros con tubos o vigas a base de acero estructural, que se colocan para
formar el cuerpo y soporte del farro, considerando lo espaciamientos apropiados. Puntales: piezas de
acero, ya sea con tubos o perfiles estructurales de acero vigas, colocados transversalmente a la
excavacion para troquelar los largueros o el bastidor que soportan el forro. Forro: superficie expuesta a los
empujes laterales (horizontales), constituido con placas de acero, tablones o duela de madera, con

separacion y grosor necesario.

Fijacion: la fijacion o ensamble, debera ser practico, con la finalidad de recuperar los materiales descritos

s G
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El ademe no debera ser retirado en su totalidad hasta que el relleno de la excavacion se encuentre a una
profundidad minima segura, que evite el colapso del talud. El ademe para su fabricacion, acarreo, montaje
y retiro, incluyen los materiales y su habilitacion; la mano de obra necesaria para la fabricacion y montaje;
los cargos por el uso de equipo y herramienta; accesorios, andamios, maniobras para su transporte,

colocacion en el sitio de uso y su recuperacion.

MEDICION Y PAGO. - El ademe se medira, en el caso de ser pagos independientes de la excavacion, por
metros cuadrados (m?) de superficie lateral expuesta al empuje del talud, con una aproximacion de dos

decimales.
En forma enunciativa incluird los siguientes trabajos:

a) suministro de los materiales puestos en obra para su fabricacion: perfiles estructurales (IPR, CPS,
IPS, IPC, APS, etc.), placas de acero, duelas o tablones de madera, tubos de acero, asi como el
material miscelaneo para su fijacion (tornillos o soldadura segun sea el caso). Mismos que seran

colocados en el sitio de su habilitacion.
b) habilitado o fabricacién del ademe metalico recuperable.
¢) herramienta y equipo necesario para su fabricacion.
d) mermas o desperdicios.
e) carga, maniobras, transporte, instalacion, recuperacion y retiro del ademe.

La profundidad maxima a la que estara sometido sera hasta de 7.00 metros, y el tipo de suelo sera el mas
desfavorable (GW, GP, GM SW, SP, SM, ML, OL, MH, CH, OH, PT, de acuerdo con la clasificacion
S.U.C.8.).

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

REGISTROS DE ALBANAL C/MUROS DE TABIQUE 14 CM, APLANADOS
600500 C/ MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y TAPA DE CONCRETO C/MARCO
DE FIERRO.

6005 01A  DE 0.60 X 0.60 X 1.00 M DE PROFUNDIDAD PZA

DEFINICION Y EJECUCION. - Los registros de albafial son pequefas cajas o estructuras que tienen
acceso a los albanales del interior de los predios, permitiendo su inspeccion, asi como la introduccion de
varillas u otros dispositivos semejantes para la limpieza de los mismos. Cuando los albafiales sean muy

o U
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profundos, las dimensiones de los registros deberan ser tales que permitan el acceso y maniobra de un
operario.

La construccion de los registros para albafial se sujetara a lo sefialado en el proyecto y/o las drdenes del
Residente, y sus dimensiones normales seran del orden de 60 x 60 cm o un minimo de 60 x 40 cm y de
72 x 72 cm variando su profundidad en funcion de la configuracion del terreno y de la pendiente del albafal.

La excavacion para alojar un registro de albafial se hara de las dimensiones necesarias para el mismo y
se pagara por separado.

Terminada la excavacion se consolidara el fondo y se construird sobre el mismo una plantilla de
cimentacion e inmediatamente se procedera a la construccion de una base de concreto simple de las
caracteristicas que sefale el proyecto. En el proceso del colado de |la base se formaran las medias cafias
del albanal, bien sea empleando cerchas o tubos cortados por su plano medio longitudinal, en los tramos
rectos, y con cerchas o tabique recocido en los tramos curvos.

Sobre la base de concreto se desplantaran y construirén los muros de tabique recocido del espesor que
fije el proyecto, los que formaran los lados de la caja del registro, y que seran llevados hasta un nivel de
10 (diez) cm. abajo del correspondiente al piso o pavimento definitivo.

La superficie interior de los muros laterales de la caja del registro debera repellarse y aplanarse por medio
de mortero, los registros para albanal seran construidos en las ubicaciones y a las lineas y niveles
sefialados en el proyecto.

Las tapas para registros seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan al registro en que
seran colocadas y en su fabricacién se seguiran las normas siguientes:

a).- Por medio de fierro angulo de 50.8 mm x 6 mm de espesor, se formara un marco rectangular de las
dimensiones de |a tapa del registro.

Dentro del vano del marco se colocara una reticula rectangular u ortogonal formada por alambrén de 5
mm (1/4") de diametro, en cantidad igual a la sefialada en el proyecto y nunca menor que la necesaria
para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto que se colara dentro del marco. Los extremos
del alambrén deberan quedar soldados al marco metalico.

Terminado el armado o refuerzo se colara dentro del marco un concreto de la resistencia sefialada en el
proyecto.

b).- La cara aparente de la tapa del registro debera acabarse con los mismos materiales que el pavimento
definitivo; asi mismo las juntas, colores, y texturas del terminado seran de acuerdo al proyecto.

¢).- Al terminar el colado de la tapa del registro se proveera de un dispositivo especial que facilite introducir
una llave o varilla que permita levantarla una vez instalada sobre el registro.

v
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d).- Tanto la cara aparente de |la tapa del registro como el dispositivo instalado en la misma, deberan
quedar al nivel correspondiente al piso o pavimento.

Los muros de la caja del registro seran rematados por medio de un contramarco formado por fierro angulo
de las mismas dimensiones del empleado para fabricar el marco. En cada esquina del contramarco se le
soldara una ancla formada con solera de fierro de 7 (siete) cm de largo x 25.4 mm (1") de espesor.

Los anclajes del contramarco iran fijos a los muros de la caja del registro y quedarén ahogados en mortero
de cemento-arena del mismo empleado en la construccién de la caja.

MEDICION Y PAGO.- La medicién para fines de pago del conjunto de obras de albafiileria que ejecute el
Contratista en la construccion de registros con tapa para albafales sera medida por pieza totalmente
terminada, incluyendo las conexiones correspondientes con las tuberias del albafal y su tapa.

El Precio Unitario incluye el suministro de todos los materiales puestos en el lugar de su utilizacion
considerando fletes, acarreos, mermas, desperdicios, la mano de obra y el equipo; se utilizard como unidad
la pieza; y en funcién de la profundidad un Incremento por cada 50 centimetros, lo anterior conforme a las
lineas de proyecto y/o las drdenes del Residente.

CLAVE | CONCEPTO UNIDAD

SUMINISTRO DE TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE
DOBLE PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E
INTERIOR LISO DE ALTO CONSTRASTE COLOR BLANCO. CAMPANA
BICAPA TIPO 5 COEXTRUIDA EN LINEA (NO FUSIONADA) LINIER
805100 A INTERIOR BLANCO. SISTEMA DE UNION HERMETICA ESPIGA PZA
CAMPANA CON DOBLE ANILLO ELASTOMERICO DE HULE CON
PERFIL GEOMETRICAMENTE ESTRUCTURADO CON CRESTA DE
ALETA PARA EVITAR ROLADO O DESLIZAMIENTO Y FACILIDAD AL
ENSAMBLE. NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013

805102 A  DE 6".. DE DIAMETRO. -
8051 03 A ' DE 8"..DE DIAMETRO. M

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro de tuberias de Polietileno de alta densidad de
doble pared estructurada de perfil anular cerrado e interior liso de alto contraste blanco, para alcantarillado,
a las erogaciones que deba realizar el contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto
ejecutivo y/o las ordenes del Residente, considerando el costo L.A.B. en fabrica o en almacén del
proveedor.

Todas las tuberias que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones fijadas en el proyecto y/o
las ordenes del Residente deben cumplir con la Norma Oficial Mexicana NOM-001-CNA-2011 y NMX-E-

241-CNCP-2013 y demas normas ASTM referentes al PVC en las aplicaciones que correspondan.
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La tuberia suministrada por el Contratista debera ser Certificada a fin de demostrar que cumple con la
presente especificacion.

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles conforme a las normas
correspondientes, debe incluir como minimo lo siguiente:

— Nombre del fabricante y/o marca registrada — Marca o simbolo del fabricante — Didametro nominal, clase
y tipo — Fecha de fabricacion (afio/mes/dia o dia/mes/afio) — Leyenda “HECHO EN MEXICO” o “hecho
en..." — Sello de certificacion

El Residente debera inspeccionar la tuberia. Dicha inspeccion no exime al Contratista de la responsabilidad
del suministro de la tuberia que cumpla con las normas aplicables de la presente especificacion.

La empresa Contratista sera el Gnico responsable de la custodia de la tuberia y los accesorios necesarios
hasta su entrega-recepcion y debera informar al Residente con anticipacion de la llegada de la tuberia y
accesorios.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro (L.A.B.) en fabrica o bodega del
proveedor de la tuberia y accesorios, las pruebas certificadas en fabrica y todos los gastos que se
requieran para su completa y correcta entrega.

El volumen a estimar sera el nimero de metros lineales de tuberia incluyendo los accesorios, conforme a
las lineas de proyecto y/o las ordenes del Residente.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de tuberia, sera medido para fines de pago por metro lineal, con
aproximacion a dos decimales y las piezas especiales por pieza. Al efecto se determinaran directamente
el numero de metros lineales de tuberia con sus accesorios y piezas especiales, suministrados, conforme
a las lineas de proyecto y/o las ¢rdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no cumplan con lo
sefalado en las especificaciones que correspondan.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

8015 00 SUMINISTRO DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO
(EXCLUYENDO EXTREMIDADES), EN OBRA...

801501 | pE 51 MM A 76 MM (2" A 3") DE DIAMETRO.
8015 01A | TEE DE Fo. Fo. DE 3" X 3" DE DIAMETRO BRIDADA PZA

8015 01B CODO DE Fo. Fo. DE 90° X 3" DE DIAMETRO BRIDADO PZA

s ()
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8016 01C | CODO DE Fo. Fo. DE 45° X 3" DE DIAMETRO BRIDADO PZA
8016 01D | CRUZ DE Fo. Fo. DE 3" X 3" DE DIAMETRO BRIDADA PZA
8016 00 | SUMINISTRO DE EXTREMIDADES DE FIERRO FUNDIDO, EN
OBRA...
801601 | pE 51 MM A 76 MM (2” A 3”) DE DIAMETRO.
8016 01 A | EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 3" DE DIAMETRO. PZA
8018 00 | SUMINISTRO DE TORNILLOS...
801801 ' DE 16 MM X 64 MM (5/8" X 2 1/2™). Fe
8019 00 | SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...
801903 | bE 76 MM (3") DE DIAMETRO. "
802100 | sUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS. ..
802103 bE 76 MM (3") DE DIAMETRO. "

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de piezas especiales de fierro fundido, al
conjunto de actividades que se requieran y deba realizar el Contratista para abastecer en el almacén de la
obra las piezas especiales de fierro fundido con bridas, extremidades, tornillos, empaques de plomo,
empaques de neopreno, juntas Gibault, necesarios para la construccion de redes de distribucion y/o lineas
de conduccién de agua potable, conforme a la normatividad vigente, a las lineas de proyecto y/o las
ordenes del Residente.

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevara a cabo conjuntamente con las vélvulas y
tuberias. El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presién de
trabajo de 14.1 Kg/Cm2. (200 Ib/pulg2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido, estaran
fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 % de plomo, de acuerdo
con lo consignado en la Norma NMX-T-021-SCFI-2009 y para los empaques de neopreno su fabricacion
sera de acuerdo a la Normatividad vigente.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de piezas especiales y extremidades se mediran en kilogramos con
aproximacion a la unidad y por pieza segun sea el concepto; al efecto se determinara directamente en el
almacén de la obra el pesc de cada una de las piezas con limitaciéon maxima al indicado en las
especificaciones de fabricacion. No se considerara el peso correspondiente a tornillos y empaques en las
mismas, ya que estos se pagaran por separado a los precios estipulados en el catalogo. La cantidad a

pagar sera de acuerdo al proyecto y/o lo ordenado por el Residente. z
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El Contratista y el Residente deberan seleccionar el nimero de piezas especiales que traigan consigo sus
respectivos empaques y tornillos de fabrica, ya que en este caso no se consideraran estos para fines de

pago.

Por lo que respecta a las demas piezas, se mediran y pagaran por unidad conforme a los precios del
catalogeo correspondiente.

a).- Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o uniforme en lingotes,
que llenen los requisitos de la A.S.T.M., Especificacion A-126-42 Clase B.

b).- La fundicion para fabricacion de estas piezas debera ser sana, limpia, sin arena o impurezas.

c).- Las piezas especiales terminadas tendran las mismas caracteristicas que la fundicion y estaran
terminadas en forma tal que tengan una apariencia lisa, sin rugosidades, huecos o grietas.

Por ninglin motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de las mismas con
soldadura o cualquier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si, por medio de
empaques adecuados y tornillos.

Las piezas que no se ajusten a las especificaciones generales valuadas en las Normas vigentes, o que
resulten defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el
Contratista sin compensacion adicional.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
2040 00 | INSTALACION DE TUBERIA DE P.V.C. CON COPLE INTEGRAL.

2040 01A | DE 3" (750 MM) DE DIAMETRO. M

DEFINICION Y EJECUCION. - En la generalidad son validas las especificaciones para la tuberia de
asbesto- cemento; con las modalidades que son funcion de las caracteristicas de estas tuberias.

P.V. C. son las iniciales en ingles de Poli-Vinil-Chlorine, adaptadas internacionalmente para denominar los
productos fabricados precisamente con Cloruro de Polivinilo.

La conexion de un tubo al otro se efectia insertando el extremo achaflanado a la campana Anger. Las
tuberias que han sido cortadas en la obra deben achaflanarse. Para obtener una insercién correcta
deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1.- Antes de efectuar la insercién deberan limpiarse tanto la ranura de la campana como el extremo

achaflanado del tubo.
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2.- Enla ranura de la campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque de tres labios; para
facilitar la colocacion del anillo, este puede mojarse con agua limpia.

3.- Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralén o similar, de
aproximadamente 1 mm de espesor.

4.- Aplicado el lubricante se insertara el extremo achaflanado en la campana. Es de importancia que la
insercion se haga Unicamente hasta la marca de color que se encuentra en el extremo del tubo.

5.- Se debe tener especial cuidado de que la insercion no se haga hasta el fondo de la campana, ya que
la unién Anger opera como junta de dilatacion.

Cambios de Direccion de la Tuberia. - La curvatura debe hacerse Unicamente en la parte lisa del tubo
hasta los limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya que el cople no permite
cambios de direccion.

Cruce de Carreteras y Vias de Ferrocarril. - En ambos casos se recomienda que el tubo pase a una
profundidad minima de un metro; es decir; la zanja debera tener una profundidad de 100 centimetros mas
el diametro del tubo. En caso de que esto no sea posible, se recomienda proteger el tubo cubriéndolo con
otro de acero y/o las indicaciones del Residente.

Atraques. - Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direccion o de pendiente para
evitar en forma efectiva movimientos de la tuberia producidos por la presién hidrostatica o por los golpes
de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido siete dias de haberse construido el ultimo
atrague de concreto, pero si se utiliza cemento de fraguado rapido, las pruebas podran efectuarse después
de tres dias de haberse colado el ultimo. En caso de que no haya atraques de concreto, las pruebas se
efectuaran dentro de los tres dias después de terminada la instalacion.

Prueba Hidrostatica. - Para efectos de la prueba hidrostatica se dejan libres todas las conexiones y
cruceros, sometiendo las tuberias y conexiones instaladas a una prueba hidrostatica por medio de presién
de agua, en la que se cuantificaran las fugas del tramo instalado.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo piezas especiales y
valvulas de los mismos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de agua y se purgara de aire
entrampado en ella mediante la insercion de una valvula de aire en las partes mas altas del tramo por
probar. Se aplicara la presion de prueba mediante una bomba apropiada y se mantendra una hora como
minimao.

MEDICION Y PAGO. - La instalacién sera medida en metros con aproximacion a dos decimales. Al efecto
se determinara directamente en la obra las longitudes de tuberias colocadas en funcién de su diametro y
con base en lo sefialado por el proyecto y/o lo ordenado por el Residente, debiendo incluir las siguientes
actividades que se mencionan con caracter enunciativo:

C. P.29M40, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00
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a). - Revisidn de tuberias, juntas y materiales para certificar su buen estado.
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b). - Maniobras, movimientos y acarreos totales para colocarla a un lado de la zanja.

c). - Bajado de la tuberia, instalacién y prueba hidrostatica con el manejo del agua; y reparaciones que se
pudiesen requerir.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

8055 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE P.V.C.

8055 37A  TAPON DE DE 75 MM. PZA

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro en obra e instalacion de piezas especiales de
PVC, el conjunto de operaciones que debera realizar el Contratista para suministrar y colocar segtin el
proyecto y/o las érdenes del Ingeniero, |as piezas especiales que formen parte de las lineas de conduccion
y redes de distribucién de agua potable.

Las piezas especiales de PVC deberan cumplir con los didmetros y resistencias fijadas en el proyecto.

Las piezas especiales de PVC seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de que no se
deterioren. Previamente a su instalacion el Ingeniero inspeccionara cada unidad para eliminar las que
presenten algin defecto en su manufactura. Las piezas defectuosas se retiraran de la obra y no podran
emplearse en ningun lugar de la misma, debiendo ser repuestas por la Comisidn o por el Contratista, segin
quien las haya suministrado originalmente.

MEDICION Y PAGO.- El suministro e instalacion de piezas especiales de PVC se medira en piezas y al
efecto se medira directamente en la obra, el niUmero de piezas especiales de PVC de cada diametro
completas suministradas y colocadas por el Contratista, segtin el proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

No se consideraran para fines de pago aquellas piezas que no cumplan con lo requerido en cuanto a
cantidad, dimensiones y calidad, o por defectos o deterioros, conforme a las lineas de proyecto y/o las
ordenes del residente.

CLAVE ) CONCEPTO ~UNIDAD |

INST-PEAD | INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA
DOMICILIARIA, INCLUYE:

INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A PZA
TUBERIA DE P.E.A.D. DE 8" X 6” DE DIAM. INCLUYE TEE.

e,
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DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por “instalacion de pieza especial de PEAD de 8"X6”, el
conjunto de operaciones que debe ejecutar el contratista para colocar en forma definitiva, segun el proyecto
y/o las érdenes del ingeniero, las piezas especiales que requiera la construccion de redes de alcantarillado
sanitario.

El Contratista instalara las piezas especiales, a partir del parametro exterior de los edificios en el sitio que
sefalen los planos o prescriba el Ingeniero y las terminara conectandolas en la insercion correspondiente
en el alcantarillado; el otro extremo de la conexion, segln lo determine el Ingeniero lo tapara el Contratista
con tapa de ladrillo y mortero pobre de cemento, si éste existiere.

Las conexiones formaran con el alcantarillado un &ngulo aproximado de 45 (cuarenta y cinco) grados en
planta.

Para las conexiones se usara tubo de 15 centimetros, y 20 centimetros 0 mas de diametro a juicio del
Ingeniero.

La pendiente minima que en general se admitira para la tuberia de la conexién sera del 1% (uno) por
ciento, y el colchon sobre el lomo del tubo en cualquier lugar de su longitud, tendra como minimo 90
(noventa) centimetros. Previa autorizacion escrita del Ingeniero. La pendiente podra reducirse a un medio
(1/2) por ciento, pero Unicamente cuando ello sea necesario a fin de dejar el colchén minimo de 90
(noventa) centimetros. Antes de construir las conexiones, el Contratista se cerciorara de la profundidad de
la salida del albafial del predio, si existiera y de las condiciones de pendiente existentes dentro del interior
del mismo, a fin de evitar que cuando se construyan albafiales en el interior del predio, ellos queden faltos
de colchon, o faltos de la pendiente debida. Si no fuera posible satisfacer ambos requisitos de colchon y
pendiente minimos; el Contratista no hara la conexion y debera comunicarlo por escrito al Ingeniero para
que este resuelva lo procedente.

Para hacer las conexiones domiciliarias se construiran primero las de un solo lado de determinado tramo
del alcantarillado, después de terminadas totalmente éstas, se construirén las del otro lado.

MEDICION Y PAGO. La instalacién de piezas especiales del servicio de alcantarillado, se medira por
pieza. El precio unitario incluye las maniobras para distribuir las piezas a lo largo de la zanja, bajada y
tendido.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

SUM-PEAD  SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA DESCARGA
DOMICILIARIA, INCLUYE:

SUM-PEAD1 SUMINISTRO DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A TUBERIA DE PZA
P.E.AD. DE 8" X 6" DE DIAM. INCLUYE TEE.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de pieza especial de PEAD el que haga el
Contratista de aquellos que se requieran para la instalacion de descargas domiciliarias.

- )

A

47 R
Avenida Migue! Aleman nimere 109, colonia Federal. TrGMJo
C. P.9M140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00 b [ranBrarencli



CMAS

£ COMISION MUNICIFAL DE AGUA POTABLE
¥ SANEAMIENTO DE XALAPA

Las piezas especiales de PEAD que suministre el Contratista seran de la forma, dimensiones y demas
caracteristicas que sefalen los planos del proyecto y respetando los lineamientos establecidos en la
Normatividad Oficial.

MEDICION Y PAGO.- El suministro de la pieza especial se hara por pieza, para tal efecto se determinara
en obra el nimero de piezas, solicitado y proporcionado por el Contratista. No se consideraran para fines
de pago aquellas piezas que no cumplan con lo requerido en cuanto a dimensiones y calidad, o por
defectos o deterioros.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

REHABILITACION DE TOMA  DOMICILIARIA,  INCLUYE
EXCAVACION, RELLENO, ABRAZADERA DE 3” CON SALIDA DE
1/2”, LLAVE DE INSERCION DE 1/2” DE BRONCE A KITEC, TUBERIA
REHTOMA-00 ' DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE
1/2” DE DIAMETRO, VALVULA DE BANQUETA DE BRONCE DE 1/2”,
REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.

REHTOMA-01  CON VIALIDAD DE TERRACERIA - TOMA

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera rehabilitacion de toma domiciliaria, a las erogaciones que
deba realizar el contratista por concepto de reposicion de tomas domiciliarias que se vean afectadas por
consecuencia de los trabajos a realizar durante la ejecucion de la obra, dichas cantidades que se fijen en
el proyecto ejecutivo y/o las érdenes del Residente se deberan de contemplar en su totalidad en el
presupuesto de proyecto.

MEDICION Y PAGO. - La rehabilitacion de toma domiciliaria, sera medida para fines de pago por TOMA,
con aproximacion a enteros. Al efecto se determinaran directamente el ndmero de piezas para tomas
domiciliarias suministradas, conforme a las lineas de proyecto y/o las drdenes del Residente.

No se consideraran para fines de pago aquellas tomas domiciliarias que no cumplan con lo requerido en
cuanto a dimensiones y calidad, o por defectos o deterioros, conforme a las lineas de proyecto y/o las

. ordenes del residente.

) f
. pr
. ; Ing. Adari Burgos Monfil
M//grnesto Samsia Rugetlo Jefe del Depto. de Estudios y

Elahart Proyectos.
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85% Prueba Proctor ubg,de F.v.L. hidraulico 85% Prueba Proctor Tubo, de P.V.C. Hidrdulico . PZA. 1.00 Nodo de C _ _@_ S
con Material de Banco (Arena) de 3" de ¢ con Material de Banco (Arena) de 3" de ¢ odo de Crucero
Fod CALLES EN TERRACERIAS CALLES PAVIMENTADAS CRUZ DE FOFO. DE 37 X 37 DE ¢ BRIDADA. PZA 1.00 Longitud de Tramo L = 45.00 m.
160ot D SECCION TIPO DE ZANJA SECCION TIPO DE ZANJA TEE DE FO.FO. DE 3" X 3" DE ¢ BRIDADA. PZA 2.00 Atraque de Concreto de 3 (0.30x0.30x0.30m.) N
1,418.24 T SIN ESC. SIN ESC.
P T_| CODO DE FO.FO. DE 90° X 3" DE ¢ BRIDADO. PZA. 1.00
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(ulg) | (mm) (om) (o) A4 CODO DE FO.FO. DE 45' X 3" DE ¢ BRIDADO. PZA. 2.00 NOTAS GENERALES
Al 3 75 60 90 F— | EXTREMIDAD DE FO.FO. BRIDADA DE 75 mm (3") de ¢ PZA. 16.00 1).~EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.
o~
af | ~ R 2).-LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE P.V.C. RD—26 DE 3"(76 MM.)
gJ U JUEGO DE JUNTA GIBAULT DE 3" DE @ COMPLETAS PZA. 16.00
© 3).—DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,
G i EMPAQUE DE PLOMO DE 75 mm (3") DE ¢ PZA. 16.00 EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD—26 DE 3” DE ¢ DEL LOMO DE TUBO
i A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.
8 TORNILLOS DE ACERO C?N CABEZ"A Y TUERCA HEXAGONAL: 4).—LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE
18 AIOAD |16 mm X 64 mm (5/8" X 2 1/2") DE ¢ PZA. 64 CONSTRUCCION PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y
% ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.
=
2 DETALLE DE ATRARUES DIMENSIONES DE LOS ATRARUES DE CONCRETO 5).—LA RED DEBERA SER LAVADA Y DESINFECTADA ANTES DE ENTRAR EN OPERACION.
=i g A PARA LAS PIEZAS ESPECIALES CANTIDAD DE TUBERIA
iz 6).—EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VALVULAS, ETC.,
DEIA%.PI\IZ%MI%/S\IF_, ALTURA |LADO ”"A” | LADO "B"| VOL. POR CONCEPTO UNIDAD CANT. SE COLOCARAN ATRAQUES DE CONCRETO SIMPLE F'c=150 kg/cm?
5 y : EN CM. EN CM. EN CM. ATRAQUE )
i o W ' P LG TUBERIA HIDRAULICA DE P.V.C. TIPO ANGER RD-26 DE 75 MM (3") ¢ M. 231.04 7).—EN TODOS LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERAN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA
75 3 30 30 30 0.027 PRUEBA HIDROSTATICA DE LAS TUBERIAS.
il 2 8).—SE RECOMIENDA REALIZAR SONDEOS PREVIOS A LA EJECUCION DE ESTA OBRA, PARA
Tuazrﬂ_g Fw* UBICAR LINEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS
3 g 1.—LAS PIEZAS ESPECIALES DEBERAN ESTAR ALINEADAS Y VISIBLES QUE CRUZARAN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACION DEL RESIDENTE A CARGO
e | , NIVELADAS DE LA CONSTRUCCION, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERA POR
CoDO TAPON CAMPANA ) CUENTA DEL CONTRATISTA.
TEE 2.—EL ATRAQUE DEBERA COLOCARSE EN TODOS LOS CASOS ) .
) ANTES DE HACER LA PRUEBA HIDROSTATICA 9).—LA TOPOGRAFIA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZO EN MAYO DE 2022, CUALQUIER
DIRECCION DE LOS EMPUJES : CAMBIO QUE SE EFECTUE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERA REALIZAR LOS
H (*]
e Y FORMA DE COLOCAR LOS ATRAQUES 3.—ESTOS ATRAQUES SE USARAN EXCLUSIVAMENTE PARA AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.
TUBERIAS ALOJADAS EN ZANJAS. 11).—LA INSTALACION DE LA TUBERIA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE
% 4.—CONCRETO fc=150 kg/cm2 TUBERIA, INSTALACION Y PRUEBA HIDROSTATICA.
13).—ESTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRAMITES DE PERMISO
o CORRESPONDIENTES ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. AS[ MISMO NO
z PODRA LLEVAR A CABO SU EJECUCION, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCION
> EMITIDA POR LA DIRECCION DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.
O
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C 0 Z PO70 EXISTENTE “REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
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1).-EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.  2).-LA TUBERIA QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE P.V.C. RD-26 DE 3"(76 MM.)  LA TUBERIA QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE P.V.C. RD-26 DE 3"(76 MM.)  3).-DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, Y SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  SANEAMIENTO DE LA CONAGUA, SANEAMIENTO DE LA CONAGUA,  DE LA CONAGUA, DE LA CONAGUA,  LA CONAGUA, LA CONAGUA,  CONAGUA, CONAGUA, EL COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO PARA TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO TUBERIA DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO DE P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO P.V.C. RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO RD-26  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO   DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO DE 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  3" DE   DEL LOMO DE TUBO 3" DE   DEL LOMO DE TUBO  DE   DEL LOMO DE TUBO DE   DEL LOMO DE TUBO    DEL LOMO DE TUBO   DEL LOMO DE TUBO DEL LOMO DE TUBO  LOMO DE TUBO LOMO DE TUBO  DE TUBO DE TUBO  TUBO TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN SERA DE 90 cms COMO MINIMO. 4).-LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE  OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE  DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE  REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE  DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE  ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE  CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE  LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE  ESPECIFICACIONES GENERALES DE ESPECIFICACIONES GENERALES DE  GENERALES DE GENERALES DE  DE DE CONSTRUCCION PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y  PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y  SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y  ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y  DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y  AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y  POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y  ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y  SANITARIO Y SANITARIO Y  Y Y ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.   PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.   5).-LA RED DEBERA SER LAVADA Y DESINFECTADA ANTES DE ENTRAR EN OPERACIÓN.  LA RED DEBERA SER LAVADA Y DESINFECTADA ANTES DE ENTRAR EN OPERACIÓN.  6).-EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., EN TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., TODOS LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., LOS CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., CAMBIOS DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., DE DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., DIRECCION, CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., CODOS, TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., TES, REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC., REDUCCIONS, TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  TAPAS, VÁLVULAS, ETC., TAPAS, VÁLVULAS, ETC.,  VÁLVULAS, ETC., VÁLVULAS, ETC.,  ETC., ETC., SE COLOCARAN ATRAQUES DE CONCRETO SIMPLE F'c=150 kg/cm².   COLOCARAN ATRAQUES DE CONCRETO SIMPLE F'c=150 kg/cm².   7).-EN TODOS LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA EN TODOS LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA  TODOS LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA TODOS LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA  LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA LOS CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA  CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA CASOS, LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA  LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA LOS ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA  ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA ATRAQUES DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA  DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA DEBERÁN COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA  COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA COLOCARSE ANTES DE REALIZAR LA  ANTES DE REALIZAR LA ANTES DE REALIZAR LA  DE REALIZAR LA DE REALIZAR LA  REALIZAR LA REALIZAR LA  LA LA PRUEBA HIDROSTÁTICA DE LAS TUBERIAS.  HIDROSTÁTICA DE LAS TUBERIAS.  8).-SE RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA SE RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR LÍNEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS LÍNEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE CRUZARÁN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO QUE CRUZARÁN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONSTRUCCIÓN, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CONSTRUCCIÓN, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL CONTRATISTA.   DEL CONTRATISTA.   9).-LA TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER LA TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER  TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER A DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER  DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER  PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER  PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER  SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER  REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER EN MAYO DE 2022, CUALQUIER  MAYO DE 2022, CUALQUIER MAYO DE 2022, CUALQUIER  DE 2022, CUALQUIER DE 2022, CUALQUIER  2022, CUALQUIER 2022, CUALQUIER  CUALQUIER CUALQUIER CAMBIO QUE SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  QUE SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS QUE SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS E EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS  SE DEBERÁ REALIZAR LOS SE DEBERÁ REALIZAR LOS  DEBERÁ REALIZAR LOS DEBERÁ REALIZAR LOS REALIZAR LOS  LOS LOS AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.  NECESARIOS A ESTE PROYECTO.  11).-LA INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE LA INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE INSTALACIÓN DE LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  DE LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE DE LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE LA TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE TUBERÍA DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE P.V.C. PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE PARA AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE AGUA POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE POTABLE, INCLUYE: BAJADO DE  INCLUYE: BAJADO DE INCLUYE: BAJADO DE  BAJADO DE BAJADO DE  DE DE TUBERÍA, INSTALACIÓN Y PRUEBA HIDROSTÁTICA.  13).-ÉSTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO ÉSTE PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO  PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO PROYECTO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO  NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO NO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO  LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO LIBERA AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO  AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO AL SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO  SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO SOLICITANTE DE LOS TRÁMITES DE PERMISO  DE LOS TRÁMITES DE PERMISO DE LOS TRÁMITES DE PERMISO  LOS TRÁMITES DE PERMISO LOS TRÁMITES DE PERMISO  TRÁMITES DE PERMISO TRÁMITES DE PERMISO  DE PERMISO DE PERMISO  PERMISO PERMISO CORRESPONDIENTES ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO  ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO ANTE INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO  INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO INSTANCIAS MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO  MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO MUNICIPALES, ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO  ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO ESTATALES Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO  Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO Y FEDERALES. ASÍ MISMO NO  FEDERALES. ASÍ MISMO NO FEDERALES. ASÍ MISMO NO  ASÍ MISMO NO ASÍ MISMO NO  MISMO NO MISMO NO  NO NO PODRÁ LLEVAR A CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  LLEVAR A CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN LLEVAR A CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  A CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN A CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN CABO SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN SU EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN EJECUCIÓN, SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN SI NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN NO CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN CUENTA CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN CON LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN LA LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN LICENCIA DE CONSTRUCCIÓN  DE CONSTRUCCIÓN DE CONSTRUCCIÓN  CONSTRUCCIÓN CONSTRUCCIÓN EMITIDA POR LA DIRECCIÓN DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.DE DESARROLLO URBANO DEL AYUNTAMIENTO.
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B‘ CAMBIO DE DIRECCION™ AH.  ARRASTRE HIDRAULICO sE DEBERA RESPETAR LA
CRUCE AGUA POTABLE NIVEL DE TERRENONATURAL  PERFIL SANITARIO ESCALONES CON ESPECIFICACION DE CONAGUA DE ACUERDO A
CRUCE SANITARIO CADENAMIENTO ANCLADO AL MURO COMO SE INDICA EN EL DETALLE DE BROCAL
ANDADOR TRES Y TAPA DE CONCRETO PREFABRICADO. PODRAN
AJUSTARSE LAS LONGITUDES DE VARILLAS DE
0+1pp.o0 o CUERDO A MEDIDAS DEL PROVEEDOR,
i " > SIEMPRE QUE SE RESPETE EL TOTAL DE KG
z DATOS DE PROYECTO 0 Comercial | Ancho de| Colchdn A ESPECIFICADO EN PROYECTO
o) / Tubo P.EAD. | Zanja Minimo N |
8 Nimero de lotes 33 Lotes (cm) (cm) (cm)
! POZO EXISTENTE RED DE AGUA POTA - . .
sethod 2 DEMOLER N REPONER  EXISTENTE DE 3" DE < Numerc'J/ de hab. / vivienda 5 Hob'./V|V|endo m—
N / =1 Poblacién de Proyecto 165  Habitantes DOMCLARA 19 60 90
[
L 250  Lts—Hab-Dia ST
Ll ! b AAREA () 75 90 4 VARILLAS DE #3
b Aportacion ( 75% ) 188  Lts—Hab-Dfa PLANTA (3/8") DE o Y
——) || L 1.30 Separado ESTRIBOS DE 1/4”
TR0 T AND/ - 141842 - . . cms.
e n- 6 ’ Naturaleza del Sitio de Vertido Red Municipal
=1 1O 38.94-13-20 b funicPd’ ARMADO DE BROCAL
3 Férmulas empleadas Harm&n—Manning SIN ESC
£10.32-2-20  ; g 2 TA\ ¢ i Longitud de la Red 8" (20 cms) 224.48 ml NOTAS.—
g ] g g i a 88 20 EXISTENTE _ L ACOTACIONES EN METROS
3 Z g = VOLER ¥ REPONER Sistema de Eliminacion Gravedad EL POZO TIPO "A” SE USARA PARA PROFUNDIDADES MAYORES DE 2.50
1,419.60 141830 1 Sl = . ) EL POZO TIPO "B" SE USARA PARA PROFUNDIDADES MENORES DE 2.50
1,417.38 1'991.417-~U 168 ) Coeficiente de Sequridad 1.50
T lo Coeficiente de Harmon 3.80
| £ POZO EXISTENTE . Relleno Compactado al
E_AGUA POTABLE = DEMOLER v REP Velocidades: 90% Proctor con Waterid Relino Compactado ol el il
NTE DE 3" DE @ 138 MTnima 0.30 m/seq Banqueta de Producto de Excavacion Producto de Excavacién Producto de Excavacion
Sl a Lo ) ' Concreto Hidrdulico . de Calidad Aceptable y de Calidad Aceptable y . Pavimento de ] de Calidad Aceptable y
é Maxima 500 m/seq. fc= 150 kg/em2  _,Ancho dg Zanjo  Libre de Piedras Libre de Piedras Ancho de Zanja Nivel de Concreto Premezclado ,  Ancho de Zanjo  Libre de Piedras
5 RED ALCANTARI Variable N variable +  Terreno _ variable
< SANITARIO EXIS Mfnimo 150 Lp.s. o.1$ i = 3 - (omrt Premeziod) 018 [
Medio 1.50 Lp.s. IR/, / 7. / I\ bl %OT'CW" / 0.20[m
P R nimo L2 L .
Max. Instantaneo 570  Lps. Relleno Compactado al e "oz m B N = Base de Grava Cementade, Variabl
= = = = nari 90% Prueba Proctor ____pumre Relleno Compactado dl 4¢-—— 8 ase de Lravd Lementada, driable |2
X=716,020 X=716,040 X=716,060 X=716,080 Max. Extraordinario 8.55 L.p.s. o e T Ny 5 90 Prueba Proctor Nivel de E Compactada al 95% Proctor B
?qunulor Fino,, Tamafio Plontilc ?8” M?teri:ql deTBancp Plantila Relleno Compactado al 030 m 1=
Maximo 1 1/2 ranuh%xirglg,1 ?r/nzq,rso 90% Prueba Proctor
(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo) 0.10 m on Material de_Banco
(0.30 m. Arriba de Lomo de Tubo) Qqunuluq I?ng,l Tamafio
N, S s T . . \Z dximo
PI%]’[F)IG /tpisgnudtu a Tubo de PEAD g?%tyfuemsggggforql Tubo de P.EAD. de (030 m. Arriba de Lomo de Tubo) 1
% Prueba Proctor ubo de P.EAD. : d oae o RRIRIRRIRKIRIR Z
) . con Material de Banco (Arena Doble Pared ¢ Variable
con Material de Banco (Arena) Doble Pared ¢ Variable (Arena) E?Qtﬁfueﬁﬂsﬁ?ggﬁ,ﬂ' Tubo de P.EAD. de
BANGUETAS con Material de Banco (Arena) Doble Pared ¢ Variable
CALLES EN TERRACERIAS
SECCION TIPO DE ZANJA CALLES PAVIMENTADAS
SECCION TIPO DE ZANJA
, , SIN ESC. SIN ESC. SECCION TIPO DE ZANJA
ING. RAFAEL GARCIA MARQUES M.I. ERNESTO GARCIA RUGERIO SIN ESC
LEVANTO PROYECTOYDIBUJO :

NOTAS GENERALES

1).—EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO.

2).—LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.
3).—EL SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO ES UTM, DATUM WGS 84.

4).—LAS COTAS DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE
SE INDICA EN PLANTA.

5).—LA TUBERIA QUE SE UTILIZARA DEBERA SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE
DOBLE PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E INTERIOR LISO DE 15 Y 20 cms DE @.

6).—DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA
CONAGUA, EL COLCHON MINIMO PARA TUBERIA DE P.E.AA.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE &, DEL
LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACION SERA DE 90 cms COMO MINIMO.

7).—LA OBRA DEBERA REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCISN
PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO
PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.

8).—DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCION DE POZO0S
DE VISITA COMON, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARAN EN
ELLOS LOS CANALES DE "MEDIA CANA” CORRESPONDIENTES.

9).—LA TOPOGRAFIA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZO EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO

QUE SE EFECTUE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERA REALIZAR LOS AJUSTES
NECESARIOS A ESTE PROYECTO.

10).—SE RECOMIENDA REALIZAR SONDEOS PREVIOS A LA EJECUCION DE ESTA OBRA, PARA UBICAR
LINEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE
CRUZARAN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACION DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS—

TRUCCION, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERA POR CUENTA DEL
CONTRATISTA.

11).—DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCION DE POZOS
DE VISITA COMON, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARAN EN
ELLOS LOS CANALES DE "MEDIA CANA” CORRESPONDIENTES.

12).—PREVIO A LA EJECUCION DE ESTE PROYECTO, SE DEBERA DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS
POZOS DE VISITA EXISTENTES P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN
EL ANDADOR TRES, HASTA LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE
TRAMO DE ALCANTARILLADO SANITARIO A REHABILITAR, SE REALIZARA EN EL P.V.E.3.

13).—LA TUBERIA DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERA REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD
DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM—001-CNA-2011.

14).—SE DEBERA EVITAR LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ANGULOS
DE 90°, POR LO QUE DEBERA SER MAXIMO DE 45'.

P AT CM AS DIRECCION DE OPERACIAN d
Al GERENCIA DE PLANEACIGN % (xalapa

DA™ DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS g Ayuntamiento 20z 20:2

REHABILITACIAN DE ALCANTARILLADO SANITARIO

“REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO
SANITARIO EN ANDADOR 2 ENTRE CAOBA Y LOS PINOS Y CALLE
PRIVADA DE LOS PINOS ENTRE ANDADOR 1 Y ANDADOR 2,
COLONIA LOMAS DEL SEMINARIO, EN XALAPA, VERACRUZ”

ING. ADAN BURGOS MONFIL ING. ANA IRIS RUIZ GOMEZ ING. GAUDENCIO HERNANDEZ BARRANCO
JEFE DE DEPTO. DE ESTUDIOS Y PROYECTOS GERENTE DE PLANEACION DIRECTOR DE OPERACION
CED. PROF. 8614306 CED. PROF. 7068113 CED. PROF. 988639

FECHA: MAYO DE 2022 ESCALAS: INDICADAS ACOTACIONES: ENMETROS | No. DE PLANO: 01 DE 01 CLAVE DEL PLANO: AS-OI
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1).-EL NORTE QUE SE INDICA ES MAGNETICO. 2).-LAS ELEVACIONES ESTAN REFERIDAS EN METROS.   3).-EL SISTEMA DE COORDENADAS UTILIZADO ES UTM, DATUM WGS 84. 4).-LAS COTAS DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE LAS COTAS DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  COTAS DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE COTAS DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE DE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE PLANTILLA Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE Y BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE BROCAL ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE ESTAN REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE REFERENCIADAS A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE A LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE LOS BANCOS DE NIVEL COMO SE  BANCOS DE NIVEL COMO SE BANCOS DE NIVEL COMO SE  DE NIVEL COMO SE DE NIVEL COMO SE  NIVEL COMO SE NIVEL COMO SE  COMO SE COMO SE  SE SE SE INDICA EN PLANTA.   5).-LA TUBERIA QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE LA TUBERIA QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  TUBERIA QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE TUBERIA QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE QUE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE SE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE UTILIZARÁ DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DEBERÁ SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE SER DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DENSIDAD (P.E.A.D.) DE  (P.E.A.D.) DE (P.E.A.D.) DE  DE DE DOBLE PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E INTERIOR LISO DE 15 Y 20 cms DE  .  BLE PARED ESTRUCTURADA DE PERFIL ANULAR CERRADO E INTERIOR LISO DE 15 Y 20 cms DE  .6).-DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA DE ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA  ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA ACUERDO AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA  AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA AL MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA  MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA MANUAL DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA  DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA  AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA  POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA  ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA ALCANTARILLADO Y SANEAMIENTO DE LA  Y SANEAMIENTO DE LA Y SANEAMIENTO DE LA  SANEAMIENTO DE LA SANEAMIENTO DE LA  DE LA DE LA  LA LA CONAGUA, EL COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  EL COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL EL COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL COLCHÓN MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL N MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL MÍNIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL NIMO PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL PARA TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL TUBERIA DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL DE P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL P.E.A.D. DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL DE DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL DOBLE PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL PARED DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  DE 15 Y 20 cms DE  , DEL DE 15 Y 20 cms DE  , DEL  15 Y 20 cms DE  , DEL 15 Y 20 cms DE  , DEL  Y 20 cms DE  , DEL Y 20 cms DE  , DEL  20 cms DE  , DEL 20 cms DE  , DEL  cms DE  , DEL cms DE  , DEL  DE  , DEL DE  , DEL   , DEL  , DEL DEL LOMO DE TUBO A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN SERA DE 90 cms COMO MINIMO. A LA RASANTE DEL PROYECTO DE PAVIMENTACIÓN SERA DE 90 cms COMO MINIMO. N SERA DE 90 cms COMO MINIMO. 7).-LA OBRA DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN LA OBRA DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  OBRA DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN OBRA DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN DEBERÁ REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN REALIZARSE DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN DE ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN ACUERDO CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN CON LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN LAS ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCIóN  GENERALES DE CONSTRUCCIóN GENERALES DE CONSTRUCCIóN  DE CONSTRUCCIóN DE CONSTRUCCIóN  CONSTRUCCIóN CONSTRUCCIóN N PARA SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  SANITARIO Y ALCANTARILLADO SANITARIO Y ALCANTARILLADO  Y ALCANTARILLADO Y ALCANTARILLADO  ALCANTARILLADO ALCANTARILLADO PLUVIAL DE LA CONAGUA VIGENTES.   8).-DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  CONSTRUCCIÓN DE POZOS CONSTRUCCIÓN DE POZOS  DE POZOS DE POZOS  POZOS POZOS DE VISITA COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  VISITA COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN VISITA COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  DE LOS MISMOS SE HARÁN EN DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  LOS MISMOS SE HARÁN EN LOS MISMOS SE HARÁN EN  MISMOS SE HARÁN EN MISMOS SE HARÁN EN  SE HARÁN EN SE HARÁN EN  HARÁN EN HARÁN EN  EN EN ELLOS LOS CANALES DE "MEDIA CAÑA" CORRESPONDIENTES. LOS CANALES DE "MEDIA CAÑA" CORRESPONDIENTES. 9).-LA TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO LA TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO TOPOGRAFÍA DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO A DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO DEL PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO PRESENTE PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO PROYECTO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO SE REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO REALIZÓ EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO EN MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO MAYO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  DE 2022, CUALQUIER CAMBIO DE 2022, CUALQUIER CAMBIO  2022, CUALQUIER CAMBIO 2022, CUALQUIER CAMBIO  CUALQUIER CAMBIO CUALQUIER CAMBIO  CAMBIO CAMBIO QUE SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES SE EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES EFECTÚE EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES E EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES EN LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES LOS NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES NIVELES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES DEL TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES TERRENO NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES NATURAL, SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES SE DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES  DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES DEBERÁ REALIZAR LOS AJUSTES REALIZAR LOS AJUSTES  LOS AJUSTES LOS AJUSTES  AJUSTES AJUSTES NECESARIOS A ESTE PROYECTO.   10).-SE RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR SE RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR RECOMIENDA REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR REALIZAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR SONDÉOS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR OS PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR PREVIOS A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR A LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR LA EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR EJECUCIÓN DE ESTA OBRA, PARA UBICAR N DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  DE ESTA OBRA, PARA UBICAR DE ESTA OBRA, PARA UBICAR  ESTA OBRA, PARA UBICAR ESTA OBRA, PARA UBICAR  OBRA, PARA UBICAR OBRA, PARA UBICAR  PARA UBICAR PARA UBICAR  UBICAR UBICAR LÍNEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE NEAS DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE DE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE AGUA, TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE TELMEX, LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE LUZ, ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE ETC. DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE DEBIDO A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE A QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE NO SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE SE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE ENCONTRARON REGISTROS VISIBLES QUE  REGISTROS VISIBLES QUE REGISTROS VISIBLES QUE  VISIBLES QUE VISIBLES QUE  QUE QUE CRUZARÁN EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- N EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- EL TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- TRAZO REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- REALIZADO O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- O LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- LA RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- RECOMENDACIÓN DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- N DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- DEL RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  RESIDENTE A CARGO DE LA CONS- RESIDENTE A CARGO DE LA CONS-  A CARGO DE LA CONS- A CARGO DE LA CONS-  CARGO DE LA CONS- CARGO DE LA CONS-  DE LA CONS- DE LA CONS-  LA CONS- LA CONS-  CONS- CONS- TRUCCIÓN, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL N, CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL  CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL CUALQUIER DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL  DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL DESPERFECTO A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL  A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL A LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL  LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL  INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL INFRAESTRUCTURA EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL  EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL EXISTENTE, SERÁ POR CUENTA DEL  SERÁ POR CUENTA DEL SERÁ POR CUENTA DEL POR CUENTA DEL  CUENTA DEL CUENTA DEL  DEL DEL CONTRATISTA.   11).-DE ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS ACUERDO A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS A LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS LAS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS ESPECIFICACIONES DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS DE LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS LA CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS CONAGUA PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS PARA CONSTRUCCIÓN DE POZOS  CONSTRUCCIÓN DE POZOS CONSTRUCCIÓN DE POZOS  DE POZOS DE POZOS  POZOS POZOS DE VISITA COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  VISITA COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN VISITA COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN COMÚN, AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN AL CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN CONSTRUIR LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN LA BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN BASE DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN DE CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN CONCRETO DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  DE LOS MISMOS SE HARÁN EN DE LOS MISMOS SE HARÁN EN  LOS MISMOS SE HARÁN EN LOS MISMOS SE HARÁN EN  MISMOS SE HARÁN EN MISMOS SE HARÁN EN  SE HARÁN EN SE HARÁN EN  HARÁN EN HARÁN EN  EN EN ELLOS LOS CANALES DE "MEDIA CAÑA" CORRESPONDIENTES. LOS CANALES DE "MEDIA CAÑA" CORRESPONDIENTES. 12).-PREVIO A LA EJECUCIÓN DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  A LA EJECUCIÓN DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS A LA EJECUCIÓN DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  LA EJECUCIÓN DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS LA EJECUCIÓN DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  EJECUCIÓN DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS EJECUCIÓN DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS N DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS DE ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS ESTE PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS PROYECTO, SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS SE DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS DEBERÁ DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS DESAZOLVAR Y SONDEAR LOS  Y SONDEAR LOS Y SONDEAR LOS  SONDEAR LOS SONDEAR LOS  LOS LOS POZOS DE VISITA EXISTENTES P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  DE VISITA EXISTENTES P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN DE VISITA EXISTENTES P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  VISITA EXISTENTES P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN VISITA EXISTENTES P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  EXISTENTES P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN EXISTENTES P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN P.V.E.3, P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN P.V.E.4 Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN Y LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN LOS SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN SIGUIENTES POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  POZOS EXITENTES, UBICADOS EN POZOS EXITENTES, UBICADOS EN  EXITENTES, UBICADOS EN EXITENTES, UBICADOS EN  UBICADOS EN UBICADOS EN  EN EN EL ANDADOR TRES, HASTA LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  ANDADOR TRES, HASTA LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE ANDADOR TRES, HASTA LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  TRES, HASTA LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE TRES, HASTA LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  HASTA LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE HASTA LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE LLEGAR A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE A LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE LA CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE CALLE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE BETEHOVEN, YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE YA QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE QUE LA DESCARGA DEL PRESENTE  LA DESCARGA DEL PRESENTE LA DESCARGA DEL PRESENTE  DESCARGA DEL PRESENTE DESCARGA DEL PRESENTE  DEL PRESENTE DEL PRESENTE  PRESENTE PRESENTE TRAMO DE ALCANTARILLADO SANITARIO A REHABILITAR, SE REALIZARÁ EN EL P.V.E.3.  EN EL P.V.E.3. 13).-LA TUBERÍA DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  TUBERÍA DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD TUBERÍA DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD A DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD DEL PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD PRESENTE PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD PROYECTO, SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD SE LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD LE DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD DEBERÁ REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD REALIZAR LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  LA PRUEBA DE HERMETICIDAD LA PRUEBA DE HERMETICIDAD  PRUEBA DE HERMETICIDAD PRUEBA DE HERMETICIDAD  DE HERMETICIDAD DE HERMETICIDAD  HERMETICIDAD HERMETICIDAD DE ACUERDO A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001-CNA-2011. 14).-SE DEBERÁ EVITAR LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS  DEBERÁ EVITAR LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS DEBERÁ EVITAR LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS EVITAR LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS  LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS LOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS  ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS ARREGLOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS  EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS EN LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS  LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS LAS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS  DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS DESCARGAS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS  DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS DOMICILIARIAS QUE GENEREN ÁNGULOS  QUE GENEREN ÁNGULOS QUE GENEREN ÁNGULOS  GENEREN ÁNGULOS GENEREN ÁNGULOS  ÁNGULOS NGULOS DE 90°, POR LO QUE DEBERÁ SER MÁXIMO DE 45°.SER MÁXIMO DE 45°.XIMO DE 45°.
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