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ACTA DE LA JUNTA DE ACLARACIONES DE LA
LICITACION POR INVITACION A CUANDO MENOS TRES
PERSONAS No. CMAS-13P-SR-002-2021

En la ciudad de Xalapa, Ver., siendo las 10:00 h del dia 12 de marzo del 2021, reunidos en la sala de capacitacion de la Comisidn
Municipal de Agua Potable y Saneamiento de Xalapa, Ver.; ubicada en la Av. Miguel Aleméan nim. 109, Colonia Federal, C.P.
91140 Xalapa, Veracruz; se procede a levantar la presente acta de la junta de aclaraciones de la Licitacion por Invitacion a cuando
menos Tres Personas, No. CMAS-13P-SR-002-2021, relativa al servicio relacionado con la obra publica:

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS PARA LOS PROYECTOS EJECUTIVOS DEL COLECTOR PLUVIAL
“CUAUHTEMOC" Y LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA REFORZAMIENTO DE
TANQUES, PROYECTO DE REHABILITACION DE TANQUE UNIDAD DEL VALLE DE 250 M3.

a).- Aclaraciones generales a los participantes.

1.- En el andlisis de los precios unitarios deberdn ser considerados los términos de referencia entregados en la presente junta y ’
de acuerdo con sus procesos planeados de ejecucion del servicio, la normas y especificaciones aplicables.

2.- Cabe senalar que las propuestas que no contemplen lo solicitado en esta acta, asi como en la invitacion seran desechadas de
acuerdo a lo establecido en el inciso 5.4 Causas por las que puede ser desechada la propuesta que a la letra dice “!.a omision en
la presentacién de cualquiera de los documentos requeridos en esta convocatoria a la licitacién por Invitacién a Cuando Menos
Tres Personas, detectada durante |a revision y apertura y ain después al acto de presentacion y apertura de proposiciones detectada
en la revision detallada”.

3.- Los participantes deberan prever la disponibilidad de mano de obra en cantidad y especialidad, para poder cumplir con el plazo
sefalado para Ia ejecucion del servicio en tiempo y forma.

Cabe aclarar que tanto el personal técnico como el responsable técnico propuestos son parte del analisis y valoracion de las
propuestas que sean presentadas, por lo tanto, deberdn contemplar en su integracion una plantilla que no deberd ser modificada
una vez adjudicado el contrato, y respetar la designacion del responsable técnico presentado en el documento A20.

4.- Los licitantes que participen en forma conjunta, deberdn apegarse a lo establecido en los articulos 37, fracciones IVy V, y 41
del Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con Ellas del Estado de Veracruz de Ignacio de la Llave y
demds normatividad aplicable en la materia vigente del estado de Veracruz. Deberdn anexar en original el convenio de participacion
conjunta, mismo que deberd cumplir lo indicado en el articulo 41 del ordenamiento legal antes citado.

Se debera presentar la informacion, técnica, legal y financiera de los integrantes de la agrupacion que decidan pammpar
conjuntamente, de esta forma se podrd valorar claramente la capacidad que la sociedad en conjunto tendra.

5.- Existe una discrepancia entre lo asentado en la convocatoria y lo establecido en el formato A9 de los anexos por lo que se
aclara que la informacion a presentar en el anexo A9 Capacidad Financiera serd la siguiente: Copia de la declaracion anual 2019,
pagos provisionales de enero a diciembre de 2020 y de enero a febrero 2021; estados financieros al 31 de diciembre de 2019,
2020 y actualizados al 28 de ebrero de 2021 f|rmados por con ador extemo Anexar copla de cedula del cont ador y presentar

“original para cotejo.
Relaciones analiticas y razones financieras (indicador de liquidez, capacidad para pagar obligaciones, indicador de solvencia).

No seré aceptable el rubro de aportaciones por capitalizar sin la respectiva modificacion notarial. \@

El capital social deberé estar suscrito y pagado; asi mismo las utilidades del ejercicio o de ejercicios anteriores deberan
estar reflejadas en su declaracion anual.

\ 6.- Se hace entrega a los licitantes del catalogo de conceptos y términos de referencia que regirén para la preparacion de sus
propuestas y que sustituyen a las previamente entregadas. %
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b).- Preguntas y respuestas.

En atencion a lo estipulado en el punto 1.4.2 de la convocatoria a la licitacion que dice “Los Licitantes, podran asistir y solicitar
aclaraciones a la Convocatoria de Licitacion por Invitacién a Cuando Menos tres Personas, sus anexos, a las clausulas del modelo
de contrato y las que se deriven de la visita al lugar en que se realizaran los trabajos objeto de I licitacion, las cuales seran
aclaradas por la Comision Municipal de Agua Potable y Saneamiento de Xalapa, Ver., esta solicitud sera por escrito en forma clara
y concisa, en papel membretado de la persona moral o fisica debidamente firmado, via email al correo
ghernandez@cmasxalapa.gob.mx y en el Departamento de Construccion hasta 24 horas antes de la junta de aclaraciones”, la
Comision procede a la aclaracion de las dudas tanto de lo establecido en la convocatoria a la licitacion como las derivadas de la

visita de obra.

GEOTECNIA Y SUPERVISION TECNICA S.A. DEC.V.

Pregunta 1. Dentro de la convocatoria y sus anexos, no se considera la Obtencion de muestras en roca o fragmentos, mediante
barril doble NQ equipado con broca de diamante. Favor de aclarar si este concepto se puede considerar en la elaboracion de la
propuesta, puesto que es muy probable que se detecte roca, de acuerdo con la geologia del sitio.
Respuesta 1.- Solo se considerara la obtencién de muestras para el caso de los sondeos de los tanques FOVISSTE y Unidad del

Valle en el supuesto que aplique.

Pregunta 2. Dentro de la convocatoria y sus anexos, no se considera la Prueba de compresion simple en roca. Si se detecta roca
en los sondeos, es necesaria su ejecucion. Favor de aclarar si este concepto se puede considerar en la elaboracion de la propuesta.
Respuesta 2.- Solo se considera para el caso de los sondeos de los tanques FOVISSTE y Unidad del Valle, en el supuesto que

aplique.

Pregunta 3. Favor de proporcionar la Especificacion de los pozos a cielo abierto, para saber si debemos considerar recuperacion

de muestra inalterada.
Respuesta 3.- Se anexa en términos de referencia.

Sin otro asunto que tratar se cierra la presente minuta de la junta de aclaraciones, siendo las 10:30 h del mismo dia de su inicio,
firmando de conformidad los que en ella intervienen en todas las hojas de esta.

AREA

REPRESENTANTE O FUNCIONARIO

FRMA—, A

Contraloria Interna de la CMAS

Ing. Roberto Herndndez Hernandez

Coordinacion Juridica Lic. Mariana Moreno Hernandez

Direccion de Administracion Violeta Acosta Rosas

\pepanamento de Estudios y Proyectos

Ing. Angel Parraguirre Gancedo
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Gerencia de Recursos Financieros Lic. Jesus Rafael Pérez Fernandez

Servicios Generales

Gerencia de Recursos Materiales y Lic. Humberto Ortiz Moreno
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Departamento de Construccion Ing. Graciela Herndndez Pacheco

LICITANTE REPRESENTANTE
Geotecnia y Supervision Técnica | Ariel Esteban Rendon
S.A deC.V.
SYO de México, S.A. de C.V. Alfonso Martinez Hernandez

“Estas firmas pertenecen a el acta de /a junta de aclaraciones de la licitacion por invitacion a cuando menos tres personas No. CMAS-13P-SR-002-2021 celebrada

el dia 12 de marzo del 2021, relativa al servicio relacionado con la obra piblica de “Estudios de mecdnica de suelos para los proyectos ejecutivos del colector
pluvial “Cuauhtémoc” y linea de conduccién de agua potable para reforzamiento de tanques, proyecto de rehabilitacion de tanque Unidad del Valle de 250 m3”
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO DE XALAPA VER.

DIRECCION DE OPERACION

GERENCIA DE PLANEACION
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

TERMINOS DE REFERENCIA:

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS PARA LOS
PROYECTOS EJECUTIVOS DEL COLECTOR PLUVIAL
"CUAUHTEMOC" Y LINEA DE CONDUCCION DE AGUA
POTABLE PARA REFORZAMIENTO DE TANQUES,
PROYECTO DE REHABILITACION DE TANQUE UNIDAD

DEL VALLE DE 250 m?3

Av. Miguel Aleméan No. 109, Col. Federal. C.p. 91140, Xalapa, Veracruz. 1de15
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l.- INTRODUCCION

La ciudad de Xalapa-Enriquez, Veracruz estéd situada a las faldas del Cerro de
Macuiltépetl y las estribaciones orientales del Cofre de Perote, en la zona de
transicion entre la Sierra Madre Oriental y la planicie costera del Golfo de México. En :
las coordenadas geogréficas: Latitud Norte 19° 32’ 24” y Longitud Oeste 96° 55’ 397,
a 1,427 msnm, colindando con los municipios de: Banderilla, Coatepec, Emiliano

Zapata, San Andrés Tlalnehuayocan, Naolinco y Jilotepec. J

La Comisién Municipal de Agua Potable y Saneamiento de Xalapa constantemente

realiza trabajos en los que se requiere conocer las propiedades mecanicas,

hidraulicas y de resistencia de los suelos en la instalacién de infraestructura hidraulica
razén por la cual se expone el requerimiento de estos trabajos, a continuacion, se

establecen los objetivos y ubicacion de los trabajos.

N\
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Il. OBJETIVOS Y ALCANCES

I.1. Objetivos

o Obtener parametros mecanicos, hidraulicos y de resistencia del suelo en las

zonas requeridas.

II.2. Alcances
Para la realizacion de los trabajos mencionados, se considera necesario desarrollar las

actividades que se incluyen en el CATALOGO DE CONCEPTOS correspondiente,

A continuacion, se presentan las actividades en forma descriptiva pero no limitativa que

habran de desarrollarse para lograr los objetivos y alcances mencionados.

Las especificaciones deberan cumplir con los lineamientos técnicos para la elaboracion de
los estudios y proyectos de agua potable y alcantarillado sanitario editados por la Gerencia
de Ingenieria Basica y Normas Técnicas de la Subdireccion General Técnica en la Comision
Nacional del Agua como organismo rector a nivel Nacional en materia de los servicios
publicos, asi como las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados

en todos los trabajos de construccién de obras contenidos en las legislaciones vigentes.

H. AYUNTAMIENTO
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ll. ESPECIFICACIONES PARA LA INTERPRETACION DEL
CATALOGO DE CONCEPTOS

Con el objeto de llevar el debido control de la totalidad de las acciones incorporadas al
catdlogo de conceptos mismas que constituyen los alcances para la elaboracion de los
proyectos, la empresa contratista debera iniciar, en las oficinas de la Comision Municipal
de Agua y Saneamiento de Xalapa, la bitdcora donde se haran los “asientos” sobre la
informaciéon que se recabe, acuerdos, autorizaciones y todo aquello que permita dar
respaldo al ejecutor, la supervision y los responsables por parte de la CMAS, se indicara el

lugar y la fecha, se detallaréa el asiento de Bitacora y debera firmarse por las partes

participantes.

Al término del contrato se cerrara la bitacora, y se entregara a la CMAS, como anexo del

informe final.

De igual forma la empresa o persona fisica contratista presentara un programa financiero
basado en el programa de trabajo (actividades), en el cual sera indispensable que presente
con la debida oportunidad los avances parciales que avalen y respalden sus solicitudes
para el pago de estimaciones, en cuyo caso la CMAS por conducto de la Supervision,
procedera a revisar la documentacion presentada y dictaminara sobre su contenido, calidad
y veracidad a fin de que se libere la solicitud de pago. Asi también el Contratista se obliga
a acudir ante la Supervision para discutir y aclarar todo aquello que le sea requerido e

igualmente a corregir y complementar los trabajos para lograr el producto esperado por la

Contratante.

A continuacion, se presentan las actividades, en forma descriptiva, pero no limitativa que

habran de desarrollarse para lograr los objetivos y alcances mencionados.

Av. Miguel Aleman No. 109, Col. Federal. C.p. 91140, Xalapa, Veracruz. 4del5
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H. AYUNTAMIENTO

IV. ESTUDIOS DE GEOTECNIA

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera como estudio de mecanica de suelos en
diferentes puntos donde tiene injerencia la Comisién y de donde se pretende conocer la
estratigrafia y propiedades del subsuelo; este conocimiento se logra a través de la
exploracion, muestreo, ejecucion de ensayes de laboratorio junto con la interpretacion de

los resultados y el andlisis de la informacion disponible en la zona de estudio.
A continuacién, se muestra la ubicacién de los trabajos.

Tabla 1. Ubicacién mediante coordenadas UTM de los sitios de sondeos.

ID TIPO SONDEO PROFUNDIDAD (m) UTM XY
T TTT e
1 SPT 1 7 720191, 2163583
2 SPT 2 7 720370, 2163413
3 SPT 3 7 720471, 2163624
4 SPT4 7 720609, 2163698
5 SPT 5 7 720869, 2163551
TANQ FOVISSTE = '
SPT 1 i 15 715872, 2162910
LINEA PP-FFCC
SPT 1 4 718830, 2163419
SPT 2 4 718888, 2163461
SPT 3 4 719158, 2162553
PCA 1 3 717070, 2163669
PCA 2 3 718079, 2163487
PCA 3 3 719796, 2162268
TANQ UNIDAD DEL VALLE
SPT 1 12 718895, 2159662
Av. Miguel Aleméan No. 109, Col. Federal. C.p. 91140, Xalapa, Veracruz. 5de15 f orece
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IV.1 EXCAVACION Y MUESTREO INTEGRAL EN POZO A CIELO ABIERTO
HASTA 3.0 m DE PROFUNDIDAD. INCLUYE EXCAVACION DEL POZO Y
RELLENO SIN COMPACTAR

Se excavaran pozos a cielo abierto con pico y pala o con retroexcavadora hasta 3.0 m de
profundidad o la limitada por el nivel freatico o material que no se puede excavar con pico
y pala. Se incluye el muestreo representativo de cada uno de los estratos identificados
durante la excavacion o bien el muestreo integral de los mismos.

Las excavaciones tendran dimensiones que permitan el muestreo adecuado de los estratos.
En caso de encontrarse instalaciones subterraneas de algun servicio que no haya sido
identificado en planos, se cuidara no danarla y al mismo tiempo se reportara a El Residente,
para su identificacion.

Una vez obtenidas las muestras y efectuada la clasificacién de campo correspondiente, la
excavacion se rellenara inmediatamente después de haberse concluido los trabajos de

campo con material producto de la propia excavacion. El relleno sera a volteo manual sin

compactar.

Medicién y pago. Para fines de pago, la SUPERVISION estimara este concepto
considerando como unidad el pozo, al cual se le aplicara el correspondiente precio

unitario del presupuesto autorizado para obtener la compensaciéon de la

CONTRATISTA.

IV.2. SONDEO MIXTO CONTINUO DE 0.0 A 15.0 m DE PROFUNDIDAD
MEDIANTE LA EJECUCION DE PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR Y
OBTENCION DE MUESTRAS INALTERADAS MEDIANTE EL HINCADO DE
TUBOS SHELBY DE 4" DE DIAMETRO. L

Antes de iniciar los trabajos de campo es indispensable que el Geotecnista por parte de la
CONTRATISTA realice y presente a la SUPERVISION una planeacién de la distribucién de

los sondeos exploratorios; para lo cual se deberan tomar en cuenta, los problemas

observados durante las visitas de campo.

Av. Miguel Aleméan No. 109, Col. Federal. C.p. 91140, Xalapa, Veracruz. 6de15
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Durante el desarrollo de los trabajos de campo y de acuerdo a las condiciones encontradas
en los sondeos la CONTRATISTA podra modificar la distribucién (ubicacién) o profundidad

de los sondeos, planteando antes estos cambios a la SUPERVISION.

La CONTRATISTA ejecutara los trabajos que se requieran para obtener durante el sondeo,
la informacion de resistencia a la penetracion estandar, ademéas de muestras alteradas
mediante el hincado del tubo de partido o muestreador de media cana. Adicionalmente y
solo en caso de que las condiciones del subsuelo y maniobras de exploraciéon asi lo
permitan y con base en el registro de perforacion, se obtendran muestras inalteradas

utilizando el muestreador de pared delgada (Tubo Shelby), esta herramienta debera ser

hincada a presion.

En cuanto a la cantidad de muestras inalteradas a recuperar, se debera considerar extraer
al menos una en cada intervalo de 5.0 m de sondeo, en puntos distribuidos en la
profundidad y siempre que sea posible, considerando el tipo y condiciones de los materiales

encontrados.

La CONTRATISTA queda obligada a contar en todo momento en el sitio de los trabajos,
con las zapatas suficientes y en buen estado (minimo de 2 a 3 piezas, sin abolladuras y con
el angulo de bisel adecuado), y de la misma manera debera contar en todo momento con
la cantidad de muestreadores de pared delgada tipo Shelby en buenas condiciones

(preferentemente nuevos ¢ libres de éxido y pintados, sin abolladuras y con filo de bisel).

La CONTRATISTA realizaréd las maniobras necesarias para hincar ademe metalico
recuperable con la intencion de guiar la sarta de barras de perforacién en los casos en que
se presente el colapso del barreno de perforacion y que la obstruccion de éste impida la

correcta recuperacion de muestras tanto alteradas como inalteradas.

Dentro de este concepto se debera considerar la posibilidad de realizar avance de la
perforacion con broca tricdnica, este avance se realizara en el caso que sea necesario
traspasar algun estrato muy resistente o algin obstaculo que no permita realizar la prueba

de penetracion estandar, como pudiera ser la presencia de una carpeta de concreto

asfaltico y/o boleos o rocas.

La CONTRATISTA queda obligada a definir la profundidad del nivel de aguas freaticas con

(e

toda precision (si este nivel se encuentra dentro de la profundidad explorada).

N
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H. AYUNTAMIENTO

La CONTRATISTA debera ubicar el brocal de cada sondeo en coordenadas UTM, definidas
en los trabajos topograficos. Podran ser tomadas con equipo navegador. Esta localizacion

de los sondeos debera ser plasmada en los planos en planta del proyecto.

La CONTRATISTA protegera contra la pérdida de humedad natural, tanto las muestras
alteradas (por medio de la utilizacién de polietileno de tipo bobina en calibre 300 y con un
ancho 6.5 a 7.0 centimetros), como las muestras inalteradas (usando papel de estafo,
polietileno mas cinta canela o una proteccion similar). Por lo que la CONTRATISTA debera

contar con estos materiales en el sitio en todo momento del desarrollo de los trabajos.

La CONTRATISTA trasladara a su laboratorio de Mecanica de Suelos las muestras,

debidamente protegidas contra golpes y/o perdida de humedad.

Durante el desarrollo de cada sondeo la CONTRATISTA llevara un registro de campo en
donde se asentara la informacion acostumbrada. Se recomienda atender a los
procedimientos descritos en la NMX-C-431-ONNCE-2002, ASTM D1586-99 y ASTM

D1587-00.

La CONTRATISTA debera considerar que, en el caso de encontrar una resistencia mayor
a 50 golpes reportados en la prueba de penetracién estandar, en una longitud de
perforacion continua de al menos 5.0 m, deberé suspender el sondeo y replantear la
distribucién de los sondeos de exploracién geotécnica con la intencibn de que los

volumenes contemplados en el catdlogo de conceptos sean usados de la manera que mas

convenga a las necesidades del proyecto.

Dentro de este concepto se debera considerar el transporte del equipo de geotecnia y
accesorios, la maniobra de su traslado del almacén de la CONTRATISTA o bien del lugar [ /
en donde lo tenga situado, al sitio de proyecto precisamente en el punto donde se vaya a |
realizar el sondeo, considerando ademas el acarreo de todos los materiales, equipos
auxiliares y herramientas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos. Dentro del
precio de este concepto se incluye también el retorno de todo el equipo al almacén de la

CONTRATISTA o donde sea que esta lo indique una vez concluidos los trabajos.

Por lo tanto en el analisis del precio unitario la CONTRATISTA debera considerar todo lo

anteriormente mencionado.

\g
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H. AYUNTAMIENTO

Medicién y pago. Para fines de pago, la SUPERVISION estimara este concepto
considerando como unidad el metro (m), al cual se le aplicara el correspondiente

precio unitario del presupuesto autorizado para obtener la compensacién de la

CONTRATISTA.

Como soporte de este concepto se presentara la impresion y archivo electronico del registro
de campo, donde se sefalaran las profundidades a las cuales fueron obtenidas cada una
de las muestras alteradas o inalteradas, asi como la longitud de hincado del penetrometro,
tubo de pared delgada, ademe metalico o el avance con broca tricénica que fue necesario;
en los registros se mostrara la ubicacion del brocal del sondeo en coordenadas UTM. Se
debera entregar de cada sondeo los registros originales escaneados o en copia fotostatica.
En caso de considerarlo necesario, la SUPERVISION solicitara el registro original. Se
debera presentar como soporte un album fotografico, en el cual se muestren las actividades

realizadas, colocando en cada imagen al pie de la foto una descripcién de dicha actividad.

V. TRABAJOS DE LABORATORIO.

El Contratista ejecutara los ensayes de laboratorio, de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la Dependencia, mismos que se encuentran contenidos en los instructivos

y manuales que se mencionan a continuacion:

o Manual de Mecanica de Suelos. - Secretaria de Recursos Hidraulicos, Edicion 1970.

o Procedimientos aplicables en la Norma Mexicana y ASTM (American Society for

Testing and Materials).

o Manual de Concreto, partes I, Il y lll.- Secretaria de Agricultura y Recursos

Hidraulicos, Edicién 1970.

Previo al inicio de los trabajos de laboratorio, y habiéndose cumplido los requisitos del
equipo y personal de laboratorio. Las pruebas de laboratorio se deben iniciar hasta que se
tenga completo el sondeo, de tal manera que las pruebas se distribuyan conforme al
material y tipo de muestras extraidas en el sondeo. El encargado del laboratorio de I?

%

N
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CONTRATISTA debera presentar a la SUPERVISION una planeacion del total de pruebas

de laboratorio por sondeo que realizara a las muestras de suelo obtenidas.

Cada prueba debera entregarse con los datos obtenidos durante su desarrollo, con los
célculos procesados debidamente y con las graficas o caratulas correspondientes. Estos

trabajos se presentaran de forma impresa y electronica.

El tipo de pruebas de laboratorio a practicar a las muestras de suelo recuperadas, debera
de ser congruente con el tipo de material de la muestra de suelo, por lo que se deberan
distribuir cuidadosamente los volimenes o cantidades de pruebas de laboratorio en las
diferentes muestras recuperadas en los sondeos, de manera tal que sea posible obtener
las caracteristicas fisicas de los materiales que conforman toda la estratigrafia del sitio.
Ademas, la cantidad que se ejecute de una prueba, dependera de que los materiales
recuperados sean apropiados para practicarles dicha prueba. Por ejemplo: la cantidad de
pruebas mecanicas depende de que en el sitio o sondeo, hayan podido extraerse las
muestras necesarias de materiales que presentan al menos cierta cohesion; pues en caso

contrario no sera posible la ejecucion del total de pruebas contempladas.

No se aceptara la ejecucion de pruebas de manera redundante en una misma muestra, a
menos que esta accidn se encuentre plenamente justificada por alguna necesidad

particular, lo cual debera explicarse por escrito a la SUPERVISION, quien debera autorizar
de la misma forma a la CONTRATISTA.

A cada una de las muestras alteradas e inalteradas obtenidas de las exploraciones se les

practicaran las siguientes pruebas:

V.1 DETERMINACION DEL CONTENDO DE AGUA Y CLASIFICACION DE UNA
MUESTRA DE SUELO (INCLUYE PREPARACION DE LA MUESTRA,
DETERMINACION DE SU CLASIFICACION SUCS, SECADO AL HORNO Y

CALCULO)

Se determinara el contenido de agua al total de las muestras recuperadas, alteradas e
inalteradas, clasificando cada muestra de suelo de manera visual y al tacto de acuerdo al

SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos).

>
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Como criterio general se realizara una sola determinacion del contenido de humedad a cada
una de las muestras recuperadas, exceptuando los casos en que se presente un cambio
de material en la misma muestra, en cuyo caso podra optarse por realizar una prueba en
cada material. En el caso de las muestras inalteradas, se obtendra material suficiente de
cada extremo y se realizara una determinacién por separado a cada uno de estos

materiales, reportando ambos resultados en el formato correspondiente.

Medicién y pago. Para fines de pago, se estimara este concepto considerando como
unidad, la Prueba ejecutada, procesada e interpretada de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la Dependencia, a la cual se aplicara el precio unitario del presupuesto
autorizado. Como soporte de este concepto para cuestion de estimacion se presentara la
impresién y el archivo electrénico del resultado de la prueba de laboratorio. Se debera

anexar un album fotografico de la ejecucion de la prueba.

V.2 DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG
(LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO) DE UN SUELO (INCLUYE
PREPARACION DE LA MUESTRA, REMOLDEO, CURADO, EJECUCION, SECADO

Y CALCULO)

Esta prueba se aplicara a suelos finos plasticos y, en general, a mezclas de suelo cuya

fracciodn fina sea cohesiva.

Se determinaran las caracteristicas de plasticidad de las muestras que pasan la malla N°40,
cuyos resultados se utilizan principalmente para la identificacion y clasificaciéon de los
suelos. La prueba consiste en determinar el limite liquido, es decir, el contenido de agua
para el cual un suelo plastico adquiere una resistencia al corte de 25 g/cm2; éste se

considera como la frontera entre los estados semiliquido y plastico.

El limite plastico o el contenido de agua para el cual un rollito se rompe en tres partes al

alcanzar un diametro de 3 mm; éste se considera como la frontera entre los estados

plasticos y semisolidos.

Medicion y pago. Para fines de pago, se estimara este concepto considerando como

unidad, la Prueba ejecutada, procesada e interpretada de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la DEPENDENCIA, a la cual se aplicara el precio unitario d?

N
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presupuesto autorizado. Como soporte de este concepto para cuestion de estimacion se

presentara la impresion y el archivo electronico del resultado de la prueba de laboratorio.

Se debera anexar un album fotografico de la ejecucion de la prueba.

V.3 DETERMINACION DE PORCENTAJES DE FINOS DE UNA MUESTRA DE
SUELO POR EL PROCEDIMIENTO DE LAVADO A TRAVES DE LA MALLA No.
200 (INCLUYE PREPARACION DE LA MUESTRA, SECADO AL HORNO,
LAVADO A TRAVES DE LA MALLA No. 200 Y CALCULO DE LA PRUEBA)

La determinacion del porcentaje de finos se realizara por el procedimiento de lavado a

través de la malla No. 200.

Con el fin de optimizar las pruebas a realizar, no debera realizarse a la misma muestra
pruebas de granulometria y porcentaje de finos; a menos de que este proceder se encuentre
plenamente justificado por alguna necesidad particular, la cual previamente debera

explicarse por escrito a la SUPERVISION.

Medicion y pago. Para fines de pago, se estimara este concepto considerando como
unidad, la Prueba ejecutada, procesada e interpretada de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la Dependencia, a la cual se aplicara el precio unitario del presupuesto
autorizado. Como soporte de este concepto para cuestion de estimacién se presentara la
impresién y el archivo electrénico del resultado de la prueba de laboratorio. Se debera

anexar un album fotografico de la ejecucion de la prueba.

V.4 DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE MUESTRAS DE SUELOS
QUE PASEN POR LA MALLA No. 4 (ARENAS FINAS Y LIMOS) (INCLUYE
PREPARACION DE LA MUESTRA, CRIBADO A TRAVES DE LAS MALLAS No. 4,

10,20,40,60,100Y 200)
La CONTRATISTA determinara en suelos con contenido de materiales granulares (arenas

y/o gravas) de mas del 20% (basado en la clasificacion visual y al tacto), el porcentaje de
gravas, arenas Y finos por medio del cribado de las muestras a través de las mallas de 3,
2", 1%, 17, %", %", 318", V4", No. 4, 10, 20, 40, 60, 100 y 200 y con estos resultados reportar

la curva de distribucién granulométrica.

\’
florece
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Con el fin de optimizar las pruebas a realizar, no debera realizarse a la misma muestra
pruebas de granulometria y porcentaje de finos; a menos de que este proceder se encuentre
plenamente justificado por alguna necesidad particular, la cual debera explicarse por escrito

a la SUPERVISION.

Mediciéon y pago. Para fines de pago, se estimara este concepto considerando como
unidad, la Prueba ejecutada, procesada e interpretada de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la DEPENDENCIA, a la cual se aplicara el precio unitario del presupuesto
autorizado. Como soporte de este concepto para cuestion de estimacién se presentara la
impresion y el archivo electrénico del resultado de la prueba de laboratorio. Se debera

anexar un album fotografico de la ejecucion de la prueba.

V.5 REALIZACION DE PRUEBA DE COMPRESION TRIAXIAL SIMPLE UU (NO
CONSOLIDADA, NO DRENADA) EN PROBETA DE 38 MM DE DIAMETRO Y 950
MM DE ALTURA DE SUELO COHESIVO, PARA LA DETERMINACION DE LA
RESISTENCIA AL CORTE NO DRENADA (INCLUYE LABRADO DE LA
PROBETA, MONTAJE, APLICACION DE LA PRESION CONFINANTE EN
CAMARA TRIAXIAL, APLICACION DE CARGA, DESMONTAJE, CALCULO DE LA
PRUEBA) 3 PROBETAS.

A realizar con tres probetas de acuerdo con la normatividad establecida en estos términos
de referencia. Se considerara como unidad de pago “prueba” y como entregable de este
concepto el registro con las pruebas realizadas en cada uno de los sondeos realizados
incluyendo la descripcion de la muestra analizada. Se utilizara el método de pruebas ASTM
D 2850-70 o AASHTO T234-70 que determina la resistencia a la compresion no drenada y

no consolidada en compresion triaxial

Mediciéon y pago. Para fines de pago, se estimara este concepto considerando como
unidad, la Prueba ejecutada, procesada e interpretada de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la DEPENDENCIA, a la cual se aplicara el precio unitario del presupuesto
autorizado. Como soporte de este concepto para cuestion de estimacion se presentara la

impresion y el archivo electrénico del resultado de la prueba de laboratorio. Se debera

e

anexar un album fotografico de la ejecucion de la prueba.
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V.6 REALIZACION DE PRUEBA DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL, EN
PROBETAS DE 70 mm DE DIAMETRO Y 20 mm DE ESPESOR, PARA LA
OBTENCION DE LOS PARAMETROS DE DEFORMABILIDAD Y
CONSOLIDACION DE UNA MUESTRA DE SUELO (INCLUYE LABRADO DE LA
PROBETA, MONTAJE, TOMA DE LECTURA).

La prueba de consolidacién consistira en comprimir verticalmente un espécimen de suelo
confinado en un anillo rigido siguiendo un programa de cargas, induciéndole una
deformacién lineal debida al retraso hidraulico y una deformacién adicional originada por el

retraso viscoso.

Medicion y pago. Para fines de pago, se estimara este concepto considerando como
unidad, la Prueba ejecutada, procesada e interpretada de acuerdo con los lineamientos
establecidos por la DEPENDENCIA, a la cual se aplicara el precio unitario del presupuesto
autorizado. Como soporte de este concepto para cuestion de estimacién se presentara la
impresion y el archivo electrénico del resultado de la prueba de laboratorio. Se debera

anexar un album fotografico de la ejecucion de la prueba.

VL. INFORME DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Consistira en la integracion e interpretacion de toda la informacion recabada en campo y en
el laboratorio, presentando un informe detallado de las actividades realizadas en cada uno
de los sitios de sondeo, el perfil estratigrafico de los sondeos realizados, el resumen de las |
propiedades fisicas y mecanicas de los suelos, capacidad de cargo para el caso de los SPT
asi como las conclusiones y recomendaciones geotécnicas necesarias para llevar a cabo

el proyecto. Al final se presentara un informe completo, que debe contener lo siguiente:

I.- Introduccién.
I.- Objetivos del estudio.
I1l.- Localizacién del predio destinado para la estructura.

IV.- Descripcién de la zona en estudio.
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IV.a.- Descripcion de la topografia de la zona.
IV.b.- Clima predominante de la zona.
IV.c.- Condiciones geoldgicas.
V.- Trabajos de campo realizados (anexar ubicacién en coordenadas UTM del sitio
donde se realicen los sondeos, asi como fotos).
VI.- Trabajos de laboratorio. (Anexar diagramas, curvas, graficas y tablas de las
pruebas realizadas)
VIl.- Caracteristicas geotécnicas del sitio. (Estratigrafia)

VIIl.- Conclusiones y recomendaciones.

MEDICION Y PAGO.
Para fines de estimacion y pago la medicién se hara por “INFORME?”, debiendo el contratista

proporcionar los materiales, equipo y mano de obra necesaria para realizacion de este.

ING. ANGEL\KARRAG E GANCEDO ING. FELIPE
JEFE DEL DEPARTA TO,DE ESTUDIOS Y PROYECTOS e TE DE PLANEACION

e B
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OMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE

CATALOGO

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO

C M AS DIRECCION DE OPERACION

GERENCIA DE PLANEACION
¥ SANEAMIENTO DE XALAPA DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS PARA LOS PROYECTOS EJECUTIVOS DEL COLEGTOR PLUVIAL "CUAUHTEMOC" Y
LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE PARA REFORZAMIENTO DE TANQUES, PROYECTO DE REHABILITACION DE
TANQUE UNIDAD DEL VALLE DE 250 m3

Fecha:
. CONCEPTO

\") ESTUDIOS DE GEOTECNIA

EXCAVACION Y MUESTREO INTEGRAL EN POZO A CIELO ABIERTO HASTA 3.0 m DE
PROFUNDIDAD. INCLUYE EXCAVACION DEL POZO Y RELLENO SIN COMPACTAR

SONDEO MIXTO CONTINUO DE 0.0 A 15.0 m DE PROFUNDIDAD MEDIANTE LA EJECUCION DE
IV.2|PRUEBA DE PENETRACION ESTANDAR Y OBTENCION DE MUESTRAS INALTERADAS
MEDIANTE EL HINCADO DE TUBOS SHELBY DE 4" DE DIAMETRO

v TRABAJOS DE LABORATORIO

V.

-

V.1

DETERMINACION DEL CONTENDO DE AGUA Y CLASIFICACION DE UNA MUESTRA DE SUELO

(INCLUYE PREPARACION DE LA MUESTRA, DETERMINACION DE SU CLASIFICACION SUCS,

SECADO AL HORNO Y CALCULO)

V.2|DETERMINACION DE LOS LIMITES DE CONSISTENCIA DE ATTERBERG (LIMITE LIQUIDO Y.
LIMITE PLASTICO) DE UN SUELO (INCLUYE PREPARACION DE LA MUESTRA, REMOLDEO,

CURADO, EJECUCION, SECADO Y CALCULO)

V.3|DETERMINACION DE PORCENTAJES DE FINOS DE UNA MUESTRA DE SUELO POR EL|
PROCEDIMIENTO DE LAVADO A TRAVES DE LA MALLA No. 200 (INCLUYE PREPARACION DE

LA MUESTRA, SECADO AL HORNO, LAVADO A TRAVES DE LA MALLA No. 200 Y CALCULO DE

LA PRUEBA)

V.4| DETERMINACION DE LA GRANULOMETRIA DE MUESTRAS DE SUELOS QUE PASEN POR LA
MALLA No. 4 (ARENAS FINAS Y LIMOS) (INCLUYE PREPARACION DE LA MUESTRA, CRIBADO

A TRAVES DE LAS MALLAS No. 4, 10, 20, 40, 60, 100 Y 200)

V.5|REALIZACION DE PRUEBA DE COMPRESION TRIAXIAL SIMPLE UU (NO CONSOLIDADA, NO
DRENADA) EN PROBETA DE 38 MM DE DIAMETRO Y 950 MM DE ALTURA DE SUELO

COHESIVO, PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL CORTE NO DRENADA

(INCLUYE LABRADO DE LA PROBETA, MONTAJE, APLICACION DE LA PRESION CONFINANTE

EN CAMARA TRIAXIAL, APLICACION DE CARGA, DESMONTAJE, CALCULO DE LA PRUEBA) 3
PROBETAS.

V.6|REALIZACION DE PRUEBA DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL, EN PROBETAS DE 70 mm
DE DIAMETRO Y 20 mm DE ESPESOR, PARA LA OBTENCION DE LOS PARAMETROS DE
DEFORMABILIDAD Y CONSOLIDACION DE UNA MUESTRA DE SUELO (INCLUYE LABRADO DE
LA PROBETA, MONTAJE, TOMA DE LECTURA).

vi INFORME DE ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

POZO

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

PRUEBA

INFORME

3.00

74.00

50.00

30.00

30.00

30.00

3.00

1.00

TMPORTE

SUBTOTAL DE

SUBTOTAL GENERAL

TOTAL CON

1\lng. Angel/Paftaguirre Gancedo
‘Elaboré
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