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DIRECCION GENERAL
DIRECCION DE OPERACION

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA Q
ACTA DE LA JUNTA DE ACLARACIONES .
DE LA CONVOCATORIA No. 001-2022
DE LA LICITACION PUBLICA ESTATAL N°. LPE-CMAS-OP-001-2022

En la ciudad de Xalapa, Ver,, siendo las 11:00 hrs del dia 06 de abril del 2022, reunidos en la sala de
capacitacion de la Comision Municipal de Agua Potable y Saneamiento de Xalapa, Ver,; ubicada en
la Av. Miguel Aleman ndm. 109, Colonia Federal, C.P. 91140 Xalapa, Veracruz, se procede a levantar
la presente acta de la junta de aclaraciones de |la Licitacion Publica Estatal N°. LPE-CMAS-OP-001-
2022, relativa a la obra:

“CONSTRUCCION DE DRENAJE PLUVIAL Y REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y
DRENAJE SANITARIO, EN LAS CALLES FRANCISCO |. MADERO ENTRE RIO SEDENO, MIGUEL
HIDALGO Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y FRANCISCO I. MADERO, EN LAS
COLONIAS 21 DE MARZO Y REPRESILLAS DE XALAPA, VERACRUZ.”

a).- Aclaraciones generales a los participantes.

1. El analisis de los precios unitarios debera ser considerado de acuerdo a las especificaciones
incluidas en el paguete de concurso.

2. Los licitantes deberan prever la disponibilidad de mano de obra en cantidad y especialidad,
en la preparacién de su proposicion para poder cumplir con el plazo sefialado para la _
ejecucion en tiempo y forma. Cabe aclarar que tanto el personal técnico como el i3
responsable técnico propuestos son parte del andlisis y valoracidn de las propuestas que )
sean presentadas, por lo cual, deberdn tener la experiencia en obras con caracteristicas
técnicas y magnitud similar, ademas de estar soportados fehacientemente con su
documentacion laboral y académica. Por lo tanto se debe contemplar en su integracidon
una plantilla que no debera ser modificada una vez adjudicado el contrato, y respetar la
designacion del responsable técnico presentado en el formato PE-8. )

3. Se hace la aclaracion que durante el proceso de |la obra hasta su total recepcidon la empfesa
ejecutora es responsable de la misma, asimismo cualquier dafo a terceros debefa ser
reparada sin costo alguno para CMAS, por lo gue deberd poner especial cuidadp en el
proceso constructivo.

4. Seinforma a los licitantes que deberan anexar la propuesta econémica en CD, en formato
PDF y Excel.

Se informa que deben presentar impresos y firmados todos los documentos que forma

parte de este proceso, los planos debera’i??r impresos en tamanfo de 0.60 x 0.90 m.
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Para la integracion de su propuesta, los licitantes deberan considerar la necesidad de
trabajar simultdneamente en los diferentes sectores, con la suficiente fuerza de trabajo y
equipo, lo cual debera también quedar indicado en la planeacion y procedimiento
constructivo (formato PT-1)

En caso de no asistir el representante legal al acto de presentacion y apertura de
propuestas, quien se presente deberd estar acreditado mediante carta poder simple, con
dos testigos y copia fotostaticas de identificacion oficial de las cuatro personas que
intervienen en dicho poder.

En el banco de tiro de material de desperdicio, deberan considerar la necesidad de
acomodar el material producto de excavacién y demoliciones cada cierto périodo para n
obstruir el paso posteriormente.

Los acarreos de materiales, se deberdn considerar de acuerdo a especificaciones de la
CONAGUA, asi como cualquier clave de las especificaciones particulares referentes a los
acarreos, seran medidos colocados, es decir, el precio unitario deberd involucrar su
coeficiente de abundamiento.

Los suministros de materiales y equipo de instalacién permanentes, deberdan ser
considerados puestos en el sitio de la obra incluyendo sus acarreos locales, asi como todos

los materiales y agregados (tuberias, piezas especiales, cemento, cero, madera, grava y
arena, etc.), considerando estas actividades en el precio unitario correspondiente. En los

casos en donde el catdlogo de conceptos y cantidades de obra considere conceptos de \)
acarreos en algunas partidas o en todas, lo indicado anteriormente queda sin efecto. Asi
también, en caso de existir volimenes de acarreo en situaciones extraordinarias, estos
quedaran a consideracion del residente de obra para su procedencia y tramite.

Cabe sefialar que las propuestas que no contemplen lo solicitado en esta acta, asi como en
la convocatoria, seran desechadas de acuerdo a lo establecido en el inciso 5.4 Causas por
las que puede ser desechada la propuesta, que a la letra dice “La omisiéon en la
presentacién de cualquiera de los documentos requeridos en esta convocatoria ala
licitacién, detectada durante la revisién y apertura y aun después al acto
presentacién y apertura de proposiciones detectada en la revisién detallada”.

Se aclara que todo el suministro de piezas especiales, tuberia y vélvulas, deben ser

Se hace el sefialamiento que en caso de gue el plazo propuesto para la ejecucion
coincida con la temporada de lluvias, los licitantes deberan prever las medidas necesarjas
para no afectar el programa de ejecuciédn ya establecido de la obra.

Los precios unitarios deberan ser considerados de acuerdo a las especificaciones genergles &J
de la CONAGUA y especificaciones particulares incluidas en el paquete de licitacion, ya'que
para cada concepto se tiene asignada un clave especifica, por lo que no procedera pa
adicional alguno por la omision por parte del licitante en los alcances de cada una de ellas
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15. En el caso que los licitantes dispongan de equipo propio deberan comprobarlo, mediante
las correspondientes facturas de adquisicidon tal y como se sefiala en el formato PT-2 de la
convocatoria a la licitacion.

16. Los licitantes deberan apegarse a lo establecido en el Titulo I, Capitulo I, de Ia
observancia de las Normas, de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién, en dond
se especifica que todos los productos e instalaciones deberdn cumplir con las Normas
Oficiales Mexicanas (NOM).

17. Para efectos de cobro de estimaciones, estas deberan presentarse acompanadas de un
reporte fotogréafico y video digital mediante Dron filmado el sitio de la Obra antes del Inici
y Durante la Ejecucidon de la obra, capturando las imagenes de lo “mas relevantg”,
incluyendo las Obras Inducidas (Ductos de PEMEX, lineas de alta tension, fibra éptica,
construcciones e instalaciones dentro de la franja del derecho de via, etc), hasta la
terminacidn de los trabajos, debiendo entregar albumes fotograficos y los CD's en Formato
DICITAL, numerados cronolégicamente con la leyenda de los aspectos filmados. Estos

reportes deberan ser considerados dentro de los andlisis del costo indirecto.

18. Se hace entrega a los participantes del Formato PE-12, que deberd ser integrado a la

inicialmente en la convocatoria de la presente licitacién, esta informacién forma parte
integral de esta Acta por lo que debe ser considera para la preparacidn de |a propuesta.

20. Se hace entrega de los participantes de un CD gue contiene el catalogo de conceptos y
especificaciones generales y particulares que sustituyen a los publicados inicialmente en la
convocatoria de la presente licitacion, esta informacion forma parte integral de esta acta
por lo que debe ser considera para la preparacion de |la propuesta.

propuesta
19. Se hace entrega de los participantes del Formato PE-14, que anula y sustituye al publicado

b).- Preguntas y respuestas.

formatos, clausulas del modelo de contrato y las que se deriven de la visita al lugar en que se
realizaran los trabajos objeto de la licitacion, las cuales seran aclaradas por CMAS. Esmu/d
sera por escrito en forma clara y concisa, en papel membretado de la persona mor fSi
debidamente firmado, via email al correo construccion@cmasxalapa.gob.mx y en
Departamento de Construccion hasta 24 horas antes de la junta de aclaraciones.

La Comisién procede a la aclaracion de las dudas tantg#le lo establecido en la convocatoria a ia
licitacion gomo

las derivadas de la visita de obra. } E
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Se asienta en la presente Acta, que no se recibieron preguntas por via email al correo, ni en el
Departamento de Construccion para aclaraciones, de parte de ninguno de los Licitantes.

Sin otro asunto que tratar se cierra la presente Acta de la Junta de Aclaraciones, siendo las 11:30 hrs

del mismo dia de su inicio, firmando de conformidad los que en ella intervienen en todas las hojas
de esta.

E Funcionarios CMAS

AREA REPRESENTANTE O FUNCIONARIO FIRMA
Contraloria Interna de la Ing. Rafael Palacios Marquez
CMAS /ﬂb

i
Direccion de Administracion | Mtra. Maria Esther Reyes Gonzalez )
( /
Coordinacién Juridica Lic. Cristo Fernando de la Parra Gomez | / =
Gerencia de Recursos C.P.A. Joel Rivera Sarazas v
Financieros &V
Cerencia de Recursos Ing. Luis Raymundo Sanchez Cortés
Materiales y Servicios )
Cenerales (
Gerencia de Planeacidn Ing. Adan Burgos Monfil (/V N
I >
Gerencia de Infraestructura |Ing. Luis Herndndez Cérdoba Z 2 -
Departamento de Estudios vy | Ing. Sebastian Ortiz Cruz i
p &<
royectos.
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AREA REPRESENTANTE O FUNCIONARIO FIRMA
Departamento de Ing. Miguel Angel Garcia Rodriguez (¥ ﬂ?
Supervision y Control de / /
Obra
Departamento de Ing. Magdaleno Mejia Marquez -
Construccién A

|

K LICITANTES

No. LICITANTE REPRESENTANTE ?ﬁMA /
KAREST LC. Carlos Facundo Angelino '

1 | CONSTRUCCIONES, S.A. DE | Méndez
CV.

2 TAMARINDO Ing. Christian Rodrigo Criner| / -
CONSTRUCCIONES, S.A. DE | Garcia //

C\V. |
3 GRUPO NOVAC MMIC S.A. 'Arq. Juan Carmona Velarde
DE W, :
/ |

4 GRUPO GAMA DE Ing. Raymundo Mauricio |
VERACRUZ, S.A DE C\V. Nogueira Guerrero S

5 MAQUINARIA 'Y Ing. Cecilio Flores
SOLUCIONES INTEGRALES | Ortiz

PARA LA CONSTRUCCION,
S.A.DE CV.

6 EMPRESA ESTRATEGICA Ing. Miguel Aguilar Viveros
SUSTAINABLE, S A. DE C\V.

Jy

1
p
((2
A/

‘Estas firmas pertenecen a el acta de la junta de aclaraciones de Iz licitacion Publica Estatal N°. LPE-CMAS-OP-001-2022

celebrada el dia 0& de abril del 2022, relativa a la obra ‘Construccion de drenaje pluvial y rehabilitacion de red de agu
potable y drengje sanitario, en las calles Francisco I. Madero entre Rio Sedero, Miguel Hidalgo y calle Pifia entre

7 GRUCVER, S A. DE C.V. Ing. Fernando Rodriguez
Campos
8 |[ANA IRINA FRAGOSO José Edgar Mufoz Alvarez
LOPEZ

calle 22 de Febrero y Francisco I. Madero, en las colonias 21 de Marzo y Represillas de Xalapa, Veracruz.”

IVEIVE @=r Trabajo
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PT-12 PROGRAMAS CUANTIFICADOS Y CALENDARIZADOS DE UTILIZACION
MENSUAL DE LOS SIGUIENTES RUBROS:

PT-12.1 PROGRAMA CUANTIFICADO Y CALENDARIZADO DE LA MANO DE OBRA
EXPRESADO EN JORNADAS E IDENTIFICADO CATEGORIAS

PT-12.2 PROGRAMA CUANTIFICADO Y CALENDARIZADO DE LA MAQUINARIA Y
EQUIPO DE CONSTRUCCION, EXPRESADOS EN HORAS EFECTIVAS DE
TRABAJO, IDENTIFICANDO SU TIPO Y CARACTERISTICAS

PT-123 PROGRAMA CUANTIFICADO Y CALENDARIZADO DE ADQUISICION DE
MATERIALES Y EQUIPO DE INSTALACION PERMANENTE

PT-12.4 PROGRAMA CUANTIFICADO Y CALENDARIZADO DE UTILIZACIO
PERSONAL TECNICO, ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIO ENCARGA
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PE - 14 FORMATO EN FORMA DE LISTA PARA LA VERIFICACION DE LA RECEPCION DE
LOS DOCUMENTOS QUE EL LICITANTE ENTREGUE EN PRESENTACHC
APERTURA DE LAS PROPOSICIONES. EL LICITANTE DEBERA Lt
COLUMNA DOCUMENTOS PRESENTADOS POR EL LICITAN HXAR
PROPUESTA ECONOMICA EN CD).
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COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO | LICITACION PUBLICA
DE XALAPA, VER. ESTATAL N>, LPE-CMAS-OP- ;
DIRECCION GENERAL 001-2022 |
DIRECCION DE OPERACION _ ' PT = ]4 |
GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA DESCRIPCION GENERAL DE |
LOS TRABAJOS: | |
RAZON SOCIAL |FIRMA DEL PLAZO DE | FECHA DE PRESENTACION | HOJA:
DEL LICITANTE |LICITANTE EJECUCION DE LOSi DE LA PROPUESTA: DE:
TRABAJOS _

DOCUMENTOS EMTRECADOS POR | DOCUMENTOS REVISADOS AL MOMENTO DE LA
NEXOS By LA LICITANTE APERTURA X EL FUNCIONARIO DESIGNADO
e DESZRIRCION DEL _

NO. DOCUMENTO ~ PRESENTA NUM. DE FOLIO PRESENTA | NUM, DE FOLIO
A DOCUMENTO DOCUMENTO

S| NO DEL AL S| NO DEL AL

PT-1
PT-2 |
PT-3
PT-4
PT-5 .
PT-6 . |
PT-7 [ [
PT-8 | |
PT-9 i j
PT-10
PT-T1

PT-12

PT-121
PT-122
PT-123
PT—124
PE-1 ¥
PE-2
PE_21
PE-3
PE-4
PE-4.]

PE-42

PE-&43

PE-5 \;, N —
PE-6 .

PE-7
PE-8

PE-9
PE -10

PE-101
PE-102

FPE-103

PE-10.%

PE-T

PE-12

PE-13

PE-14
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DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

Inicio de obra:
Duracién en dias:
Fin de obra:
Catalogo de Conceptos |
Clave Descripcion Unidad Cantidad ‘
1 CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...
1000 05 PAVIMENTO HIDRAULICO. m3 45.47
1000 21 TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN: PAVIMENTO HIDRAULICO. ml 226.52
1000 03A GUARNICION DE CONCRETO SIMPLE m3 15.81
IMPORTE DE RUPTURA Y DEMOLICION DE...
1001 00 CONSTRUCCION DE:
1001 01 BASE DE GRAVA CEMENTADA. m3 45.47
1001 108 PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO DE MR=38 CON ACELERANTE A 3 DIAS m2 227.32
DE ESPESOR 18 CM.
1001 11A ELABORACION DE GUARNICION TRAPEZOIDAL DE CONCRETO HECHO EN OBRA m 225.83

F'C=150 KG/CM2., DE 15 X 20 X 40 CM. DE SECCION, INCLUYE: CIMBRA DE
MADERA, DESCIMBRADO, MATERIAL, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

IMPORTE DE CONSTRUCCION DE:

1004 01 CARGA A CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. M3 2,965.55
1005 01 LIMPIEZA Y TRAZO EN EL AREA DE TRABAJO. m2 2,134.96
1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
1020 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 435.55
1020 04 DE 2.01 A 4.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 263.60
1020 06A DE 4.01 A 6.00 M DE PROFUNDIDAD, m3 12.21
IBMPDRTE DE EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA
1100 D0OA EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL
EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1100 02A EN ZONA B DE 0 A 2.00 M DE PROFUNDIDAD. M3 3,484.43
1100 04A DE 2.01 M. A 4.00 M. DE PROFUNDIDAD. M3 2,108.81
1100 06A DE 4.01 M. A 6.00 M, DE PROFUNDIDAD. M3 109.89

IMPORTE DE EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER
MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:

1010 00 EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO

ROCA, EN SECO...
1010 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 435.55
1010 04 DE 2.01 A 4.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 263.60

IMPORTE DE EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL
EXCEPTO ROCA, EN SECO...

1121 00 TERRAPLENES Y REVESTIMIENTOS

1121 05 REVESTIMIENTO COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO, M3 320.46
INCLUYE: EXTRACCION, CARGA, Y ACARREQ 1ler, KM

Ing. Alexan ro Limon Morales

Analista Jefe del Depaptaménto de Estudios y Proyectos Pagina: 113
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Inicio de obra:
Duracion en dias:
Fin de obra:
Catalogo de Conceptos |
Clave Descripcion Unidad Cantidad J
1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1130 02 Plantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material producto de banco. m3 213.64
IMPORTE DE PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1131 00 RELLENO EN ZANJAS...
113105 COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. m3 4,209.34
1131 0s. COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO. M3 1,722.44
IMPORTE DE RELLENO EN ZANJAS...
1150 07A ADEME EN EXCAVACION PARA ZANJAS M2 7,142.32
1140 00 BOMBEO DE ACHIQUE CON BOMBA AUTOCEBANTE, PROPIEDAD DEL
CONTRATISTA, DE...
1140 03 4" DE DIAMETRO Y 12 HP. H 1,008.00
IMPORTE DE BOMBEO DE ACHIQUE CON BOMBA AUTOCEBANTE,
PROPIEDAD DEL CONTRATISTA, DE...
3060 00 POZOS DE VISITA TIPO "COMUN", HASTA...
3060 06 2.25 m de profundidad. pozo 1.00
3060 07 2.50 m de profundidad. pozo 2.00
3060 08 2.75 m de profundidad. pozo 3.00
3060 10 3.25 M DE PROFUNDIDAD. pozo 3.00
IMPORTE DE POZOS DE VISITA TIPO "COMUN", HASTA...
3070 00 POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL", P/ TUBERIAS DE 76 A 107 CM DE
DIAMETRO, HASTA...
3070 07 3.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 4.00
307008 3.25 M DE PROFUNDIDAD. POZ0O 2.00
307009 3.50 M DE PROFUNDIDAD. POZO 5.00
3070 10 3.75 M DE PROFUNDIDAD., POZO 2.00
3070 11 4.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3070 12 4.25 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
IMPORTE DE POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL", P/TUBERIAS DE 76 A 107
CM DE DIAMETRO, HASTA...
3070 00A POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL", CON CAIDA, P/TUBERIAS DE 30 A 76
CMS DE DIAMETRO, HASTA...
3070 04A 2.25 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3070 05A 2,50 M DE PROFUNDIDAD. POZO 2.00
3070 06A 2.75 M DE PROFUNDIDAD. POZO 13.00
3070 07A 3.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3070 0BA 3.25 M DE PROFUNDIDAD. N POZO 3.00
3070 09A 3.50 M DE PROFUNDIDAD. POZO 4.00
3070 10A 3,75 M DE PROFUNDIDAD., POZO 2.00
Ing. Alexandp6 Limén Morales Ing. Ad
Analista Jefe del Departamiento de Estudios y Proyectos Pagina: 213
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Inicio de obra:
Duracion en dias:
Fin de obra:
Catalogo de Conceptos |
Clave Descripcion Unidad Cantidad |
3070 11A 4.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 3.00
3070 13A 4.50 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00

IMPORTE DE POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL", CON CAIDA, P/TUBERIAS
DE 30 A 76 CMS DE DIAMETRO, HASTA...

3080 00 POZO DE VISITA TIPO "ESPECIAL", P/TUBERIAS DE 1.22 M DE DIAMETRO,
HASTA...

3080 04 3.25 M DE PROFUNDIDAD. POZO 2.00
3080 05 3.50 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3080 06 3.75 M DE PROFUNDIDAD. POZO 2.00
3080 07 4.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3080 10 4.75 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3080 11 5.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00

IMPORTE DE POZO DE VISITA TIPO "ESPECIAL", P/TUBERIAS DE 1.22 M DE
DIAMETRO, HASTA...

3092 00A POZO DE VISITA TIPO "ESPECIAL", P/TUBERIAS DE 1.07 A 1.50 M DE

DIAMETRO, CON CAIDA ESCALONADA, PROFUNDIDAD DE POZO HASTA:
3092 04A 3.75 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3092 05A 4.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 5.00
3092 06A 4.25 M DE PROFUNDIDAD. POZO 2.00
3092 07A 4.50 M DE PROFUNDIDAD. POZO 3.00
3092 08A 4.75 M DE PROFUNDIDAD. POZO 2.00

IMPORTE DE POZO DE VISITA TIPO "ESPECIAL", P/ TUBERIAS DE 1.07 A
1.50 M DE DIAMETRO, CON CAIDA ESCALONADA, PROFUNDIDAD DE POZO

HASTA:
3110 00 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE
VISITA...
3110 01A PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN OBRA. PZA 88.00

IMPORTE DE SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA
POZOS DE VISITA...

8020 DOA SUMINISTRO E INSTALACIONDE DE EMPAQUES DE NEOPRENO PARA UNION
DE TUBERIA PEAD A TRAGATORMENTA ...
8020 11A DE 457 MM (18") DE DIAMETRO. PZA 17.00

IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACIONDE DE EMPAQUES DE NEOPRENO
PARA UNION DE TUBERIA PEAD A TRAGATORMENTA ...

8051 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DOBLE PARED ESTRUCTURADA, INTERIOR
LISO, CON CAMPANA Y EMPAQUES, QUE CUMPLA CON LAS NORMAS NOM-
001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013.

8051 07A DE 18"..DE DIAMETRO. pan M 463.09

8051 08A E 24"..DE DIAMETRO. 154.17

8051 IGA(- E 36"..DE DIAMETRO. i ) 389.55
Ing. Aiexandv/(imdn Morales Ing. Adan Burbo /MIF

Analista Jefe del Depanamenm de E«;Ludloa y Proyectos Pagina: 313



CMAS

¥ SANCARILNTO DE XALAPA

F cosmoewmrm:  GERENCIA DE PLANEACION

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO @ = @
DIRECCION DE OPERACION %

DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

Inicio de cbra:

Duracién en dias:

Fin de obra:

Xalapa

Ayuntamiento

Catalogo de Conceptos

|

Clave
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8051 12A

9000 00

9000 05

9001 00

9001 05

2002 00

5002 05

9003 00
9003 05

TT5-001

SYCRPL-02
ALE-001

LIM-001

2
100001 00A

”,

Analista

_ CORRECTA EJECUCION. S

Ing. Alexandro Limon Morales IngQﬁﬁ-

DE 48"..DE DIAMETRO. M

IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DOBLE PARED
ESTRUCTURADA, INTERIOR LISO, CON CAMPANA Y EMPAQUES, QUE
CUMPLA CON LAS NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013.

Acarreo ler. Kildbmetro de material producto de excavacién y demolicién
excepto roca en camion volteo, descarga a volteo, en camino.

Zona urbana transito normal. m3

IMPORTE DE Acarreo 1er. Kilometro de material producto de excavacion y
demolicion excepto roca en camioén volteo, descarga a volteo, en camino.

Acarreo ler. Kilometro de roca en camion volteo, descarga a volteo, en
camino.

Zona urbana transito normal. m3

IMPORTE DE Acarreo 1er. Kilometro de roca en camién volteo, descarga a
volteo, en camino.

Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de la excavacién,
excepto roca en camibn volteo en.

Zona urbana transito normal. m3/km

IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de
la excavacion, excepto roca en camion volteo en.

Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camion volteo en.
Zona urbana transito normal. m3/km

IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camian volteo
en.

CONSTRUCCION DE TRAGATORMENTAS DE CONCRETO REFORZADO F'C=250 M
KG/CM2, DIMENSIONES VARIABLES DE ACUERDO A PROYECTO, INCLUYE: TRAZO,
NIVELACION, EXCAVACIONES, RELLENOS, CIMBRAS, DESCIMBRAS, , ACARREOQS,

MATERIALES MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA

EJECUCION.

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO ESTRUCTURAL PARA REJILLA M2
ELECTROFORJADA CON PLACA DE 1/4" Y PERALTE DE 3", INCLUYE: MARCO CON

ANGULO DE 1/4 X 3 1/2" Y CONTRAMARCO CON ANGULO DE 1/4" X 3", UNA MANO

DE PRIMER ANTICORROSIVO Y DOS MANOS DE PINTURA ESMALTE NEGRO MATE.

CONSTRUCCION DE ALEROS EN OBRA DE CAPTACION KM 0+356.72 DE CONCRETO M
REFORZADO F'C=250 KG/CM2, INCLUYE: TRAZO, NIVELACION, EXCAVACIONES,

RELLENOS, CIMBRAS, DESCIMBRAS, ACARREOS, MATERIALES, MANO DE OBRA Y

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

LIMPIEZA GENERAL DE OBRA, INCLUYE: HERRAMIENTAS, MANO DE OBRA, CARGAS, M2
DESCARGAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

IMPORTE DE CONSTRUCCION DE RED DE ALCANTARILLADO PLUVIAL
LIMPIEZA Y DESAZOLVE DE COLECTOR PLUVIAL EXISTENTE

LIMPIEZA Y DESAZOLVE (NIVEL DE AZOLVE 50%) DE TUBERIA DE 1.20 M DE M3
DIAMETRO, INCLUYE: CARGA, MATERIALES, HERRAMIENTAS, MAQUINARIA,
EQUIPO ESPECIALIZADO, MANO DE OBRA Y TQDO LO NECESARIO PARA SU
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10001 00B LIMPIEZA Y DESAZOLVE EN CANAL DE CONCRETO DE DIMENSIONES DE 2.00 X 1.50 M3 285.00
( NIVEL DE AZOLVE 50%), INCLUYE:CARGA, MATERIALES, HERRAMIENTAS,
MAQUINARIA, EQUIPO ESPECIALIZADO, MANG DE OBRA Y TODO LO NECESARIO
PARA SU CORRECTA EJECUCION.
9000 00 Acarreo ler. Kilometro de material producto de excavacién y demolicién
excepto roca en camién volteo, descarga a volteo, en camino.
9000 05 Zona urbana transito normal. m3 394,14
IMPORTE DE Acarreo 1er. Kilometro de material producto de excavacion y
demolicién excepto roca en camion volteo, descarga a volteo, en camino.
9002 00 Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de la excavacion,
excepto roca en camion volteo en.
9002 05 Zona urbana transito normal. m3/km 1,970.70
IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de
la excavacion, excepto roca en camion volteo en.
IMPORTE DE LIMPIEZA Y DESAZOLVE DE COLECTOR PLUVIAL EXISTENTE
3 REHABILITACION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...

1000 05 Pavimento hidraulico m3 16.50

1000 07C RUPTURA Y DEMOLICION DE POZO DE VISITA. m3 67.24
IMPORTE DE RUPTURA Y DEMOLICION DE...

1000 21 TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN: PAVIMENTO HIDRAULICO. ml 220.00
1001 00 CONSTRUCCION DE:

1001 01 Base de grava cementada m3 16.50
1001 10B Pavimento de concreto premezclado de MR=38 con acelerante a 3 dias, 18 cm de m2 82.50

espesor
IMPORTE DE CONSTRUCCION DE:

1004 01 Carga a camion de material producto de excavacion y demolicidn. M3 736.96
1005 01 Limpieza y trazo en el area de trabajo. m2 897.00
1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...

1020 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 170.72
1020 04A DE 2.01 A 4,00 M DE PROFUNDIDAD. m3 14.13
1020 06A DE 4.01 A 6.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 0.17

IMPORTE DE EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA

B...
1100 00A EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL

EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1100 02A EN ZONA B DE 0 A 2.00 M DE PROFUNDIDAD. M3 1,536.51
1100 04A DE 2.01 M. A 4,00 M. DE PROFUNDIDAD. M3 127.14

)y

Ing. Alexandro Limon Morales Ing.\Mddn

Analista
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1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1130 02 Plantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material producto de banco. m3 92,94
IMPORTE DE PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1131 00 RELLENO EN ZANJAS...
113105 COMPACTADOQ AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. m3 1,195.28
1131 06. COMPACTADOQ AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO. M3 465.20
IMPORTE DE RELLENO EN ZANJAS...
1150 07A ADEME EN EXCAVACION PARA ZANJAS M2 849.22
3060 00 POZOS DE VISITA TIPO "CCIMI]N", HASTA...
3060 02 1.25 M DE PROFUNDIDAD. POZO 3.00
3060 04 1.75 M DE PROFUNDIDAD. POZO 12.00
3060 05 2.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 13.00
3060 06 2.25 M DE PROFUNDIDAD. pozo 3.00
3060 07 2.50 m de profundidad. pozo 1.00
3060 08 2.75 M DE PROFUNDIDAD. pozo 2.00
3060 09 3.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3060 10 3.25 M DE PROFUNDIDAD. pozo 1.00
3060 11 3.50 M DE PROFUNDIDAD. POZ0O 1.00
3060 14 4.25 M DE PROFUNDIDAD. POZO 1.00
3060 15 4.50 M DE PROFUNDIDAD. POZO 2.00
IMPORTE DE POZOS DE VISITA TIPO "COMUN", HASTA...
311000 SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE
VISITA...
3110 01A PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN OBRA. PZA 40.00
IMPORTE DE SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA
POZO0S DE VISITA...
3120 00 CAJAS DE CAIDA ADOSADAS A LOS POZOS DE VISITA HASTA...
312003 1.50 M DE PROFUNDIDAD. CAJA 11.00
IMPORTE DE CAJAS DE CAIDA ADOSADAS A LOS POZOS DE VISITA HASTA...
8051 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DOBLE PARED ESTRUCTURADA, INTERIOR
LISO, CON CAMPANA Y EMPAQUES, QUE CUMPLA CON LAS NORMAS NOM-
001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013.
8051 03A DE 8"..DE DIAMETRO. M 762.26
8051 05A DE 12"..DE DIAMETRO. 590.00

s

Ing. Alexandfo Limon Morales Ing. Ada

Analista

IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA DE
POLIETILENQO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DOBLE PARED
ESTRUCTURADA, INTERIOR LISO, CON CAMPANA Y EMPAQUES, QUE
CUMPLA CON LAS NORM
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SUM-PEAD SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C. PARA
DESCARGA DOMICILIARIA, INCLUYE:
SUM-PEAD1 SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A TUBERIA DE PZA 95.00
P.E.A.D. DE 8" X 6" DE DIAM. INCLUYE TEE.
SUM-PEAD3 SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A TUBERIA DE PZA 91.00
P.E.A.D. DE 12" X 6" DE DIAM. INCLUYE TEE.
IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL DE P.V.C.
PARA DESCARGA DOMICILIARIA, INCLUYE:
9000 00 Acarreo 1er. Kilometro de material producto de excavacion y demolicién
excepto roca en camién volteo, descarga a volteo, en camino.
9000 05 Zona urbana transito normal. m3 1,663.65
IMPORTE DE Acarreo 1er. Kilometro de material producto de excavacion y
demolicion excepto roca en camidn volteo, descarga a volteo, en camino.
9001 00 Acarreo ler. Kilometro de roca en camion volteo, descarga a volteo, en
camino.
9001 05 Zona urbana transito normal. m3 268.59
IMPORTE DE Acarreo ler, Kilometro de roca en camidn volteo, descarga a
volteo, en camino.
9002 00 Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de la excavacidn,
excepto roca en camion volteo en.
9002 05 Zona urbana transito normal. m3/km 8,318.25
IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de
la excavacion, excepto roca en camidn volteo en.
9003 00 Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camion volteo en.
9003 05 Zona urbana transito normal. m3/km 1,342.93
IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camion volteo
en.
IMPORTE DE REHABILITACION DE RED DE ALCANTARILLADO SANITARIO
4 DESCARGAS DOMICILIARIAS
1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...
1000 03 BANQUETA DE CONCRETO. m2 111.60
1000 05 Pavimento hidraulico m3 21.60
1000 03C DEMOLICION DE REGISTRO EXISTENTE INCLUYE: MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, M3 91,48
EQUIPO.
IMPORTE DE RUPTURA Y DEMOLICI@N DE...
1000 21 Trazo y Corte c/cortadora de disco en pavimento hidraulico ml 204.00
1001 00 CONSTRUCCION DE:
1001 01 Base de grava cementada m3 12.24
1001 08 PAVIMENTO O BANQUETA DE CONE E‘I‘O/F'C= 150 KG/CM2, 10 CM DE ESPESOR. m2 111.60
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1001 108 Pavimento de concreto premezclado de MR=38 con acelerante a 3 dias, 18 cm de m2 61.20
espesor
IMPORTE DE CONSTRUCCION DE:
1004 01 Carga a camion de material producto de excavacion y demolicion. M3 707.81
1005 01 Limpieza y trazo en el area de trabajo. m2 669.60
1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
1020 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD. m3 119.04
IMPORTE DE EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA
B
1100 00A EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL
EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:
1100 02A EN ZONA B DE 0 A 2.00 M DE PROFUNDIDAD. M3 1,071.36
IMPORTE DE EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER
MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B:
113000 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1130 02 Plantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material producto de banco. m3 66.96
IMPORTE DE PLANTILLA APISONADA AL B5% PROCTOR EN ZANJAS...
1131 00 RELLENO EN ZANJAS...
113105 COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. m3 685.67
1131 06. COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO. M3 291.58
IMPORTE DE RELLENO EN ZANJAS...
8051 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA DE POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DOBLE PARED ESTRUCTURADA, INTERIOR
LISO, CON CAMPANA Y EMPAQUES, QUE CUMPLA CON LAS NORMAS NOM-
001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013.
8051 02A DE 6".. DE DIAMETRO. M 1,116.00
IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.E.A.D.) DE DOBLE PARED
ESTRUCTURADA, INTERIOR LISO, CON CAMPANA Y EMPAQUES, QUE
CUMPLA CON LAS NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-2013.
CODO-6DES SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO DE P.V.C. DE 45° PARA CONEXION DE PZA 88.00
TUBERIA DE P.E.A.D. DOBLE PARED DE 6" DE DIAM.
6005 00 REGISTROS DE ALBANAL C/ MUROS DE TABIQUE 14 CM, APLANADOS C/
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y TAPA DE CONCRETO C/ MARCO DE
FIERRO.
6005 01A DE 0.60 X 0.60 X 1.00 M DE PROFUNDIDAD. PZA 186.00
IMPORTE DE REGISTROS DE ALBANAL C/ MUROS DE TABIQUE 14 CM,
APLANADQS C/ MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y TAPA DE CONCRETO C/
MARCO DE FIERRO.
9000 00 Acarreo 1er. Kilémetro de material producto de excavacién y demolicién

Ing. Alexandpd Limon Morales

Analista

volteo, en camino.
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Ing. Adan Burgo Monfil
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9000 05 Zona urbana transito normal. m3 385.69

IMPORTE DE Acarreo 1er. Kilometro de material producto de excavacién y
demolicién excepto roca en camidn volteo, descarga a volteo, en camino.

9001 00 Acarreo ler. Kildmetro de roca en camién volteo, descarga a volteo, en
camino.
9001 05 Zona urbana transito normal. m3 115.04

IMPORTE DE Acarreo ler. Kilometro de roca en camién volteo, descarga a
volteo, en camino.

9002 00 Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de la excavacion,
excepto roca en camién volteo en.

9002 05 Zona urbana transito normal. m3/km 1,928.45

IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de
la excavacion, excepto roca en camion volteo en.

9003 00 Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camion volteo en.
9003 05 Zona urbana transito normal. m3/km 595.20

IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camion volteo
en.

IMPORTE DE DESCARGAS DOMICILIARIAS

5 REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE
1000 00 RUPTURA Y DEMOLICION DE...
1000 03B DEMOLICION DE CAJA DE VALVULAS EXISTENTES, INCLUYE: MANO DE OBRA, M3 5.39
HERRAMIENTAS, EQUIPO.
1000 05 Pavimento hidraulico m3 10.93

IMPORTE DE RUPTURA Y DEMOLICION DE...

1000 21 Trazo y Corte ¢/cortadora de disco en pavimento hidraulico ml 182.20

1001 00 CONSTRUCCION DE:

1001 01 Base de grava cementada m3 10.93

1001 10B Pavimento de concreto premezclado de MR=38 con acelerante a 3 dias, 18 cm de m2 54.66
espesor

IMPORTE DE CONSTRUCCION DE:

1004 01 Carga a camion de material producto de excavacion y demolicién. M3 523.25
1005 01 Limpieza y trazo en el drea de trabajo. m2 1,029.44
1020 00 EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
1020 02 HASTA 2.00 M DE PROFUNDIDAD., m3 119.64
IMPORTE DE EXCAVACION EN ROCA F1JA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA
B...
1100 00A EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL
EXCEPTO ROCA, EN SECO...
1100 02A EN ZONA B DE 0 A 2.00 M DE PROFU D. M3 1,076.74

-

Ing. Alexanfl// Limén Morales Ing. Adan Bu
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IMPORTE DE EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER
MATERIAL EXCEPTO ROCA, EN SECO...
1130 00 PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
113002 Plantilla apisonada al 85% proctor en zanjas con material producto de banco. m3 102.94
IMPORTE DE PLANTILLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS...
1131 00 RELLENO EN ZANJAS...
113105 COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. m3 689.45
1131 06. COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO. M3 392.66
IMPORTE DE RELLENO EN ZANJAS...
2240 00 CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS, MEDIDAS INTERIORES...
224002 TIPO 2 DE 1.00 x 0.90 M. CAJA 6.00
IMPORTE DE CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS, MEDIDAS
INTERIORES...
4030 00 FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y CURADO...
4030 02 DE F'C= 150 KG/CM2. M3. 1.42
IMPORTE DE FABRICACION Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y
CURADQO...
9000 00 Acarreo 1ler. Kilometro de material producto de excavacién y demolicién
excepto roca en camion volteo, descarga a volteo, en camino.
9000 05 Zona urbana transito normal. m3 387.29
IMPORTE DE Acarreo ler. Kilometro de material producto de excavacién y
demolicion excepto roca en camion volteo, descarga a volteo, en camino.
9001 00 Acarreo 1er. Kilometro de roca en camidn volteo, descarga a volteo, en
camino.
5001 05 Zona urbana transito normal. m3 135.96
IMPORTE DE Acarreo ler. Kilémetro de roca en camion volteo, descarga a
volteo, en camino.
9002 00 Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de la excavacion,
excepto roca en camion volteo en.
9002 05 Zona urbana transito normal. m3/km 1,936.45
IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de material producto de
la excavacion, excepto roca en camion volteo en.
92003 00 Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camion volteo en.
9003 05 Zona urbana transito normal. m3/km 679.80
IMPORTE DE Acarreo km. subsecuente al primero de roca en camion volteo
en.
SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES
2243 00 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS...
2243 02 PZA 6.00

Analista
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Fin de obra:
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L Clave Descripcidn Unidad Cantidad ]
IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS...
2244 00 SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCOS C/ TAPA, DE...
2244 03 FIERRO FUNDIDO DE 50 X 50 CM CON PESO, 'DE 55 KG. PZA 6.00
IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE MARCOS C/ TAPA, DE...
7025 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE ACERO EN
CRUCES DE TRAGATORMENTAS Y RED DE ATARIEAS...
7025 01A PIEZAS ESPECIALES DE ACERO... kg 223.20
IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE
ACERO EN CRUCES DE TRAGATORMENTAS Y RED DE ATARJEAS...
8005 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HIDRAULICA DE PVC, NORMA
NMX-E-145/1, PUESTA EN OBRA, CON CAMPANA Y EMPAQUE.
8005 04A TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 3" DE DIAMETRO. M 649.07
8005 05A TUBERIA HID. ANG RD/26 DE 4" DE DIAMETRO. M 1,066.66

IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HIDRAULICA DE
PVC, NORMA NMX-E-145/1, PUESTA EN OBRA, CON CAMPANA Y EMPAQUE.

8015 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO,
(EXCLUYENDO EXTREMIDADES), EN OBRA...
8015 01A DE 51 MM A 76 MM (2" A 3") DE DIAMETRO.
8015 01A TEE DE Fo. Fo. DE 3" X 3“ DE DIAMETRO PZA 7.00
8015 01B CRUZ DE Fo. Fo. DE 3" X 3" DE DIAMETRO PZA 1.00
8015 01C CODO DE Fo. Fo. DE 45° X 3” DE DIAMETRO PZA 2.00
8015 01D CODO DE Fo. Fo. DE 22° X 3” DE DIAMETRO PZA 7.00
8015 01E CODO DE Fo. Fo. DE 11° X 3” DE DIAMETRO PZA 10.00
IMPORTE DE DE 51 MM A 76 MM (2" A 3") DE DIAMETRO.
8015 02A DE 101 MM A 303 MM (4" A 12") DE DIAMETRO.
8015 02A TEE DE Fo. Fo. DE 4" X 4” DE DIAMETRO PZA 3.00
8015 02B TEE DE Fo. Fo. DE 4" X 3” DE DIAMETRO PZA 4.00
8015 02C CODO DE Fo. Fo. DE 90° X 4” DE DIAMETRO PZA 2.00
8015 02D CODO DE Fo. Fo. DE 45° X 4" DE DIAMETRO PZA 2.00
8015 02E CODO DE Fo. Fo. DE 22° X 4" DE DIAMETRO PZA 7.00
8015 02F CODO DE Fo. Fo. DE 11° X 4” DE DIAMETRO PZA 6.00
8015 02G REDUCCION DE Fo. Fo. DE 4” X 3" DE DIAMETRO PZA 2.00
8015 02H REDUCCION DE Fo. Fo. DE 6” X 4“ DE DIAMETRO PZA 1.00

IMPORTE DE DE 101 MM A 303 MM (4" A 12") DE DIAMETRO.

IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE
FIERRO FUNDIDO, (EXCLUYENDO EXTREMIDADES), EN OBRA...

8016 DOA SUMINISTRO E INSTALACI{),N DADES DE FIERRO FUNDIDO, EN

.OBRA... /

ro Limon Morales Ing. Adan Bun'gbé Montfil
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8016 01A DE 51 MM A 76 MM (2" A 3") DE DIAMETRO.
8016 01A EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 3" DE DIAMETRO PZA 52.00
IMPORTE DE DE 51 MM A 76 MM (2" A 3") DE DIAMETRO.
8016 02A DE 101 MM A 303 MM (4" A 12") DE DIAMETRO.
8016 0ZA EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 4" DE DIAMETRO PZA 38.00
8016 02B EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 6" DE DIAMETRO PZA 1.00

IMPORTE DE DE 101 MM A 303 MM (4" A 12") DE DIAMETRO.

IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE EXTREMIDADES DE FIERRO
FUNDIDO, EN OBRA...

8018 00 SUMINISTRO DE TORNILLOS...
8018 01 DE 16 MM X 64 MM (5/8" X 2 1/2"). PZA 264.00
8018 02 DE 16 MM X 76 MM (5/8" X 3". PZA 360.00
8018 03 DE 19 MM X 89 MM (3/4" X 3 1/2"). PZA 8.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE TORNILLOS...
8019 00 SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...
8019 03 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 66.00
8019 04 DE 102 MM (4") DE DIAMETRQ. PZA 45,00
8019 05 DE 152 MM (6") DE DIAMETRO. PZA 1.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...
8021 00 SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...
8021 03 DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 54.00
8021 04 DE 102 MM (4") DE DIAMETRO. PZA 38.00
8021 05 DE 152 MM (6") DE DIAMETRO. PZA 1.00
IMPORTE DE SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...
8035 00A SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS DE COMPUERTA VASTAGO FIJO
DE (125 PSI) PUESTA EN OBRA...
8035 03A DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA 6.00

IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS DE COMPUERTA
VASTAGO FIJO DE (125 PSI) PUESTA EN OBRA...

REHTOMA-00 REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE EXCAVACION,
RELLENO, ABRAZADERA DE 3” CON SALIDA DE 1/2", LLAVE DE INSERCION
DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2” DE DIAMTRO, VALVULA DE
BANQUETA DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTA'Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

REHTOMA-01 CON VIALIDAD DE TERRACERIA. TOMA 83.00

L
Ing. Alexamdfo Limon Morales
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Clave Descripcion Unidad Cantidad |

IMPORTE DE REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE
EXCAVACION RELLENO, ABRAZADERA DE 3" CON SALIDA DE 1/2", LLAVE
DE INSERCION DE 1/2” DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2” DE DIAMTRO, VALVULA
DE BANQUETA DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O
BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

REHTOMA-00A REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE EXCAVACION, i
RELLENO, ABRAZADERA DE 4” CON SALIDA DE 1/2", LLAVE DE INSERCION
DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMTRO, VALVULA DE
BANQUETA DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O BOTA Y
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

REHTOMA-O1A CON VIALIDAD DE TERRACERIA. TOMA 103.00

IMPORTE DE REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE
EXCAVACION, RELLENO, ABRAZADERA DE 4" CON SALIDA DE 1/2", LLAVE
DE INSERCION DE 1/2” DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2” DE DIAMTRO, VALVULA
DE BANQUETA DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE DE PASO O
BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.

IMPORTE DE SUMINISTRO E INSTALACION DE MATERIALES
IMPORTE DE REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE

Ing. A]exa:ﬁimén Morales Ing. Adan B/uréos Monfil
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ESPECIFICACIONES GENERALES

_CLAVE CONCEPTO __UNIDAD
100000  RUPTURA Y DEMOLICION DE ... | |
1000 03 EBANQUETA R CROINCRE TG o e X o _ )
100005 | PAVIMENTO HIDRAULICO E

DEFINICION Y EJECUCION. - Al llevarse a cabo este tipo de trabajos se procurara en todos

M2

los casos efectuar la ruptura de bangue y pavimento hidraulico, evitando al maximo

perjudicar el pavimento restante y molestias a la poblacion.

OBRA. - Comprende la ejecuciéon de todos los trabajos necesarios para la ruptura y su
remocidén a un sitio donde no interfiera ni dificulte la ejecucion de los trabajos, ya que no

sera motivo de ningln pago adicional.

El corte en el pavimento se pagara por separado; y se evitara perjudicar el pavimento (en

los conceptos en que proceda), y molestias a la poblacion.

MEDICION Y PAGO. - Se medira y pagaré por metro cUbico (M3) y metros cuadrados (M2] en

el caso de la banqueta de concreto con aproximacion a un décimo, conforme a las

dimensiones de proyecto.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista fuera

de los lineamientos fijados en el proyecto y/o las indicaciones del Ingeniero.

 CLAVE CONCEPTO | UNIDAD

100021 | TRAZO Y CORTE C/CORTADORA DE DISCO EN: PAVIMENTO HIDRAULICO. M2

L}f DEFINICIC)N Y EJECUCION. - Se entendera por “trazo y corte, utilizando cortadora de disco,
en pavimento hidraulico” al conjunto de operaciones que debe realizar el Contratista para

5} trazar y cortar conforme a las Iineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

Avenida Miguel Aleman namero 109, colonia Federal, Tram 0
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ESPECIFICACIONES GENERALES

Esta actividad se debera realizar con cortadora de disco o equipo similar que garantice los
alineamientos requeridos de acuerdo con el proyecto, debiendo ser vertical y realizando el
corte hasta la profundidad necesaria; se incluyen en este concepto todos los cargos directos
e indirectos, la mano de obra correspondiente y los materiales tales como el disco, agua, etc.,

asi como la operacidon del equipo.

MEDICION Y PAGO. - Este se hara por metro lineal (M) de corte en funcién del proyecto no

considerandose para fines de pago la obra ejecutada fuera de los lineamientos fijados en el

proyecto.
CLAVE CONCEPTO | UNIDAD
100100 CONSTRUCCION DE
1001 01 { BASE DE GRAVA CEMENTADA. N | M3 ;

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por construcciéon de base de grava cementada al
conjunto de operaciones que debe realizar el contratista Previamente a la reposicion de un
pavimento asfaltico o hidraulico se construird una base de un material inerte cuyo espesor
serd comunmente de 20 cm. Compactado al 95% de la prueba Proctor, se incluyen en estas
actividades el suministro en el lugar de los materiales, su tendido, humedad necesaria y
compactacion satisfactoria segun indicaciones del ingeniero para alcanzar el grado de

compactacion requerido en el proyecto.

MEDICION Y PAGO. - La construccién de base de grava cementada, se pagara por metro /™
cubico (M3) con aproximacion a dos decimales de acuerdo con dimensiones de proyect

y/o las indicaciones del Residente.

b
CONCEPTO UNIDAD

| CLAVE
100100  CONSTRUCCION DE:
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“CONSTRUCCION DE DRENAJE PLUVIAL Y REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y DRENAJE
SANITARIO, EN LAS CALLES FRANCISCO 1. MADERO ENTRE CALLE RIO SEDENO Y CALLE MIGUEL HIDALGO
Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y CALLE FRANCISCO I. MADERO, EN LAS COLONIAS 21 DE
MARZO Y REPRESILLA DE XALAPA, VER."

ESPECIFICACIONES GENERALES

:PAVIMENTO O BANQUETA DE CONCRETO F'C= 150 KG/CM2, 10 CM DE
1001 08 | ESPESOR.. M2

DEFINICION Y EJECUCION Se entendera por pavimentos © banquetas de concreto, aI

conjunto de losas de concreto, con o sin refuerzo, interconectadas mediante juntas
transversales y longitudinales, y conectores de acero, apoyadas sobre un suelo mejorado

gue constituye la estructura de apoyo.

La construccion o reposicion de pavimento o banquetas de concreto, se hara sobre una base
compactada, que se paga por separado; y comprende la fabricacion, colado, vibrado y
curado con curacreto o agua; con la resistencia que se sefale en cada concepto; incluira la
construccién de juntas de dilatacion para la absorcién de las expansiones provocadas por
los aumentos de temperatura evitando asi que se produzcan rupturas a la estructura de
pavimento; asimismo el concreto se sujetard en lo conducente a la especificacion que en
este mismo catdlogo aparece sobre concretos, incluyendo el suministro de todos los
materiales puestos en obra, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de obra y el equipo

necesarios.

El acabado debera ser igual al existente o el que sefiale las especificaciones particulares, asi

como a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

MEDICION Y PAGO. - La construccion o reposicidon de pavimentos o banquetas de concreto,
se pagara por metro cuadrado (M2) con aproximacién a dos decimales de acuerdo con

dimensiones de proyecto y/o las indicaciones del Residente.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD :

100401 |CARGAA CAMION DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION. - M3

] DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por carga a camién de materlal producto de

excavacion a la suma de maniobras que se deban de realizar para cargar un camion con

L
Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal, TrOMJo
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Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y CALLE FRANCISCO I. MADERO, EN LAS COLONIAS 21 DE
MARZO Y REPRESILLA DE XALAPA, VER.”

ESPECIFICACIONES GENERALES

medios mecanicos o manuales, se incluye todas las maniobras y movimientos necesarios

gue se requieran.

MEDICION Y PAGO. - La carga a camion de materiales producto de excavacién se pagara
por metro cubico (M3) con aproximacion a dos decimales, y para su cuantificacion se
utilizarén las lineas de proyecto originales y/o lo ordenado por el Residente, es decir lleva
involucrado el abundamiento, por lo que el contratista debera valuar el tipo de material, asf

como las condiciones en que se encuentre.

CLAVE CONCEPTO  UNIDAD

100501 | LIMPIEZAYTRAZOEN ELAREADETRABAJO. M2
DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por limpieza y trazo a las actividades

involucradas con la limpieza del terreno de maleza, basura, piedras sueltas etc., y su retiro a
sitios donde no entorpezca la ejecucion de los trabajos; asimismo en el alcance de este
concepto esta implicito el trazo y la nivelacién instalando bancos de nivel y el estacado

necesario en el drea por construir.

En ningun caso la CONAGUA hara mas de un pago por limpia, trazo y nivelacion ejecutados

en la misma superficie.

Cuando se ejecuten juntamente con la excavacion de la obra, el desmonte o algunas

actividades de desyerbe y limpia, no se pagaran estos conceptos.

MEDICION Y PAGO. - Para fines de pago se medira el area de trabajo de la superficie objeto
de limpia, trazo y nivelacion, medida estd en su proyeccion horizontal, y tomando como
unidad el metro cuadrado (M2) con aproximacion a dos decimales, incluye todo lo necesario

para su correcta ejecucion, herramienta, material y mano de obra.

’ : @
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ESPECIFICACIONES GENERALES

_..CLAVE _ CONCEPTO UN]DAD

EXCAVACION A MANO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO

" ROCA,EN SECO.. e SR W S,
) _HASTA 2.00 M DE pRO ':U NDl DAD- 84884111418 g e e e e e e i i — . : M3
' DE 201 A 400 M DE PROFUNDIDAD. M3

_f_EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B... |

HASTA200MDEPROFUNDIDAD. 4 M3
'DE 2.01 A 400 M DE PROFUNDIDAD. | M3

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas” la que se reallce segln
el proyecto y/u lo ordenado por el Residente para alojar la tuberfa de las redes de agua
potable y alcantarillado, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la
plantilla y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las excavaciones, su
colocacién a uno o a ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera
con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacién de dichas excavaciones por el
tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente las
operacionés que deberd efectuar el Contratista para aflojar el material manualmente o con

equipc mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.

Para la clasificacion de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera
por "material tipo B, la tierra, arena con arcilla o limo, grava, arcilla y limo, o bien todos
aquellos materiales que puedan ser aflojados manualmente con el uso del zapapico, asi
- como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefascos, etc, que cubiguen
k aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general todo tipo de material que no

pueda ser clasificado como roca fija.

Q Se entendera por "roca fija" la que se encuentra en mantos con dureza y con textura gue no

pueda ser aflojada o resquebrajada econémicamente con el solo uso de zapapico y que solo

Avenida Miguel Aleman ndmero 109, colonia Federal. Tram10
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ESPECIFICACIONES GENERALES

pueda removerse con el uso previo de explosivos, cunas o dispositivos mecanicos de otra
indole (martillos neumaticos y/o hidraulicos, etc.). También se consideran dentro de esta
clasificacion aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o pefiascos que cubiguen

aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.

Cuando el material tipo B se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcién
igual o menor al 25% del volumen de esta, y en tal forma que no pueda ser excavado por

separado, todo el material sera considerado como roca fija.

Para clasificar el material se tomara en cuenta la dificultad que haya presentade para su
extraccion. En caso de que el volumen por clasificar este compuesto por volumenes
parciales de material comun y roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en

gue cada uno de estos materiales interviene en la composicién del volumen total.

El producto de la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre
en el lado que fije el Residente un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el
pie del talud del bordo formado por dicho material. El Contratista deberé conservar este

pasillo libre de obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualguier punto de las paredes de
estas no diste en ningln caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccidén de proyecto, cuidandose
que esta desviacion no se repita en forma sistematica. El fondo de la excavacion debera ser
afinado minuciosamente a fin de que |a tuberia que posteriormente se instale en la misma

quede a la profundidad senalada y con la pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variardn en funcién del

diametro de la tuberia que sera alojada en ellas.

Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal.
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00
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La profundidad de la zanja sera medida hacia abajo a partir del nivel natural del terreno,

hasta el fondo de la excavacion.
El ancho de la zanja serd medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los Ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se debera efectuar con la
menor anticipacién posible a la colocacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo
transcurrido entre el afine de la zanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine

antes de tender la tuberia, este sera por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en material tipo B, para alojar tuberias de concreto
que no tenga la consistencia adecuada a criterio del Residente, |a parte central del fondo de
la zanja se excavara en forma redondeada de manera que la tuberfa apoye sobre el terreno
en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. Asi mismo antes de
bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse en los lugares en que
quedaran las juntas, cavidades o "conchas" que alojen las campanas o cajas que formaran

las juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente antes de tender la tuberia.

El Residente debera vigilar que desde el momento en gue se inicie la excavacion hasta que
se termine el relleno de esta, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y prueba de

la tuberfa, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en roca fija, se permitird el uso de explosivos,
siempre que no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por
escrito del Residente. El uso de explosivos se restringird en aquellas zonas en que su
utilizacion pueda causar perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse explosivos dentro

de una poblacién se causen dafios o molestias a sus habitantes.

’ - L ]
Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal. TrGMJo
C. P.91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00 9 [rang frartncia



X Xalapa

“CONSTRUCCION DE DRENAJE PLUVIAL Y REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y DRENAJE
SANITARIO, EN LAS CALLES FRANCISCO I. MADERO ENTRE CALLE RIO SEDENO Y CALLE MIGUEL HIDALGO
Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y CALLE FRANCISCO I. MADERO, EN LAS COLONIAS 21 DE
MARZO Y REPRESILLA DE XALAPA, VER.”

ESPECIFICACIONES GENERALES

Cuando |a resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que pongan
en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacién, a juicio del Residente, este
ordenara al Contratista la colocacion de los ademes y puntales que juzgue necesarios para
la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o reglamentos en vigor.

La colocacion de ademes y puntales se pagaran por separado.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran autorizadas por el Residente sin
que esto releve al Contratista de ser el Unico responsable de los dafios y perjuicios que

directa o indirectamente se deriven por falla de estos.

El Residente esta facultado para suspender total o parcialmente las ocbras cuando considere
que el estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las obras y/o los

trabajadores, hasta en tanto no se efectlen los trabajos de ademe o apuntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista serd de su Unica responsabilidad y
cualguier modificacion, no serd motivo de cambio en el precio unitario, deberd tomar en
cuenta que los recursos y rendimientos propuestos sean congruentes con el programa y

con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicién de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, el Contratista
debe proponer el proceso constructivo y su variacién aun a peticién de la CONACUA (por
improductivo) no sera motivo de variacién en el precio unitario; las excavaciones para
estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo, para cajas de operacion de
valvulas, pozos, etc), seran liguidadas con los mismos conceptos de excavaciones para

zZanjas.
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El contratista debera tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 m adelante del
frente de instalacién del tubo, a menos que el Residente lo considere conveniente en

funcion de la estabilidad del terreno y cuente con la autorizacion por escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones es funcion de |a seccion
tedrica del Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y previsiones para tal
situacion.

MEDICION Y PAGO. - La excavaciéon de zanjas se medira en metros cubicos (M3) con
aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinardn los volimenes de las excavaciones
realizadas por el Contratista conforme a las lineas de proyecto y/o las indicaciones del

Residente.

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera de
las lineas de proyecto, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables al
Contratista, que al igual que las excavaciones que efectle fuera del proyecto, seran

consideradas como sobre excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavaciones y
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagados por
separado. lgualmente le sera pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio
que sefiale el Residente, del material producto de excavaciones que no haya sido utilizado
en el relleno de las zanjas por exceso de volumen, por su mala calidad o por cualquiera otra

circunstancia.

Se considerard que las excavaciones se efectdan en agua, solamente en el caso en que el
material por excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta) cm.

que no pueda ser desviada o agotada por bombeo en forma econémicamente conveniente

; . °
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para la CONAGUA, quien ordenara y pagara en todo caso al Contratista las obras de

desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectian en material lodoso cuando por la
consistencia del material se dificulte especialmente su extraccion, incluso en el caso en que
haya usado bombeo para abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos
pantanosos que se haga necesario el uso de dispositivos de sustentacion (balsas) para el
equipo de excavacion. Cuando las excavaciones se efectuen en agua o material lodoso se le

pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto exista.
A manera de resumen se sefalan las actividades fundamentales con caracter enunciativo:

a) Afloje del material y su extraccion,

b) Amacice o limpieza de plantilla y taludes de |la zanjas y afines,

c) Remocion del material producto de las excavaciones,

d) Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se
requieran.

e) Conservacion de las excavaciones hasta la instalacién satisfactoria de las tuberias, y

f) Extraccion de derrumbes.

El pago de los conceptos se hard en funcidn de las caracteristicas del material y de sus

condiciones; es decir, seco o en agua.

CLAVE CONCEPTO __UNIDAD

112100  TERRAPLENES Y REVESTIMIENTOS K\

112105 |REVESTIMIENTO COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE M3 “
BANCO, INCLUYE: EXTRACCION, CARGA, Y ACARREQ ler. KM
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DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por revestimiento a la estructura formada con
capas de materiales seleccionados que se tienden sobre las terracerias de caminos, a fin de

servir como superficie de rodamiento.

La construccién de los revestimientos se iniciard cuando las terracerias estén terminadas,
verificAndose que la descarga del material sobre las terracerias se realice a las distancias
racionales u ordenadas por el supervisor, de acuerdo con el medio de transporte utilizado
para el acarreo, y al espesor de proyecto; cuidando que el tendido mantenga un espesor
uniforme, salvo cuando el proyecto indigue lo contrario. Cuando por las caracteristicas de
los materiales se requiera utilizar dos o mas bancos para la construccion del revestimiento;

la mezcla se hara con equipo, con la finalidad de obtener un material uniforme.

MEDICION Y PAGO. La construccion de el revestimiento se medird tomando como unidad
el metro clbico (M3) del volumen colocado de acuerdo con lo estipulado en el proyecto. A
continuacién, y de manera enunciativa se sefialan las actividades fundamentales que

indican este concepto:

a) Extraccidn, cargay descarga del material.

b) Acarreo al primer kilémetro.

c) Eliminacion de sobretamanos.

d) Humedad requerida (adicionar o quitar).

e) Mezcla de materiales, previo tendido en capas.

f) Compactar al grado requerido de la prueba Proctor.

g) Equipo, mano de obra y todo lo necesario para su ejecucion adecuada.

h) Medio en funcién de lineas de proyecto, debiendo considerar desperdicios,

abundamientos, etc, ya que estos no seran motivo de pago.
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_CONCEPTO UNIDAD

1120 02 gPLANT!LLA APISONADA AL 85% PROCTOR EN ZANJAS CON MATERIAL M3
. PRODUCTO DE BANCO. §

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por plantillas apisonadas al conjunto de
maniobras que debe realizar el Contratista para colocar en el fondo de la zanja una cama
de material inerte y con cierto grado de compactacién con la finalidad de que el cuadrante

inferior de la tuberia descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Cuando a juicio del Residente el fondo de |las excavaciones, donde se instalaran tuberias, no
ofrezca la consistencia necesaria para sustentarlas y mantenerlas en su posicion en forma
estable o cuando la excavacién haya sido hecha en roca que por su naturaleza no haya
podido afinarse en grado tal que la tuberfa tenga el asiento correcto, se construird una
plantilla apisonada de 10 cm. de espesor minimo, hecha con material adecuado para dejar

una superficie nivelada para una correcta colocacion de la tuberia.

La plantilla se apisonard hasta que el rebote del pisdn sefiale que se ha logrado la mayor
compactacion posible, para lo cual al tiempo del apisonado se humedeceran los materiales

que forman la plantilla para facilitar su compactacion.

Asi mismo la plantilla se podra apisonar con pisén metélico o equipo, hasta lograr el grado

de compactacion estipulada.

La parte central de las plantillas que se construyan para apoyo de tuberias de concreto serd
construida en forma de canal semicircular para permitir que el cuadrante inferior de la ?S\

tuberia descanse en todo su desarrollo y longitud sobre la plantilla.

Las plantillas se construiran inmediatamente antes de tender la tuberia y previamente a Q /.
e

dicho tendido el Contratista debera recabar el visto bueno del Residente para la plantilla
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construida, ya que en caso contrario este podré ordenar, si lo considera conveniente, que se
levante la tuberia colocada vy los tramos de plantilla que considere defectuosos y que se
construyan nuevamente en forma correcta, sin que el Contratista tenga derecho a ninguna

compensacion adicional por este concepto.

MEDICION Y PAGO. La construccion de plantilla serd medida para fines de pago en metros
cubicos (M3) con aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinara directamente en

la obra la plantilla construida conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

No se estimarén para fines de pago las superficies o volimenes de plantilla construidas por

el Contratista para relleno de sobreexcavaciones.

La construccién de plantillas se pagara al Contratista a los precios unitarios que
correspondan en funcién del trabajo ejecutado; es decir, si es con material de banco o con

material producto de excavacion.

A continuacién de manera enunciativa se senalan las principales actividades que deben

incluir los precios unitarios de acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda.

a) Obtencidn, extraccién, carga, acarreo primer kildmetro y descarga en el sitio de la
utilizacion del material,

b) Seleccién del material y/o papeo,

c) Proporcionar la humedad necesaria para la compactacion (aumentar o disminuir),

d) Compactacién al porcentaje especificado.

e) Acarreosy maniobras totales.

f) Compactar el terreno natural para restituir las condiciones originales antes de la

colocacién de la plantilla.
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CLAVE _.CON CEPTQ ___________________________________________________________________________________________________________________________ _UNIDAD |
13100 :RELLENO EN ZANJAS ...

13105 | COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL PRODUCTO DE| M3
............................................ EXCAVACION :

113106 COMPACTADO AL 90% PROCTOR, CON MATERIAL DE BANCO. M3

DEFINICION Y EJECUCION. - Por relleno de excavaciones de zanjas se entendera el conjunto

de operaciones que debera ejecutar el Contratista para rellenar hasta el nivel original del
terreno natural o hasta los niveles sehalados por el proyecto y/o las érdenes del Residente,
las excavaciones que hayan realizado para alojar las tuberias de redes de agua potable y

alcantarillado, asi como las correspondientes a estructuras auxiliares.

Se entenderd por "relleno sin compactar" el que se haga por el simple deposito del material
para relleno, con su humedad natural, sin compactacién alguna, salvo la natural que

produce su propio peso.

Se entenderd por "relleno compactado" aquel que se forme colocando el material en capas
sensiblemente horizontales con la humedad que requiera el material de acuerdo con la
prueba Proctor, para su maxima compactacion, del espesor que sefale el Residente, pero
en ningun casc mayor de 15 (quince) cm. Cada capa serd compactada uniformemente en
toda su superficie mediante el empleo de pistones de mano o neumatico hasta obtener la

compactaciéon requerida.

No se debera procedera a efectuar ningun relleno de excavacion sin antes obtener la
aprobacion por escrito del Residente, pues en caso contrario, este podra ordenar la total
extraccion del material utilizado en rellenos no aprobados por él, sin que él Contratista

tenga derecho a ninguna retribucién por ello.
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La primera parte del relleno se hara invariablemente empleando en ella material libre de
piedras y debera ser cuidadosamente colocada y compactada a los lados de los cimientos
de estructuras y abajo y a ambos lados de las tuberfas. En el caso de cimientos y de
estructuras, este relleno tendréd un espesor minimo de 60 (sesenta) cm y cuando se trate de
tuberias, este primer relleno se continuara hasta un nivel de 30 (treinta) cm. arriba del lomo
superior del tubo o segun proyecto. Después se continuara el relleno empleando el
producto de la propia excavacion, colocandolo en capas de 20 (veinte) cm. de espesor como

maximo, que seran humedecidas y apisonadas.

Cuando por la naturaleza de los trabajos no se requiera un grado de compactacion especial,
el material se colocard en las excavaciones apisonandolo ligeramente en capas sucesivas de
20 (veinte) cm y colmar la excavacion dejando sobre de ella un monticulo de material con

altura de 15 (quince) cm. sobre el nivel natural del terreno, o de la altura que ordene el

Residente.

Cuando el proyecto y/o las érdenes del Residente asi lo sefialen, el relleno compactado de
excavaciones debera ser efectuado en forma tal que cumpla con las especificaciones de la
prueba "Proctor", para lo cual el Residente ordenaré el espesor de las capas, el contenido de

humedad del material, el grado de compactacion, procedimiento, etc, para lograr la

compactacion optima.

La consolidacién empleando agua no se permitira en rellenos en que se empleen materiales
arcillosos o arcillo- arenosos, v a juicio del Residente podrd emplearse cuando se trate de
material rico en terrones o muy arenoso. En estos casos se procedera a llenar la zanja hasta
un nivel de 20 (veinte) cm. abajo del nivel natural del terreno vertiendo agua sobre el relleno
ya colocado hasta lograr en el mismo un encharcamiento superficial; al dia siguiente, con

una pala se pulverizara y alisara toda la costra superficial del relleno anterior y se rellenara
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totalmente la zanja, consolidando el segundo relleno en capas de 15 (quince) cm. de espesor,

quedando este proceso sujeto a la aprobacion del Residente, quien dictarda modificaciones.

La tierra, rocas y cualquier material sobrante después de rellenar las excavaciones de zanjas,

seran acarreados por el Contratista hasta el lugar de desperdicios que sefale el Residente.

Los rellenos gue se hagan en zanjas ubicadas en terrenos de fuerte pendiente se terminaran
en la capa superficial empleando material que contenga piedras suficientemente grandes
para evitar el deslave del relleno motivado por el escurrimiento de las aguas pluviales,
durante el periodo comprendido entre la terminacién del relleno de la zanjay, de ser el caso,
la reposicion del pavimento correspondiente. En cada caso particular el Residente dictara

las disposiciones pertinentes.

MEDICION Y PAGO. El relleno de excavaciones de zanja que efectUe el Contratista le sera
medido en metros cubicos (M3) de material colocado con aproximacion a dos decimales
conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente. El material empleado en el
relleno de sobre-excavaciones o derrumbes imputables al Contratista no sera valuado para

fines de estimacion y pago.

De acuerdo con cada concepto y en la medida que proceda con base en su propia
especificacion, los precios unitarios deben incluir con caracter enunciativo las siguientes

actividades:

a) Obtencién, extraccién, carga, acarreo primer kilometré y descarga en el sitio de
utilizacién del material.

b) Proporcionar la humedad necesaria para compactacion al grado que esté estipulado
(quitar o adicionar).

c) Seleccionar el material y/o papear.

) ®
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d) Compactacién al porcentaje especificado.

e) Acarreo, maniobras, movimientos y traspaleos locales.

" UNIDAD |

I 1140 00 BOMBEO DE ACHIQUE CON BOMBA AUTOCEBANTE PROPIEDAD DEL
% | CONTRATISTA,DE... ]
1140 03 4" DE DIAMETFEO Y'|2 HP. H

DEFINICION Y EJECUCION. Por bombeo de achigue se entendera al coruunto de
operaciones que se hagan necesarias para extraer el agua que se localice en las zanjas para
tendido de tuberia, asi como en excavaciones para obras complementarias que se requieran

en el sistema.

Al ordenar la utilizaciéon del equipo, el Residente deberd prestar especial atencién a que
dicho equipo sea el adecuado para la ejecucion del trabajo y dentro de su vida econémica,
tanto por lo que se refiere al tipo empleado; como a su capacidad y rendimiento; y durante
su operacion, cuidar que esta se haga eficientemente para obtener el rendimiento correcto;

en caso contrario, se haran ajustes al precio unitario en funcién del modelo del equipo.

El Contratista serd en todoc momento el (nico responsable tanto de la conservacion de su

equipo como de su eficiencia.

MEDICION Y PAGO. La operacion del equipo de bombeo de achigue propiedad del
Contratista se medira en horas (H) efectivas con aproximacion de 0.25 hr conforme a lo

F indicado en el proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Al efecto, se determinard mediante un estricto control de la CONAGUA, el tiempo que

O trabaje el equipo en forma efectiva, ejecutando el trabajo que le ha sido ordenado.

’ - ®
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ESPECIFICACIONES GENERALES

No se computara para fines de pago el tiempo de operacién del equipo de bombeo de
achique que no esté ejecutando trabajo efectivo, que trabaje deficientemente o ejecute

trabajos gque no correspondan al proyecto y/o a lo ordenado por el Residente.

El pago especifico al Contratista por la ejecucion de los trabajos se hara a base de precios
unitarios, o de acuerdo con lo estipulado en el Contrato en los conceptos de trabajo y

capacidad de los equipos.

No se pagara al Contratista la operacion del equipo de bombeo de achique que por falta de

capacidad o por no ser del tipo adecuado, no produzca los rendimientos esperados.

No se considerara para fines de pago los bombeos ejecutados fuera de las lineas de

proyecto y/o las indicaciones del Residente.

Como un indicador de los rendimientos de las bombas a continuacidn se senalan

rendimientos normativos:

- Bomba de 2" Diametro de 30 a 45 m3/hr.
- Bomba de 3" Didmetro de 70 a 90 m3/hr.
- Bomba de 4" Diametro de 110 a 150 m3/hr.
- Bomba de 6" Diametro de 260 m3/hr.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD

| 224000 | CAJAS PARA OPERACION DE VALVULAS, MEDIDAS INTERIORES...

224002 TIPO 2 DE1.00 X 0.90 M.

DEFINICION Y EJECUCION. Por cajas de operacion de valvulas se entenderan alas |

~CAJA

estructuras de mamposteria y/o concreto, fabricadas y destinadas a alojar las vélvulas y

operacion de dichas valvulas.
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ESPECIFICACIONES GENERALES

Las cajas de operacion de valvulas seran construidas en los lugares senalados por el
proyecto y/u ordenadas por el Residente a medida que vayan siendo instaladas las valvulas

y piezas especiales que formaran los cruceros correspondientes.

La construccion de las cajas de operacidn de vélvulas se hara siguiendo los lineamientos

sefalados en el proyecto y/o las érdenes del Residente.

La construccién de la cimentacién de las cajas de operacién de valvulas debera hacerse
previamente a la colocacion de las valvulas, piezas especiales y extremidades que formaran
el crucero correspondiente, quedando la parte superior de dicha cimentacion al nivel
correspondiente para que queden asentadas correctamente y a sus niveles de proyecto las

diversas piezas.

Las cajas de operacién de valvulas se construiran segun el plano aprobado por la CONAGUA,
y salvo estipulaciéon u érdenes del Residente, seran de tabigue junteado con mortero
cemento-arena en proporcidon de 1:3 fabricado de acuerdo con lo sefalado en la
Especificacion 4020. Los tabigues deberdn ser mojados previamente a su colocacion y
dispuestos en hiladas horizontales, con juntas de espesor no mayor gue 15 (uno y medio)
cm. Cada hilada horizontal deberé quedar con tabiques desplazados con respecto a los de
la anterior, de tal forma que no exista coincidencia entre las juntas verticales de las juntas

gue las forman (cuatrapeado).

Cuando asf lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Residente, bien sea por la poca resistencia
del terreno u otra causa cualquiera, la cimentacion de las cajas de operacion de valvulas
quedara formada por una losa de concreto simple o armado, de las dimensiones y
caracteristicas sefialadas por aquellos y sobre la cual apoyaran los cuatro muros

perimetrales de la caja; debiendo existir una correcta liga entre la losa y los citados muros.

. a
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ESPECIFICACIONES GENERALES

El paramento interior de los murcs perimetrales de las cajas se recubrird con un aplanado
de mortero cemento-arena en proporcion de 13 y con un espesor minimo de 1.0 (un)
centimetro, el que sera terminado con llana o regla y pulido fino. Los aplanados deberan ser
curados durante 10 (diez) dias con agua. Cuando sea necesario se usaran cerchas para la
construccion de las cajas y posteriormente comprobar su seccién. Si el proyecto o el
Residente asi lo ordenen, las inserciones de tuberia o extremidades de piezas especiales en
las paredes de las cajas se emboquillaran en la forma indicada en los planos u ordenada por

el Residente.

Cuando asi lo sefale el proyecto se construirdn cajas de operacion de valvulas de disefio
especial, de acuerdo con los planos y especificaciones que oportunamente suministrara la

CONACUA al Contratista.

Cuando asl lo sefiale el proyecto y/o lo ordene el Residente, las tapas de las cajas de
operacion de valvulas seran construidas de concreto reforzado, siguiendo los lineamientos

sefalados por los planos del proyecto y de acuerdo con los siguientes requisitos:

a) Los muros de la caja de operacion de valvulas seran rematados por medio de un
contramarco, formado de fierro angulo de las mismas caracteristicas sefialadas por
el proyecto para formar el marco de la losa superior o tapa de la caja. En cada dngulo
de esquina del contramarco se le soldaréd un ancla formada de solera de fierro de las
dimensiones senaladas por el proyecto, las que se fijaran en los muros de las cajas
empleando mortero de cemento, para dejar anclado el contramarco. Los bordes
superiores del contramarco deberan quedar al nivel de la losa y del terreno natural o

pavimento, segun sea el caso.
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ESPECIFICACIONES GENERALES

b) Por medio de fierro angulo de las dimensiones y caracteristicas sefaladas por el
proyecto se formara un marco de dimensiones adecuadas para que ajusten en el
contramarco instalado en la parte superior de los muros de |a caja correspondiente.

c) Dentro del vano del marco citado en el parrafo anterior, se armara una reticula
rectangular U octagonal formada de alambrén o acero de refuerzo, segun sea lo
sefalado por el proyecto; reticula que serd justamente de acuerdo con lo ordenado
por el Residente y nunca tendrd material menor del necesario para absorber los
esfuerzos por temperatura del concreto, y en general los esfuerzos para que segun el
proyecto se deba de calcular.

d) Losextremos del alambrén o acero de refuerzo deberdn quedar sujetos y soldados al
marco metalico de la losa.

e) Yaterminado el armado del refuerzo de la losa dentro del marco, se colocara concreto
de la resistencia sefialada por el proyecto y/u ordenada por el Residente.

f) Lacaraaparente de latapa o losa de las cajas de operacion de valvulas deberan tener
el acabado que sefale el proyecto y/o lo ordenado por el Residente y deberan llevar
empotrados dispositivos adecuados para poder levantarla, o se proveera de un
dispositivo que permita introducir una llave o varilla con la cual se levantara la tapa.

g) Durante el colado de |a losa se instalarén los dispositivos adecuados sefalados por el
proyecto para hacer posible introducir sin levantar ésta, las llaves y su varillaje
destinados a operar las vélvulas que quedaran alojadas en la caja respectiva.

{Y h) Tanto la cara aparente de la losa como los dispositivos empotrados en la misma

deberdn quedar en su parte superior al nivel del pavimento o terrenc natural.

Cuando el proyecto lo sefale y/o lo ordene el Residente, la tapa de las cajas de

operaciones de valvulas sera prefabricada de fierro fundido y de las caracteristicas

sefaladas o aprobadas por la CONAGUA.

) o
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ESPECI FICAC‘IONES GENERALES

Las cajas que vayan a quedar terminadas con una tapa de fierro fundido seran rematadas
en sus muros perimetrales con un marco de disefic adecuado sefialado por el proyecto y/o
lo indicado por el Residente para que ajuste con la correspondiente tapa o conjunto integral

de la tapa.

MEDICION Y PAGO. La construccién de cajas de operacion de valvulas para redes de
distribucion de agua potable sera medida para fines de pago en unidades completas,
considerandose como unidad una caja totalmente construida e incluyendo la construccién
y/o colocacién de su respectiva tapa prefabricada de fierro fundido y fabricada y colocada
cuando sea de concreto. Al efecto se determinara en la cbra el niUmero de cada uno de los
tipos de cajas de operacion de valvulas efectivamente construidas de acuerdo con lo

sefialado por el proyecto y/o por las 6rdenes del Residente.

De manera enunciativa se indican a continuacion las principales actividades implicitas en

estos conceptos:

Suministroen el lugar de la obra de todos los materiales puestos en el lugar de su utilizacion,
considerando fletes, maniobras y movimientos totales; mermas y desperdicios; asi como la
mano de obra y el equipo necesario. Para su pago deberd evaluarse el tipo de caja de

acuerdo con el proyecto correspondiente y/o lo ordenado por el Residente.
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Fig. 7- Caja tipo 1y 2. Fuente: MA.PA.S. libro 12

CLAVE _ CONCEPTO __UNIDAD |
224300 | SUMINISTRO E INSTALACION DE CONTRAMARCOS... L
224302 | SENCILLOS DE 1.0 M CON CANAL DE 100 MM (4"). | pzA. |

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por suministro e instalacién de contramarcos, a |a
suma de actividades que deba realizar el Contratista para suministrar y colocar los
contramarcos, que de acuerdo con las caracteristicas del proyecto y/o lo ordenado por el
Residente se requieran para ser colocados en las cajas de operacion de valvulas. Segun el
tipo seleccionado de cajas llevara una o varias tapas de fierro fundido, que se apoyarén sobre
contramarcos sencillos o dobles, y marcos de fierro fundido. Los contramarcos seran

puestos en obra y el precio incluye mano de obra.

El Contratista debera tomar en cuenta las consideraciones para la correcta instalacién de

los contramarcos, debiendo prever durante el proceso constructivo de las cajas las
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adecuaciones para fijar correctamente estos elementos. Si las cajas ya se encuentran

construidas también debera contemplar las adecuaciones para la correcta instalacion.

MEDICION Y PAGO. El suministro e instalacion de contramarcos se cuantificara por pieza
(PZA), en funcién de sus caracteristicas; se incluyen en este concepto todos los cargos para
adquirir, transportar y colocar los contramarcos, incluyendo maniobras y movimientos
totales, mano de obra y equipo necesario, asi como limpieza general conforme a lo indicado

en el proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

LIAVE | CONCEF’TO L Wi b= S _UNIDAD
| 224400 SUMINISTRO E E INSTALACION DE MARCOS C/ TAPA,DE..
| 224403  FIERRO FUNDIDO DE 50 X 50 CM CON PESO, 'DE55KG. __PzA.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por suministro e instalacion de marcos, a la serie
de actividades que deba realizar el Contratista para adquirir, transportar y colocar los
marcos con tapa de fierro fundido en los lugares que indica el proyecto y/o lo ordenado por
el Residente; entendiéndose esta actividad por unidad de obra terminada. Los marcos con

tapa de fierro fundido serdn puestos en obra.

MEDICION Y PAGO. El suministro e instalacion de marcos se cuantificara por pieza (PZA), en
funcion de las caracteristicas y el peso de las piezas por instalar. Incluye los materiales
necesarios puestos en el lugar de su utilizacién considerando fletes, maniobras y

movimientos totales, la mano de obra y el equipo, asi como su limpieza.

3060 02 |1.25 M DE PROFUNDIDAD.

3060 04 |1.75 M DE PROFUNDIDAD.
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/306007 | 250 M DE PROFUNDIDAD, S 1 NP— | __POZO.
306008 '2.75 M DE PROFUNDIDAD. I o U | POZO.
206002 1300 MDEPROFUNDIDAD, =~ .. 7 — <~ = POZO.
M DE pROFUNDlDAD_-- _______ =3 POZO.
.50 M DE PROFUNDIDAD. DY L — POZO.
: 4.25 M DE PROFUNDIDAD. ER AT — POZO.

306015 @ 4.50 M DE PROFUNDIDAD. __ Lol 8 POZO.

307000 | POZO DE VISITA "TIPO ESPECIAL", P/TUBERIAS DE 76 A 107 CM DE
DIAMETRO, HASTA...

3070 Q7 |3.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO

306006 225MDEPROFUNDIDAD. POZO.

3070 08 {3.25 M DE PROFUNDIDAD. | _POZO
307009 | 3.50 M DE PROFUNDIDAD. POZO
30701 | 4.00 M DE PROFUNDIDAD. . _POZO
307012 | 4.25 M DE PROFUNDIDAD. _POZO

308000 | POZO DE VISITA TIPO "ESPECIAL", PfTUBERfAs DE 122 M DE DIAMETr-zo
____________________ HASTA...

3080 04 [3.25 M DE PROFUNDIDAD.

308005 {3.50 M DE PROFUNDIDAD. . POZO

...... 3080 06 | 3.75 M DE PROFUNDIDAD. __POZO |
3080 07 |4.00 M DE PROFUNDIDAD. . Pozo
308010 | 4.75 M DE PROFUNDIDAD. | POZO

308071500 M DE PROFUNDIDAD. e POZO

312000 CAJAS DE CAIDA ADOSADAS A LOS POZOS DE VISITA HASTA...

Avenida Miguel Aleman ndmero 109, colonia Federal. MJO
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00 fﬁ;_‘_’:{"_ “'4_ £l




“CONSTRUCCION DE DRENAJE PLUVIAL Y REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y DRENAJE
SANITARIO, EN LAS CALLES FRANCISCO I. MADERO ENTRE CALLE RIO SEDENO Y CALLE MIGUEL HIDALGO
Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y CALLE FRANCISCO 1. MADERO, EN LAS COLONIAS 21 DE
MARZO Y REPRESILLA DE XALAPA, VER.”

ESPECIFICACIONES GENERALES

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefadas y
destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberfas de alcantarillado,
especialmente para las operaciones de mantenimiento y limpieza del sistema de

alcantarillado.

Estas estructuras serdn construidas en los lugares que sefnale el proyecto y/u ordene el
Residente durante el curso de la instalacion de las tuberias. No se permitira que existan mas
de 125 (ciento veinticinco) metros instalados de tuberias de alcantarillado sin que estén

terminados los respectivos pozos de visita.

La construccion de la cimentacién de los pozos de visita debera hacerse previamente a Ia
colocacion de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de las

tuberias y que estos sufran desalojamientos.

Los pozos de visita se construiran segun el plano aprobado por la CONAGUA y seran de
tabique, junteado con mortero de cemento-arena en proporcion de 13. Los tabiques
deberan ser mojados previamente a su colocacion, con juntas de espesor no mayor gue 1.50
cm (uno y medio centimetros). Cada hilada deberd quedar desplazada con respecto a la
anterior en tal forma que no exista coincidencia entre las juntas verticales de los tabiques

que las forman (cuatrapeado).

El paramento interior se recubrira con un aplanado de mortero cemento-arena de

proporcién 1.3 y con un espesor minimo de 1.0 (un) cm que serd terminado con llana o regla

y pulido fino. El aplanado se curard, se emplearan cerchas para construir los pozos y
posteriormente comprobar su seccién. Las inserciones de las tuberias con estas estructuras

se emboquillarédn en la forma indicada en el proyecto y/o lo ordenado por el Residente.
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Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de "media

cana" correspondientes, por alguno de los procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el colado del concreto de la base se formaran directamente las "medias
cafas", mediante el empleo de cerchas, o

b) Se construirdan de mamposteria de tabique y mortero de cemento-arena dédndoles su
forma adecuada, mediante cerchas, o

c) Se ahogaran tuberias cortadas a "media cana" al colarse el concreto, para lo cual se
continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colando después el
concreto de la base hasta la mitad de la altura de los conductos del alcantarillado
dentro del pozo, cortandose a cincel la mitad superior de los conductos después de
que endurezca suficientemente el concreto de la base, a juicio del Residente.

d) Se puliran cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafia"y serdn acabados

de acuerdo con los planos del proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Cuando asi lo sefiale el proyecto y/o lo indigue el Residente, se construiran pozos de visita
de "tipo especial’, seglin los planos que proporcionara oportunamente la CONAGUA al

Contratista, los que fundamentalmente estaran formados de tres partes:

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, junteada
con mortero de cemento-arena 1:3, en la cual se emboquillarén las diferentes tuberias que
concurran al pozo y cuyo fondo interior tendra la forma indicada en el plano tipo };\
correspondiente; una segunda parte formada por la chimenea del pozo, con su brocal y tapa:;
ambas partes se ligan por una tercera pieza de transicion, de concreto armado, indicada en

los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de dos

tipos:
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a) Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construirdn dentro del pozo de visita sin
modificacién alguna a los planocs tipo de estas.

b) Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros. Se construiran las cajas de caida adosadas a
los pozos de visita de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

c) Caldas de altura entre 0.50 y 2.0 metros, para tuberias de 0.75 en adelante. Se debera
realizar el pozo con doble chimenea como se indica en el plano tipo respectivo de

estos.

La mamposteria de tercera, y el concreto que se requieran para la construccion de los pozos
de visita de "tipo especial" y las cajas de caida, deberan llenar los requisitos sefialados en las

especificaciones relativas a esos conceptos de trabajo.

MEDICION Y PAGO.- La construccién de pozos de visita y de cajas de caida se medira en
unidades completas (POZO) y (CAJA). Al efecto se determinara en la obra las unidades
construidas seguin el proyecto y/o las érdenes del Residente, clasificando los pozos de visita
bien sea en tipo comun o tipo especial de acuerdo con las diferentes profundidades y

didmetros; esto también es valido para las cajas de caida.

De manera enunciativa se sefalan las actividades principales que integran los conceptos

referentes a pozos de visita y cajas de caida:

El suministro y colocacion de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes totales,
N movimientos y maniobras locales, desperdicios y mermas asi como la mano de obra y
equipo correspondiente. No se incluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos, ni

suministro y colocacion de brocales.
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Fig. 9.- Pozos de visita comun. Fuente: MA.P.A.S. libro 19.
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CLAVE | CONCEPTO

403000 FABRICACIGN Y COLADO DE CONCRETO VIBRADO Y CURADO...
4030 02 DE F'C=150 KG/CM2.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por concreto el producto enduremdo resultante
de la combinacion y mezcla de cemento, agua y agregados pétrecs en proporciones

adecuadas, pudiendo o no tener aditivos para su mejoramiento.

La construcciéon de estructuras y el revestimiento de canales con concreto, debera hacerse
de acuerdo con las lineas, elevaciones y dimensiones que sefale el proyecto y/u ordene el
Residente. Las dimensiones de las estructuras que sefale el proyecto quedaran sujetas a las
modificaciones que ordene el Residente cuando asi lo crea conveniente. El concreto
empleado en la construccién, en general, debera tener una resistencia a la compresién por
lo menosigual al valor indicado para cada una de las partes de la obra, conforme a los planos
y especificaciones del proyecto y/o lo ordenado por el Residente. El Contratista deberd
proporcionar las facilidades necesarias para la obtencidon y manejo de muestras
representativas para realizar las pruebas correspondientes de concreto, conforme a las

indicaciones del Residente.
La localizacion de las juntas de construccion debera ser aprobada por el Residente.

Se entendera por cemento el material inorganico finalmente pulverizado que, al agregarle
agua, ya sea solo o mezclado con arena, grava, y otros materiales, tiene la propiedad de
fraguar y endurecer, incluso bajo el agua, en virtud de reacciones guimicas durante la

hidratacion y que, una vez endurecido, desarrolla su resistencia y conserva su estabilidad.

Conforme a la Norma NMX-C-414-ONNCCE-2010, los diferentes tipos de cemento se

designan como sigue:
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| TIPO |
|- <% [cemento Poriaad Ordinario

| o [cemento Portiand Puzolinico

; CPEG FE.”JLEE:O Portland con Escoria Granulsda de alte horno

[ CRC Emﬂ Pornland Compuesto

l_ cPs Etem.e:::a Portland con bumo de Silice

f CEG Femﬁm con Escoria Grannlada ds alto borao

El cemento de cada uno de los 6 (SEIS) tipos antes sefalados debera cumplir con las

especificaciones fisicas y quimicas de acuerdo con las Normas Oficiales.

Se entendera por Cemento Portland Ordinario.- Es el cemento producido a base de la

molienda de Clinker portland y usualmente sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento Portland con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento
gue resulta de la integracién de Clinker portland, escoria granulada de alto horno y sulfato
de calcio. Se entendera por Cemento Portland Compuesto.- Es el cemento que resulta de la
integracion de Clinker portland, sulfato de calcio y una mezcla de materiales puzolanicos,

escoria alto horno y caliza. En el caso de la caliza, éste puede ser componente unico.

Se entendera por Cemento Portland con humo de Silice- Es el cemento que resulta de la

integracion de Clinker portland, humo de silice y sulfato de calcio.

Se entendera por Cemento con Escoria Granulada de alto horno.- Es el cemento que resulta
de la integracién de Clinker portland, sulfato de calcio y principalmente escoria granulada

de alto horno.
De acuerdo con la clase resistente, estos pueden ser:

La resistencia normal de un cemento es la resistencia minima mecanica a la compresion a

los 28 dias y se indica como 20, 30 0 40 en Newton por milimetro cuadrado (N/mm?2).
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De acuerdo con sus caracteristicas especiales, éstos pueden ser:

: .. . i C B e c . D 244
T R
[ RS F‘.as:.stlhsm]ﬁrm
| ERA F:;: reactvidad alcalng agregado
| BCE F.!pca!adeh.kk‘.uméu

Ejemplo de identificacion del cemento:

Un cemento portland Puzolanico de clase 30 de baja reactividad alcalina-agregado y bajo

calor de hidratacion se identifica como:

Cemento CPP 30 BRA/BCH

Dentro de los materiales que de acuerdo con la definicion deben considerarse como
nocivas, todas aquellas sustancias inorganicas de las que se conoce un efecto retardante en

o A
el endurecimiento. 6

Se entiende por puzolanas aquellos materiales compuestos principalmente por éxidos de
silicio o por sales célcicas de los acidos silicios que en presencia del aguay a la temperatura
ambiente sean capaces de reaccionar con el hidréxido de calcio para formar compuestos

cementantes.
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La arena que se emplee para la fabricacién de mortero y concreto, y que en su caso deba
proporcionar el Contratista, debera consistir en fragmentos de roca duros de un diametro
no mayor de 5 (cinco) mm, densos, durablesy libres de cantidades objetables de polvo, tierra,
particulas de tamafio mayor, pizarras, dlcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras

sustancias perjudiciales y deberén satisfacer los requisitos siguientes:

a) Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente
esféricas o cubicas.

b) El contenido del material organico debera ser tal, que en la prueba de color (A.S.T.M.,
designacion C-40), se obtenga un color mas claro que el estéandar, para que sea
satisfactorio.

c) El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo
ndmero 200 (A.ST.M., designacion C-117), no debera exceder del 3 (tres) por ciento en
peso.

d) El contenido de particulas suaves, tepetates, pizarras, etc. sumado con el contenido
de arcillas y limo no debera exceder del 6 (seis) por ciento en peso.

e) Cuando la arena se obtenga de bancos naturales de este material, se procurara que
su granulometria esté comprendida entre los [imites maximos y minimos,

especificacién AST.M.E.11.3a.

Cuando se presenten serias dificultades para conservar la graduacion de la arena dentro de
los limites citados, el Residente podra autorizar algunas ligeras variaciones al respecto. Salvo
K’ en los casos en que el Residente otorgue autorizacion expresa por escrito, la arena se debera
lavar siempre. La arena entregada a la planta mezcladora deberd tener un contenido de

humedad uniforme y estable, no mayor de 6 (seis) por ciento.
=i

i 5
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El agregado grueso que se utilice para la fabricacion de concreto y que en su caso deba
proporcionar el Contratista, consistira en fragmentos de roca duros, de un didmetro mayor
de 5 (cinco) mm, densos, durables, libres de cantidades objetables de polvo, tierra, pizarras,
alcalis, materia organica, tierra vegetal, mica y otras substancias perjudiciales y debera

satisfacer los siguientes requisitos:

a) Las particulas no deberan tener formas lajeadas o alargadas sino aproximadamente
esféricas o cubicas.

b) La densidad absoluta no deberd ser menor de 2.4.

c) El contenido de polvo (particulas menores de 74 (setenta y cuatro) micras: cedazo
numero 200 (doscientos) (A.S.T.M,, designacion C-117), no debera exceder del 1 (uno)
por ciento, en peso.

d) El contenido de particulas suaves determinado por la prueba respectiva " Método
Standard de U.S. Bureau of Reclamation" (designacién 18), no debera exceder del 1
(uno) por ciento, en peso.

e) No debera contener materia organica, sales o cualquier otra sustancia extrana en

proporcién perjudicial para el concreto.

Cuando se empleen tolvas para el almacenamiento y el proporcionamiento de los
agregados para el concreto, éstas deberan ser construidas de manera que se limpien por si
mismas y se descarguen hasta estar practicamente vacias por lo menos cada 48 (cuarenta

y ocho) horas. L

La carga de las tolvas debera hacerse en tal forma que el material se cologue directamente
sobre las descargas, centrado con respecto a las tolvas. El equipo para el transporte de IOjQI/

materiales ya dosificados hasta la mezcladora debera estar construido y ser mantenido

a a
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operado de manera que no haya perdidas de materiales durante el transporte ni se

entremezclen distintas cargas.

Los ingredientes del concreto se mezclaran perfectamente en mezcladoras de tamano y
tipo aprobado, y disefiadas para asegurar positivamente la distribucion uniforme de todos

los materiales componentes al final del periodo de mezclado.

El tiempo se medira después de que estén en la mezcladora todos los materiales, con
excepciéon de la cantidad total de agua. Los tiempos minimos de mezclado han sido
especificados basandose en un control apropiado de la velocidad de rotacion de la
mezcladora y de la introduccién de los materiales, quedando a juicio del Residente el
aumentar el tiempo de mezclado cuando lo juzgue conveniente. El concreto debera ser
uniforme en composicién y consistencia de carga en carga, excepto cuando se requieran
cambios en composicion o consistencia. El agua se introducira en la mezcladora, antes,
durante y después de la carga de la mezcladora. No se permitira el sobre mezclado excesivo
que requiera la adicion de agua para preservar la consistencia requerida del concreto.
Cualguiera mezcladora que en cualquier tiempo no de resultados satisfactorios se debera

reparar rapida y efectivamente o debera ser sustituida.

La cantidad de agua que entre en la mezcladora para formar el concreto, sera justamente
la suficiente para que con el tiempo normal de mezclado produzca un concreto que a juicio
del Residente pueda trabajarse convenientemente en su lugar sin que haya segregacion y

gue con los métodos de acomodamiento estipulados por el Residente produzcan la

=¥

densidad, impermeabilidad y superficies lisas deseadas. No se permitira el mezclado por
mayor tiempo del normal para conservar la consistencia requerida del concreto. La cantidad
de agua debera cambiarse de acuerdo con las variaciones de humedad contenida en los

agregados, de manera de producir un concreto de la consistencia uniforme requerida.

- .
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No se vaciara concreto para revestimientos, cimentacién de estructuras, dentellones, etc,
hasta que toda el agua que se encuentre en la superficie que vaya a ser cubierta con
concreto haya sido desalojada. No se vaciara concreto en agua sino con la aprobacién escrita
del Residente y el método de depdsito del concreto estard sujeto a su aprobacién. No se
permitira vaciar concreto en agua corriente y ningun colado deberéd estar expuesto a una

corriente de agua sin que haya alcanzado su fraguado inicial.

El concreto que se haya endurecido al grado de no poder colocarse, sera desechado. E|
concreto se vaciara siempre en su posicion final y no se dejara que se escurra, permitiendo
O causando segregacion. No se permitird la separacién excesiva del agregado grueso a
causa de dejarlo caer desde grande altura o muy desviado de la vertical o porque choque
con las formas o contra las varillas de refuerzo; donde tal separacién pudiera ocurrir, se
colocaran canaletas y deflectores adecuados para confinary controlar la caida del concreto.
Excepto donde se interpongan juntas, todo el concreto en formas se colocara en capas
continuas aproximadamente horizontales cuyo espesor generalmente no excedera de 50
(cincuenta) centimetros. La cantidad del concreto depositado en cada sitio estara sujeta a
la aprobacion del Residente. Las juntas de construccién seran aproximadamente
horizontales a no ser que se muestren de otro modo en los planos o que lo ordene el
Residente y se les dara la forma prescrita usando moldes donde sea necesario o se
asegurara una union adecuada con la colada subsecuente, retirando la "nata superficial' a

base de una operacion de "picado" satisfactorio.

Todas las intersecciones de |as juntas de construccion con superficies de concreto quedaran

a la vista, se haran rectas y a nivel o a plomo segun el caso.

Cada capa de concreto se consolidara mediante vibrado hasta la densidad maxim

practicable, de manera que quede libre de bolsas de agregado grueso y se acomode

a
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perfectamente contra todas las superficies de los moldes y materiales ahogados. Al
compactar cada capa de concreto, el vibrador se pondra en posicién vertical y se dejara que
la cabeza vibradora penetre en la parte superior de la capa subyacente para vibrarla de

nuevo.

La temperatura del concreto al colar no deberd ser mayor de 27 (veintisiete) grados
centigrados y no deberd ser menor de 4 (cuatro) grados centigrados. En los colados de
concreto durante los meses de verano, se emplearan medios efectivos tales como: regado
del agregado, enfriado del agua de mezclado, colados de noche y otros medios aprobados
para mantener la temperatura del concreto al vaciarse abajo de la temperatura maxima
especificada. En caso de tener temperaturas menores de 4 (cuatro) grados centigrados no

se haran colados de concreto.

El concreto se compactara por medio de vibradores eléctricos o neumaticos del tipo de
inmersién. Los vibradores de concreto que tengan cabezas vibradoras de 10 (diez)
centimetros o mas de didmetro, se operaran a frecuencias por lo menos de 6 000 (seis mil)

vibraciones por minuto cuando sean metidos en el concreto.

Los vibradores de concreto que contengan cabezas vibradoras de menos de 10 (diez)
centimetros de didmetro se operardn cuando menos a 7000 (siete mil) vibraciones por
minuto cuando estén metidos en el concreto. Las nuevas capas de concreto no se colocaran
sino hasta que las capas coladas previamente hayan sido debidamente vibradas. Se tendra
cuidado en evitar que la cabeza vibradora haga contacto con las superficies de las formas

de madera.

Todo el concreto se "curard" con membrana o con agua. Las superficies superiores de muros

seran humedecidas con yute mojado u otros medios efectivos tan pronto como el concreto

se haya endurecido lo suficiente para evitar que sea dafiado por el agua y las superficies se

) °®
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mantendran humedas hasta que se aplique la composicién para sellar. Las superficies

moldeadas se mantendran humedas antes de remover las formas y durante la remocion.

El concreto curado con agua se mantendra mojado por lo menos por 21 (veintidn) dias
inmediatamente después del colado del concreto o hasta que sea cubierto con concreto
fresco, por medio de material saturado de agua o por un sistema de tuberias perforadas,
regaderas mecanicas 0 mangueras porosas, o por cualquier otro método aprobado por el
Residente, que conserven las superficies que se van a curar continuamente (no
periddicamente) mojadas. El agua usada por el curado llenara los requisitos del agua usada

en la mezcla del concreto.

El curado con membrana se hara con la aplicacién de una compasicién para sellar con
pigmento blanco que forme una membrana que retenga el agua en las superficies de

concreto.

Para usar la composicion para sellar, se agitara previamente a fin de que el pigmento se
distribuya uniformemente en el vehiculo. Se revolverd por medio de un agitador mecénico
efectivo operado por motor, por agitacion por aire comprimido introducido en el fondo del
tambor, por medio de un tramo de tubo o por otros medios efectivos. Las lineas de aire
comprimido estaran provistas de trampas efectivas para evitar que el aceite o la humedad

entren en la composicion.

N\

P, . N 7 _— f

MEDICION Y PAGO.- El concreto se medird en metros cubicos (M3) con aproximacion a dos 5
decimales; y de acuerdo con la resistencia indicada en el proyecto; para lo cual se
determinara directamente en la estructura el ndmero de metros culbicos colocados

conforme a las lineas de proyecto y/u érdenes del Residente. Q
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No se medirdn para fines de pago los volimenes de concreto colocados fuera de las
secciones de proyecto y/u érdenes del Residente, ni el concreto colocado para ocupar
sobreexcavaciones imputables al Contratista. Asi mismo se debera de descontar el volumen

ocupado por el acero de refuerzo, cuando este exceda el 2% del volumen de concreto

cuantificado conforme a las lineas de proyecto.

De manera enunciativa se sefialan a continuacién las principales actividades que se

contemplan en estos conceptos:

a) Elsuministro del cemento en obra, considerando carga en el sitio de abastecimiento,
todos los acarreos totales hasta la obra y descarga en la cantidad gue se requiera
incluyendo todas las mermas y desperdicios para dar la resistencia requerida.

b) La adquisicién y/u obtencion de la arena y la grava en las cantidades necesarias
considerando, regalias, mermas y desperdicios, carga en el lugar de obtencion,
transporte total hasta la obra y descarga en el lugar de su utilizacion.

c) El suministro de toda el agua necesaria considerando regalias, mermas y
desperdicios.

d) El curado con membrana, agua y/o curacreto.

e) La mano de obra, herramienta y el equipo hecesario.

Se ratifica que la CONAGUA al utilizar estos conceptos estd pagando unidades de obra
terminada y con la resistencia especificada; por lo que el Contratista tomara las
JW consideraciones y procedimientos constructivos de su estricta responsabilidad para

proporcionar las resistencias de proyecto y/o a lo indicado por el Residente.
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/801800 | SUMINISTRO DE TORNI LLOS...

| 801801 | DEI6MMX 64 MM (5/8'X21/2"). PZA,
801802 |DE16 MMX76 MM (5/8' X3, PZA.

801803 |DE19 MM X 89 MM (3/4" X 31/2"). PZA.

801900 | SUMINISTRO DE EMPAQUES DE PLOMO...

801903 |DE76 MM (3') DEDIAMETRO. PZA.

| DE 102 MM (4") DE DIAMETRO. PZA.

801905 | DE 152 MM (6") DE DIAMETRO. PZA.

.......... 802100 : SUMINISTRO DE JUNTAS GIBAULT COMPLETAS...

802103 | DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. PZA.

________ 8021 04 | DE 102 MM (4") DE DIAMETRO. BB G,

1802105 1 bk 155 MM (6") DE DIAMETRO. PzA.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por suministro de piezas espemales de fierro

fundido y tornillos, al conjunto de actividades que se requierany deba realizar el Contratista

para abastecer en el almacén de la obra las piezas especiales de fierro fundido con bridas,

extremidades, tornillos, empaques de plomo, empaques de neopreno, juntas Gibault,

necesarios para la construcciéon de redes de distribuciéon y/o lineas de conduccion de agua

potable, conforme a la normatividad vigente, a las lineas de proyecto y/o las 6érdenes del

Residente.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presién de \5\
trabajo de 14.1 Kg/Cm?2. (200 Ib/pulg2).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido@

estaran fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 99.94 %

de plomo, de acuerdo con lo consighado en la Norma NMX-T-021-SCFI-2009 vy para los
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empagques de neopreno su fabricacion sera de acuerdo con la Normatividad vigente. Todos

los materiales serén puestos en obra.

La instalacién de estos conceptos se considera dentro de la instalacion de las piezas

especiales.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de piezas especialesy tornillos se mediran en piezas (PZA)
con aproximacién a la unidad; La cantidad para pagar serd de acuerdo con el proyecto yfo

lo ordenado por el Residente.

Las piezas gue no se ajusten a las especificaciones generales valuadas en las Normas
vigentes, o que resulten defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas

nuevamente por el Contratista sin compensacion adicional.

_ CLAVE CONCEPTO _ UNIDAD

9000 00 | ACARREO TER KM MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION EXCEPTO
| ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA A VOLTEO EN CAMINO..

9000 05 ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. ISP 7. 1A R, . . .

900100 |ACARREO 1ER KM DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO, DESCARGA
A VOLTEO EN CAMINO..

900105 | ZONA URBANA TRANSITO NORMAL. M3

900200 | ACARREO KM SUBSECUENTES AL 1o MATERIAL PRODUCTO DE
EXCAVACION EXCEPTO ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN CAMINO...

2007

ZONAURBANATRANSITONORMAL. __M3/KM
900300 | ACARREO KM SUBSECUENTES AL To DE ROCA EN CAMION DE VOLTEO, EN
CAMINO... SERTY. T———
Xﬂ 9003 05 | ZONA URBANA TRANSITONORMAL. | M3/KM

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por acarreos la transportacion de materlat
Q/ producto de excavacién hasta el sitio designado por el Residente,
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MEDICION Y PAGO. - El acarreo del material producto de excavacién en camién de volteo a
una distancia de 1.0 kilometro, para fines de pago se medird en metros cubicos con
aproximacion a dos decimales. Incluye: Abundamiento, camién inactivo durante la carga,
acarreo primer kildmetro y descarga a volteo, no incluye la carga. El pago de este concepto

solo sera procedente cuando lo ordene el Residente.

En el caso de que el material producto de excavacion, se deposite directamente en los

vehiculos de transporte sin tener que realizar traspaleos no se pagara la carga.

El acarreo de material producto de excavacion, en camién de volteo en kilémetros
subsecuentes al primero, se medira para fines de pago en metros clbicos-kilémetros con
aproximacion a dos decimales. Dicho concepto contempla el tendido y bandeado dentro

del banco de tiro.

La distancia de acarreo se medira segun la ruta transitable mas corta o bien aguella que

autorice el Residente.

v
bt

. —-g/ 2
Ing. Adan Burdos Monfil

Jefe del Depto. de Estudios y
Proyectos.

Ing. Luis Angel Torres Molina
Elaboré
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NOTAS GENERALES.

Los siguientes conceptos seran considerados por el contratista para la realizacién de la
obra, y que con ello se lleve a cabo de la mejor manera, siendo estos contemplados
dentro de los indirectos del presupuesto. Los conceptos seran los siguientes:

Sefalizacién: Es responsabilidad de las empresas participantes, tomar en cuenta los
sehalamientos para proteccién de obra para proporcionar seguridad a los usuarios,
peatonesy trabajadores, y a suvez guiar el trénsito a través de las calles y vias alternativas,
estas deberan mantenerse durante el desarrollo de los trabajos de construccion. Ya que
estos trabajos no seran motivo de pago o remuneracion alguna, por lo gue deberan estar
considerado en la formulacion de su propuesta en los indirectos y ser mencionados en el
apartado o documento del proceso constructivo de la obra.

Obras Inducidas: Es responsabilidad de las empresas participantes, tomar en cuenta
todas las instalaciones de alcantarillado sanitario y agua potable existentes en |la zona de
realizacién de los trabajos, las cuales mantendran dando servicio a los usuarios durante
el proceso constructivo de la obra.

Por lo que deberén tomar en cuenta la construccién de obras auxiliares o provisionales
necesarias, para que no se vean interrumpidos los servicios de agua y drenaje o cualquier
otra instalacion existente, mientras se desarrollan los trabajos de construccién. Ya que
estos trabajos no seran motivo de pago o remuneracion alguna, por lo que deberan estar
considerado en la formulacion de su propuesta en los indirectos y ser mencionados en el
apartado o documento del proceso constructivo de la obra.

Sondeo de Tuberias Principales de Agua Potable e Instalaciones Existentes: Es
responsabilidad de las empresas participantes, realizar sondeos de todas las
instalaciones de alcantarillado sanitario y agua potable existentes en la zona de
realizacion de los trabajos para con ello determinar la congruencia con el proyecto y
evitar gue se generen costos adicionales al proyecto.

Por lo que deberan tomarse en cuenta la realizacion de estos sondeos previos a los
trabajos de construccion. Ya que estos trabajos no seran motivo de pago o remuneracion
alguna, por lo que deberan estar considerado en la formulacién de su propuesta en los
indirectos y ser mencionados en el apartado o documento del proceso constructivo de

la obra. \/\
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Letrero de Obra: Es responsabilidad de las empresas participantes, la incorporacion a la
obra del letrero de obra que contenga: Nombre completo de la obra, el tipo de obra que
se desarrolla, nimero de beneficiarios, monto total de la inversién, logotipos oficiales.

Por lo que deberan colocarse en un lugar visible y este debera tener un tamano
considerable visible. Ya que estos trabajos no serdn motivo de pago o remuneracion
alguna, por lo que deberan estar considerado en la formulacién de su propuesta en |os
indirectos y ser mencionados en el apartado o documento del proceso constructivo de
la obra.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Los siguientes conceptos, seran contemplados como especificaciones particulares del
proyecto, los cuales se encuentran incluidos en el presupuesto de obra:

UNIDAD

7000 03A | GUARNICION DE CONCRETO SIMPLE

1000 03B | DEMOLICION DE CAJA DE VALVULAS EXISTENTES, INCLUYE:MANODE | o
' OBRA, HERRAMIENTAS, EQUIPO.

1000 03C | "DEMOLICION DE REGISTRO EXISTENTE INCLUYE: MANO DE OBRA, . M3
| HERRAMIENTAS Y EQUIPO. i

11000 07C | RUPTURA Y DEMOLICION DE POZO DE VISITA. M3

Las presentes especificaciones, se sujetan a lo sefialado en la especificacion general
segun clave genérica 1000 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de
Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por estos conceptos (1000 03A, 1000 03B, 1000
03C y 1000 07C) los trabajos que se deberan realizar para la demolicion de la guarnicion
de concreto simple, de las cajas de valvulas, los registros y los pozos de visita existentes
gue se vayan encontrando en el trayecto de la obra, ya que se desarrollara en una zona
urbana con instalaciones existentes.

Para la ejecucién de estos trabajos se debe inspeccionar el sitio para ubicar las
O,, guarniciones, las cajas de valvulas, los registros y los pozos que deberan retirarse para la
instalacion de la tuberia de proyecto cajas de valvulas, registros o pozos de proyecto,

d\ utilizando el equipo necesario para la demoalicion.
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SANITARIO, EN LAS CALLES FRANCISCO I. MADERO ENTRE CALLE RIO SEDENQ Y CALLE MIGUEL
HIDALGO Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y CALLE FRANCISCO I. MADERO, EN LAS
COLONIAS 21 DE MARZO Y REPRESILLA DE XALAPA, VER.”

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Comprende la ejecucion de todos los trabajos necesarios, herramienta, mano de obra y
equipo para la ruptura ya que no sera motivo de ningudn pago adicional lo que no sea
contemplado dentro del mismo.

MEDICION Y PAGO. - Se pagara por M3 con aproximacion a 2 (dos) decimales, una vez
realizados los trabajos de demolicion de las guarniciones, caja de valvulas, registros y
pozos existentes.

No se considerara para fines de pago la cantidad de obra ejecutada por el Contratista
fuera de los lineamientos fijados en el proyecto y/o las indicaciones del Supervisor.

CLAVE B 5[ CONGEPTO | (= L/ : ~ UNIDAD
100100  CONSTRUCCION DE..

Jool1os  PAVIMENTO DE CONCRETO PREMEZCLADO DE MR=38, CON
ACELERANTE A 3 DIAS, DE 18 CM ESPESOR.

La presente especificacién, se sujetan a lo senalado en la especificacion general segun
clave genérica 1001 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de Sistemas de
Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderd por pavimento de concreto premezclado de
MR, al conjunto de losas de concreto, con o sin refuerzo, interconectadas mediante juntas
transversales y longitudinales, y conectores de acero, apoyadas sobre un suelo mejorado
gue constituye la estructura de apoyo.

Un concreto MR esta disenado especialmente para resistir los esfuerzos a flexion,
impuestos por el paso de vehiculos en las estructuras de pavimento.

El proceso de descarga/bombeo deberd realizarse por personal competente en esta
actividad.

La construccion o reposicion de pavimento, se hara sobre una base compactada, que se
paga por separado; y comprende la fabricacién, colado, vibrado y curado; incluira la
construcciéon de juntas de dilatacion para la absorcion de las expansiones provocadas por
los aumentos de temperatura evitando asi que se produzcan rupturas a la estructura de
pavimento.

El pavimento debera tener un espesor de 18 cm. : %’\
Debera emplearse un acelerante a 3 dias. g) .
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El revenimiento del concreto directo en el sitio debera ser de 11 £ 3 cm. El concreto con
menor puede ser ajustado en el sitio empleando un aditivo. El concreto con un
revenimiento mayor al especificado deberd ser rechazado. Este debera ser medido
maximo 15 minutos después de llegado el concreto a la obra.

Segun lo establece la norma ASTM C 94 “Especificaciones estandar para el concreto
premezclado” “..La descarga del concreto debe terminarse en 1 %2 horas o antes de que
el tambor haya dado 300 revaluciones, lo que ocurra primero después de agregar el agua
de mezcla al cemento y los agregados, o después de agregar el cemento a los
agregados.” Sin embargo, la norma establece que estas limitaciones pueden ser
descartadas por el comprador si después de 1% horas ¢ 300 revoluciones del tambor, el
revenimiento del concreto es tal que puede ser colocado sin agregar agua extra a la
mezcla.

Se deberd determinar la resistencia adquirida por el concreto conforme a la norma
Mexicana NMX-C-083-ONNCCE-Vigente. La cual a su vez se complemente con las
normas NMX-X-109-ONNCCE, NMX-CH-027-SCFl y NMX-169-ONNCCE.

MEDICION Y PAGO. - La construccion de pavimento de concreto premezclado MR, se
pagara por metro cuadrado (M2) con aproximacion a dos decimales, de acuerdo con las
dimensiones indicadas en el concepto, de acuerdo con las dimensiones indicadas en el
catélogo de conceptos, segun se especifique segun clave.

La comisién no se haya obligada a pagar el espesor o dimensiones excedentes, gue no
esté indicado en el concepto, por lo que el contratista debera tomar en cuenta todas las
mermas, desperdicios o incrementos de volUmenes en su precio unitario.

CLAVE | ~ CONCEPTO -~ UNIDAD

100100  CONSTRUCCION DE... L ' |

1001TIA | ELABORACION DE GUARNICION TRAPEZOIDAL DE CONCRETO M
HECHO EN OBRA F'C=150 KG/CM2,, DE 15X 20 X 40 CM. DE SECCION,

@ INCLUYE: CIMBRA DE MADERA, DESCIMBRADO, MATERIAL, MANO

' DE OBRA, HERRAMIENTA Y EQUIPO.

La presente especificacidon, se sujetan a lo sefialado en la especificacion general segun
clave genérica 1001 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de Sistemas de
TS\ Agua Potable y Alcantarillado de la CONACUA.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por guarnicion trapezoidal de concreto, a los
elementos parcialmente enterrados, que se emplean para limitar las banquetas de la
vialidad. Pueden ser coladas en sitio o prefabricadas.

La elaboracion de guarnicion trapezoidal de concreto, comprende la fabricacion, la
cimbra, colado, vibrado y curado; con la resistencia de fc=150 Kg/cm? y dimensiones de
15 x 20 x 40 cm gue indica el proyecto; asimismo el concreto se sujetara a lo que sefala
las especificaciones generales de construccién de sistemas de agua potable y
alcantarillado de la CONAGUA (ver especificacion 4030.01 al .05), incluyendo el suministro
de todos los materiales puestos en obra, asi como el retiro de los sobrantes, la mano de
obra y el equipo necesario para evitar perjuicios en la construcciéon de la guarnicion, el
contratista debera colocar sefalamientos.

El proceso se Iniciara una vez que se encuentre construida la base. La brigada de
topografia llevara a cabo el trazo horizontal y vertical para el desplante de las
guarniciones. Se coloca la cimbra con la que se determina la geometria, sin
deformaciones ni deficiencias que afecten las dimensiones, el alineamiento o la
homogeneidad del colado, se realizara el colado de la guarniciéon y acabado final. Las
juntas de expansion y contraccidon en las losas de banqueta deben ir a cada 3.00 metros
de distancia entre si, con un ancho de 12 mm. Las juntas entre la guarnicion y la losa de
bangueta deben ser de 3 a 6 mm de ancho y se rellenan y sellan de igual forma que las
juntas de expansion de las losas.

En la figura que se muestra a continuacién, se tienen las dimensiones de la guarnicién a
manera esquematica:

CORONA

BANQUETA
—fi""" i' L i F iy TR S o ¥ :- s e N

RASANTE Lh
0.40
-

Fig. 1.- Detalle de guarnicion.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

MEDICION Y PAGO. - La elaboracion de guarnicién trapezoidal de concreto, se pagara por
metro lineal (M) con aproximacion a dos decimales, de acuerdo con las dimensiones
indicadas en el concepto.

La comisién no se haya obligada a pagar el espesor o dimensiones excedentes, que no
esté indicado en el concepto, por lo que el contratista debera tomar en cuenta todas las
mermas, desperdicios o incrementos de volimenes en su precio unitario.

CLAVE s CONCEPTO ~ UNIDAD
102000  EXCAVACION EN ROCA FIJA, P/ ZANJAS, EN SECO, EN ZONA B...
1020 06A  DE 4.01 A 6.00 M DE PROFUNDIDAD. ] M3

La presente especificacién, se sujetan a lo sefialado en la especificacion general segun
clave genérica 1020 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de Sistemas
de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

Son aplicables las especificaciones sefialadas en 1019 02,1019 04, 1020 02,1020 04, 1041.02,
1041.04, 1042.02, 1042.04, etc., de las Especificaciones Generales para la Construccion de
Sisternas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA, “EXCAVACION DE ZANJAS".
Para efectos de pago de estos conceptos y se haran de acuerdo con la zona en gque se
desarrolle la excavaciéon con base en lo siguiente:

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entendera por "excavacion de zanjas' la que se realice
seglin el proyecto y/u lo ordenado por el Residente para alojar la tuberfa de las redes de
agua potable y alcantarillado, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o
limpiar la plantilla y taludes de las mismas, la remocion del material producto de las
excavaciones, su colocacién a uno o a ambos lados de la zanja disponiendolo en tal forma
que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas
excavaciones por el tiempo que se requiera para la instalacion satisfactoria de la tuberia.
Incluye igualmente las operaciones que debera efectuar el Contratista para aflojar el
material manualmente o con equipo mecénico previamente a su excavacion cuando se
requiera.

Se entenderé por "roca fija" la gue se encuentra en mantos con dureza y con textura que
no pueda ser aflojada o resquebrajada econémicamente con el solo uso de zapapico y
gue solo pueda removerse con el uso previo de explosivos, cunas o dispositivos
mecdanicos de otra indole (martillos neumaticos y/o hidrdulicos, etc). También se
consideran dentro de esta clasificacién aquellas fracciones de roca, piedra suelta, o
pefascos gue cubiquen aisladamente mas de 0.75 de metro cubico.
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HIDALGO Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y CALLE FRANCISCO I. MADERO, EN LAS
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Cuando el material tipo B se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcién
igual o menor al 25% del volumen de esta, y en tal formma que no pueda ser excavado por
separado, todo el material sera considerado como roca fija. Para clasificar el material se
tomara en cuenta la dificultad gue haya presentado para su extraccién.

En caso de que el volumen por clasificar este compuesto por volimenes parciales de
material tipo B y roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada
uno de estos materiales interviene en la composicion del volumen total. El producto de
la excavacion se depositara a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado
que fije el Residente un pasillo de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del
talud del bordo formado por dicho material. El Contratista debera conservar este pasillo
libre de obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes
de estas no diste en ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccién de proyecto,
cuidandose que esta desviacién no se repita en forma sistematica. El fondo de la
excavacion debera ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que
posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefalada y con la
pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del
diametro de la tuberia que sera alojada en ellas. La profundidad de la zanja serda medida
hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el fondo de la excavacion. El ancho
de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que la delimitan.

El afine de los ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se deberd efectuar con la
menor anticipacion posible a la colocacién de la tuberia. Si por exceso en el tiempo
transcurrido entre el afine de lazanja y el tendido de la tuberia se requiere un nuevo afine
antes de tender la tuberia, este seré por cuenta exclusiva del Contratista.

El Residente debera vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacién hasta
que se termine el relleno de esta, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y
prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la excavacion de zanjas se realice en roca fija, se permitird el uso de explosivo
siempre que no altere el terreno adyacente a las excavaciones y previa autorizacion por
escrito del Residente. El uso de explosivos se restringird en aguellas zonas en que su
utilizacién pueda causar perjuicios a las obras, o bien cuando por usarse explosivos
dentro de una poblacién se causen dafios 0 molestias a sus habitantes.
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" ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Residente,
este ordenard al Contratista la colocacion de los ademes y puntales que juzgue
necesarios para la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes o
reglamentos en vigor. La colocacion de ademes y puntales se pagaran por separado.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran autorizadas por el Residente
sin que esto releve al Contratista de ser el Uinico responsable de los danos y perjuicios gue
directa o indirectamente se deriven por falla de estos.

El Residente esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando
considere gue el estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las
obras y/o los trabajadores, hasta en tanto no se efectUen los trabajos de ademe o
apuntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista serd de su Unica responsabilidad y
cualquier modificacién, no seréd motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en
cuenta que los recursos y rendimientos propuestos sean congruentes con el programay
con las restricciones gue pudiesen existir.

En la definicién de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, el
Contratista debe proponer el proceso constructivo y su variacién aun a peticion de la
CONAGUA (por improductivo) no serd motivo de variacién en el precio unitario; las
excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo, para cajas
de operacién de vélvulas, pozos, etc), seran liquidadas con los mismos conceptos de
excavaciones para zanjas.

El contratista deberd tomar en cuenta que la excavacién no rebase los 200 m adelante
del frente de instalacion del tubo, a menos que el Residente lo considere conveniente en
funcién de la estabilidad del terreno y cuente con la autorizacion por escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones es funcion de la
seccion tedrica del Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y
previsiones para tal situacion.

MEDICION Y PAGO. - La excavacion de zanjas se medira en metros cubicos con
2 aproximaciéon a dos decimales. Al efecto se determinaran los volumenes de las
?j excavaciones realizadas por el Contratista conforme a las lineas de proyecto y/o las
indicaciones del Residente.

°
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

No se consideraran para fines de pago las excavaciones hechas por el Contratista fuera
de las lineas de proyecto, ni la remocién de derrumbes originados por causas imputables
al Contratista, que al igual que las excavaciones que efectle fuera del proyecto, seran
consideradas como sobre excavaciones.

Los trabajos de bombeo que deba realizar el Contratista para efectuar las excavacionesy
conservarlas en seco durante el tiempo de colocacion de la tuberia le seran pagados por
separado. Igualmente |e sera pagado por separado el acarreo a los bancos de desperdicio
que sefale el Residente, del material producto de excavaciones cualquiera otra
circunstancia.

Se considerara que las excavaciones se efectlan en agua, solamente en el caso en que el
material por excavar se encuentre bajo agua, con un tirante minimo de 50 (cincuenta)
cm. gue no pueda ser desviada o agotada por bombeo en forma econdmicamente
conveniente para la CONACUA, quien ordenara y pagara en todo caso al Contratista las
obras de desviacion o el bombeo que deba efectuarse.

Se considerara que las excavaciones se efectlUan en material lodoso cuando por la
consistencia del material se dificulte especialmente su extraccion, incluso en el caso en
gue haya usado bombeo para abatir el nivel del agua que lo cubria; asi mismo en terrenos
pantanosos que se haga necesario el uso de dispositivos de sustentacion (balsas) para el
equipo de excavacion. Cuando las excavaciones se efectien en agua o material lodoso
se le pagara al Contratista con el concepto que para tal efecto exista.

A manera de resumen se senalan las actividades fundamentales con caracter
enunciativo:

a) Afloje del material y su extraccion,
b) Amacice o limpieza de plantilla y taludes de la zanjas y afines,
c) Remocion del material producto de las excavaciones,

d) Traspaleos verticales cuando estos sean procedentes; y horizontales cuando se
requieran,

[

e) Conservacion de las excavaciones hasta la instalacion satisfactoria de las tuberias, \gl
{

y Extraccién de derrumbes.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El pago de los conceptos se hard en funcion de las caracteristicas del material y de sus
condiciones; es decir, seco o en agua.

CLAVE ~ CONCEPTO UNIDAD

EXCAVACION CON EQUIPO PARA ZANJAS EN CUALQUIER MATERIAL

TIOO00A  ExCEPTO ROCA, EN SECO EN ZONA B: A s

1100 02A  EN ZONA B DE 0 A 2.00 M DE PROFUNDIDAD. M3
1102 04A DE 2 Ol A 400 M DE pROFUND|DAD _ M3.
1100 OE:A DE 4.01 M. AGOOM DE pROFUND|DAD < M3

La presente especificacion, se sujetan a lo sefialado en la especificacién general segun
clave genérica 1100 00 de las Especificaciones Generales de Construccién de Sistemas de
Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

Son aplicables las especificaciones sefialadas en 1090 01, 1100 01, 1100 02, T100 03, 1101 01,
1101 02 Y 1101 03, etc, de las Especificaciones Generales para la Construccion de Sistemas
de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA, “EXCAVACION DE ZANIJAS'. Para
efectos de pago de estos conceptos y se hardn de acuerdo con la zona en gue se
desarrolle la excavacion con base en lo siguiente:

ZONA B.- Zonas pobladas con instalaciones (Tomas domiciliarias, ductos eléctricos,
telefénicos o hidraulicos) que dificulten la ejecucién de la obra y cuyos desperfectos seran
por cuenta del Contratista.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por "excavacion con equipo para zanjas'" la que
se realice seguln el proyecto y/u lo ordenado por el Residente para alojar la tuberia de las
redes de agua potable y alcantarillado, empleando maquinaria o equipo recomendado
para ello, incluyendo las operaciones necesarias para amacizar o limpiar la plantilla y
taludes de las mismas, la remocién del material producto de las excavaciones, su
colocacidn a uno o a ambos lados de la zanja disponiéndolo en tal forma que no interfiera
con el desarrollo normal de los trabajos y la conservacion de dichas excavaciones por el
tiempo gue se requiera para la instalacién satisfactoria de la tuberia. Incluye igualmente
las operaciones que deberd efectuar el Contratista para aflojar el material manualmente
é\ 0 con equipo mecanico previamente a su excavacion cuando se requiera.
/L

Para la clasificacidon de las excavaciones por cuanto a la dureza del material se entendera
por "material tipo B", la tierra, arena con limo o arcilla, grava, arcilla y limo, o bien todos
?5\ aquellos materiales gue puedan ser aflojados manualmente con el uso del zapapico, asi
como todas las fracciones de roca, piedras sueltas, pefascos, etc., que cubiquen
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

aisladamente menos de 0.75 de metro cubico y en general todo tipo de material que no
pueda ser clasificado como roca fija.

Cuando el material tipo B se encuentre entremezclado con la roca fija en una proporcion
igual o menor al 25% del volumen de esta, y en tal forma gue no pueda ser excavado por
separado, todo el material sera considerado como roca fija. Para clasificar el material se
tomara en cuenta la dificultad que haya presentado para su extraccion.

En caso de que el volumen por clasificar este compuesto por volumenes parciales de
material tipo B y roca fija se determinara en forma estimativa el porcentaje en que cada
uno de estos materiales interviene en la composicién del volumen total. El producto de
la excavacion se depositard a uno o a ambos lados de la zanja, dejando libre en el lado
que fije el Residente un pasillc de 60 (sesenta) cm. entre el limite de la zanja y el pie del
talud del bordo formado por dicho material. El Contratista debera conservar este pasillo
libre de obstaculos.

Las excavaciones deberan ser afinadas en tal forma que cualquier punto de las paredes
de estas no diste en ningun caso mas de 5 (cinco) cm. de la seccién de proyecto,
cuidandose gue esta desviacidn no se repita en forma sistematica. El fondo de la
excavacion debera ser afinado minuciosamente a fin de que la tuberia que
posteriormente se instale en la misma quede a la profundidad sefialada y con la
pendiente de proyecto.

Las dimensiones de las excavaciones que formaran las zanjas variaran en funcién del
diametro de la tuberia que sera alojada en ellas. La profundidad de la zanja serd medida
hacia abajo a partir del nivel natural del terreno, hasta el fondo de |la excavacion. El ancho
de la zanja sera medido entre las dos paredes verticales paralelas que |la delimitan.

El afine de los Ultimos 10 (diez) cm. del fondo de la excavacion se deberd efectuar con la
menor anticipacién posible a la colocacion de la tuberia. Si por exceso en el tiempo
transcurrido entre el afine de la zanja y el tendido de |la tuberia se requiere un nuevo afine
antes de tender la tuberia, este sera por cuenta exclusiva del Contratista.

Cuando la excavacién de zanjas se realice en material tipo B, para alojar tuberias de
concreto que no tenga la consistencia adecuada a criterio del Residente, la parte central
del fondo de la zanja se excavara en forma redondeada de manera que la tuberia apoye

sobre el terreno en todo el desarrollo de su cuadrante inferior y en toda su longitud. Asi

mismo antes de bajar la tuberia a la zanja o durante su instalacion debera excavarse en
los lugares en gue quedaran las juntas, cavidades o "conchas" que alojen las campanas o

Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal. Traba
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz, Teléfono: (228) 237 03 00 jfmr‘ Jf'ﬁ{)_‘_’_*” *

=5

O ;



T 7 gk,

' CMAS o

% Xalapa

H. Ayuntam

Z COMISION MUNICIPAL BF AGUA POTAHLE
Ayl ¥ SEANEAMIENTO DE XALAPA

“CONSTRUCCION DE DRENAJE PLUVIAL Y REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y DRENAJE
SANITARIO, EN LAS CALLES FRANCISCO I. MADERO ENTRE CALLE RIO SEDENO Y CALLE MIGUEL
HIDALGO Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERQO Y CALLE FRANCISCO I. MADERO, EN LAS
COLONIAS 21 DE MARZO Y REPRESILLA DE XALAPA, VER.”

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

cajas que formaran las juntas. Esta conformacion debera efectuarse inmediatamente
antes de tender |a tuberia.

El Residente deberd vigilar que desde el momento en que se inicie la excavacion hasta
que se termine el relleno de esta, incluyendo el tiempo necesario para la colocacion y
prueba de la tuberia, no transcurra un lapso mayor de 7 (siete) dias naturales.

Cuando la resistencia del terreno o las dimensiones de la excavacion sean tales que
pongan en peligro la estabilidad de las paredes de la excavacion, a juicio del Residente,
este ordenara al Contratista la colocacién de los ademes y puntales que juzgue
necesarios para la seguridad de las obras, la de los trabajadores o que exijan las leyes ©
reglamentos en vigor. La colocacién de ademes y puntales se pagaran por separado.

Las caracteristicas y forma de los ademes y puntales seran autorizadas por el Residente
sin que esto releve al Contratista de ser el Unico responsable de los dafios y perjuicios gue
directa o indirectamente se deriven por falla de estos.

El Residente esta facultado para suspender total o parcialmente las obras cuando
considere que el estado de las excavaciones no garantiza la seguridad necesaria para las
obras y/o los trabajadores, hasta en tanto no se efectden los trabajos de ademe o
apuntalamiento.

El proceso constructivo propuesto por el Contratista sera de su Unica responsabilidad y
cualquier modificacién, no serd motivo de cambio en el precio unitario, debera tomar en
cuenta que los recursos y rendimientos propuestos sean congruentes con el programay
con las restricciones que pudiesen existir.

En la definicion de cada concepto queda implicito el objetivo de la CONAGUA, el
Contratista debe proponer el proceso constructivo y su variacién aun a peticion de la
CONAGUA (por improductivo) no serd motivo de variacion en el precio unitario; las
excavaciones para estructuras que sean realizadas en las zanjas (por ejemplo, para cajas
de operacién de vélvulas, pozos, etc.), seran liquidadas con los mismos conceptos de
excavaciones para zanjas.

El contratista deberd tomar en cuenta que la excavacion no rebase los 200 m adelante
del frente de instalacion del tubo, a menos que el Residente lo considere conveniente en
funcién de la estabilidad del terreno y cuente con la autorizacién por escrito.

Se ratifica que el pago que la CONAGUA realiza por las excavaciones es funcion de la
seccion tedrica del Proyecto, por lo que se deberan hacer las consideraciones y

L ]
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previsiones para tal situacion, como lo es herramienta, equipo, mano de obra y todo lo
necesario para su correcta ejecucion.

MEDICION Y PAGO. - La excavacién de zanjas se cuantificard y pagard en metros clbicos
(M3) con aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran los volimenes de las
excavaciones realizadas por el Contratista directamente en |la obra; para su volumen se
podra efectuar la cubicacién de estas de acuerdo con el proyecto autorizado o los planos
aprobados de zanjas tipo vigentes o bien en funcién de las condiciones de los materiales
o alasinstrucciones giradas por el Residente; los conceptos aplicables estardn en funcidén
de las condiciones en las que se realicen las excavaciones.

L I T T CONCEPTO - : UNIDAD
| 1150 07A |ADEME EN EXCAVACION PARAZANIAS = i YR

DEFINICION Y EJECUCION. - Conjunto de piezas de acero estructural, gue, unidas entre
si, formman una estructura capaz de resistir temporalmente el empuje del terreno en
trabajos de excavacion.

Los materiales que pueden utilizarse para construir el ademe son a titulo de enunciado,
peroc no limitativo, los siguientes: acero estructural, tubo de acero, placas de acero, duela
gruesa para forro lateral. Basicamente, la estructura estarad constituida por material de
acero, para mayor proteccion.

El contratista debera emplear los procedimientos y equipo propuestos en el concurso;
sin embargo, puede poner a consideracion de la dependencia para su aprobacion,
cualquier cambio que justifique un mejor aprovechamiento de su equipo y mejora en los
programas de trabajo; pero en caso de ser aceptado no sera motivo para que pretenda
la revision del precio unitario establecido en el contrato. El disefio del ademe
corresponde al contratista quien lo propondrd para su revision y aceptacion; sin
embargo, esto no eximira al contratista de ser el unico responsable por los dafos o
inseguridad que causare la falla de este.

A continuacion, se sefialan caracteristicas generales comunes de los elementos que
pueden formar un ademe: Bastidores laterales: largueros con tubos o vigas a base de
acero estructural, que se colocan para formar el cuerpo y soporte del forro, considerando
lo espaciamientos apropiados. Puntales: piezas de acero, ya sea con tubos o perfiles
estructurales de acero vigas, colocados transversalmente a la excavacién para troquelar
los largueros o el bastidor que soportan el forro. Forro: superficie expuesta a los empujes ﬁ’\
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laterales (horizontales), constituido con placas de acero, tablones o duela de madera, con
separacion y grosor necesario.

Fijaciéon: la fijacion o ensamble, debera ser practico, con la finalidad de recuperar los
materiales descritos y poder utilizarlos en operaciones subsecuentes.

El ademe no deberd ser retirado en su totalidad hasta que el relleno de la excavacion se
encuentre a una profundidad minima segura, que evite el colapso del talud. El ademe
para su fabricacion, acarreo, montaje y retiro, incluyen los materiales y su habilitacion; la
mano de obra necesaria para la fabricaciéon y montaje; los cargos por el uso de equipo y
herramienta; accesorios, andamios, maniobras para su transporte, colocacion en el sitio
de uso y su recuperacion.

Larguero

1k

A R e

Tablasstacs

LI,

WEN TR N AR R RS, -".'M'\({\!-l:-‘ry'

Fig. 2.- Detalle de ademes.

MEDICION Y PAGO. - El ademe se medira, en el caso de ser pagos independientes de la
excavacion, por metros cuadrados (m?) de superficie lateral expuesta al empuje del talud,
con una aproximacion de dos decimales.

En forma enunciativa incluira los siguientes trabajos:

a) suministro de los materiales puestos en obra para su fabricacion: perfiles
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estructurales (IPR, CPS, IPS, IPC, APS, etc.), placas de acero, duelas o tablones de
madera, tubos de acero, asi como el material misceldneo para su fijacién (tornillos
o soldadura segun sea el caso). Mismos que serdn colocados en el sitio de su

habilitacion.
b) habilitado o fabricacion del ademe metaélico recuperable.
c) herramienta y equipo necesario para su fabricacién.
d) mermas o desperdicios.
e) carga, maniobras, transporte, instalacion, recuperacioén y retiro del ademe.

f) la profundidad maxima a la que estara sometido sera hasta de 7.00 metros, y el
tipo de suelo sera el mas desfavorable (GW, GP, GM SW, SP, SM, ML, OL, MH, CH,

OH, PT, de acuerdo con la clasificacion S.U.CS.).

CLAVE | CONCEPTO - | 7. | UNIDAD |
3070 00A | POZO DE VISITA “TIPO ESPECIAL", CON CAIDA, P/TUBERIAS DE 30 A 76
CMS DEDIAMETRO,HASTA.. | i
3070 04A | 2.25 M DE PROFUNDIDAD. . POZO
3070 05A | 2.50 M DE PROFUNDIDAD.  POZO
| 3070 06A |2.75 M DE PROFUNDIDAD. ~ POZO
| 307007A [300MDEPROFUNDIDAD. . _POZO
- 3070 08A | 325M DE PROFUNDIDAD. - POZO
| 307009A |350MDEPROFUNDIDAD. | ~ POZO
~_307010A | 3.75 M DE PROFUNDIDAD. | Pozo
~ 3070TIA 400 M DE PROFUNDIDAD. __POZO
 307013A 450 M DE PROFUNDIDAD. - POzO |
/ )
o //}
CLAVE CONCEPTO B _ UNIDAD/

POZO DE VISITA TIPO "ESPECIAL", P/TUBERIAS DE 107 A 150 M. DE
DIAMETRO, CON CAIDA ESCALONADA HASTA 2.00 M., PROFUNDIDAD |
'309200A | DE POZO HASTA:

309204A 375 M DE PROFUNDIDAD. —_______ Pozo_ %l
(309205A | 4.00 M DE PROFUNDIDAD. POZO | |
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1 3092 06A

3092 07A
|30 08N |

4.25 Vi DE TN S - RS
450 M DE PROFUNDIDAD . | POZO

47SMDEPROFUNDIDAD. T TTROZO

Son aplicables las especificaciones sefaladas en 3070 01 AL 3070 13; 3071 O1; 3080 O1 AL
3080 11; 3081 01; 3120 01 AL 3120 04; 3121 01, etc, de las Especificaciones Generales para la
Construccidén de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderan por pozos de visita las estructuras disefiadas
y destinadas para permitir el acceso al interior de las tuberfas de alcantarillado,
especialmente para las operaciones de mantenimiento y limpieza del sistema de
alcantarillado.

Estas estructuras seran construidas en los lugares que sefale el proyecto y/u ordene el
Residente durante el curso de la instalacion de las tuberias. No se permitira gque existan
mas de 125 (ciento veinticinco) metros instalados de tuberias de alcantarillado sin que
estén terminados los respectivos pozos de visita.

Los pozos de visita se construirdn de acuerdo con lo seflalado en los planos
correspondientes.

La construccién de la cimentacion de los pozos de visita debera hacerse previamente a
la colocacién de las tuberias para evitar que se tenga que excavar bajo los extremos de
las tuberias y que estos sufran desalojamientos.

Los pozos de visita se construirdn segun el plano aprobado por la COMISION y seran de
tabique, junteado con mortero de cemento-arena en proporcién de 1:3. Los tabiques
deberan ser mojados previamente a su colocacion, con juntas de espesor no mayor gue
1.50 cm (uno y medio centimetros). Cada hilada debera quedar desplazada con respecto
a la anterior en tal forma gue no exista coincidencia entre las juntas verticales de los
tabiques gue las forman (cuatrapeado).

El paramento interior se recubrird con un aplanado de mortero cemento-arena de
proporcién 1:3 y con un espesor minimo de 1.0 (un) cm que sera terminado con llana o
regla y pulido fino.

N El aplanado se curard, se emplearan cerchas para construir los pozos y posteriormente
comprobar su seccién. Las inserciones de las tuberfas con estas estructuras se
Q emboquillaran en la forma indicada en el proyecto y/o lo ordenado por el Residente.
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Al construir la base de concreto de los pozos de visita se haran en ellas los canales de
"media cafa" correspondientes, por alguno de los procedimientos siguientes:

a) Al hacerse el colado del concreto de |a base se formaran directamente las "medias

canas", mediante el empleo de cerchas, o

b) Se construiran de mamposteria de tabique y mortero de cemento-arena dandoles

su forma adecuada, mediante cerchas, o

c) Se ahogaran tuberias cortadas a "media cana" al colarse el concreto, para lo cual
se continuaran dentro del pozo los conductos del alcantarillado, colando después
el concreto de la base hasta la mitad de la altura de los conductos del
alcantarillado dentro del pozo, cortdndose a cincel la mitad superior de los
conductos después de que endurezca suficientemente el concreto de la base, a

juicio del Residente.

d} Se pulirdn cuidadosamente, en su caso, los canales de "media cafa" y seran

acabados de acuerdo con los planos del proyecto y/o las érdenes del Residente.

Cuando asi lo sefale el proyecto y/o lo indique el Residente, se construirdn pozos de visita
de "tipo especial’, segun los planos que proporcionara oportunamente la CONACUA al
Contratista.

En su parte inferior una caja rectangular de mamposteria de piedra de tercera, junteada
con mortero de cemento-arena 1.3, en la cual se emboquillaran las diferentes tuberias
que concurran al pozo y cuyo fondo interior tendréa la forma indicada en el plano tipo
correspondiente; una segunda parte formada por la chimenea del pozo, con su brocal y
tapa; ambas partes se ligan por una tercera pieza de transicion, de concreto armado
indicada en los planos tipo.

Cuando existan cajas de caida que formen parte del alcantarillado, estas podran ser de
tres tipos:

a) Caidas de altura inferior a 0.50 metros. Se construiran dentro del pozo de visita sin

modificacion alguna a los planos tipo de estas.

Avenida Miguel Aleman ndmero 109, colania Federal. l mm o
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: {228) 237 03 00 '.'-f__jrﬂ"_;_f_* ’j_’f Lik



CMAS % Xalapa

COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTASLE H, Avuntamiento Il 2022 202
B ¥ SAHEAMIENTO DE XALAPA s

“CONSTRUCCION DE DRENAJE PLUVIAL Y REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y DRENAJE
SANITARIO, EN LAS CALLES FRANCISCO 1. MADERO ENTRE CALLE RIO SEDENO Y CALLE MIGUEL
HIDALGO Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y CALLE FRANCISCO I MADERO, EN LAS
COLONIAS 21 DE MARZO Y REPRESILLA DE XALAPA, VER.”

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

b) Caidasde altura entre 0.50y 2.0 metros. Se construirdn las cajas de caida adosadas

a los pozos de visita de acuerdo con el plano tipo respectivo de ellas.

c) Caidas de altura entre 0.50 y 2.0 metros, para tuberias de 0.75 en adelante. Se

deberd realizar el pozo con doble chimenea como se indica en el plano tipo

respectivo de estos.

La mamposteria y el concreto que se requieran para la construccidn de los pozos de visita
de "tipo especial' y las cajas de caida, deberdn llenar los requisitos sefalados en las
especificaciones relativas a esos conceptos de trabajo.
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Fig. 3.- Pozo de visita especial. Fuente: MA.PA.S. libro 19.
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Fig. 4.- Pozo con caida escalonada. Fuente: MAPA.S. libro 19,

MEDICION Y PAGO. - La construccion de pozos de visita y de cajas de caida se mediré en \
unidades completas. Al efecto se determinara en la obra las unidades construidas segun }i
el proyecto y/o las 6rdenes del Residente, clasificando los pozos de visita bien sea en tipo
comun o tipo especial de acuerdo con las diferentes profundidades y didmetros; esto

también es valido para las cajas de caida.
Traba o
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De manera enunciativa se sefialan las actividades principales gue integran los conceptos
referentes a pozos de visita y cajas de caida:

El suministro y colocaciéon de todos los materiales puestos en obra incluyendo fletes
totales, movimientos y maniobras locales. Armados, traslapes, colado, vibrado, curado,
desperdicios y mermas asi como la mano de obra y equipo correspondiente. No se
incluyen en estos conceptos excavaciones, rellenos, ni suministro y colocaciéon de
brocales.

| ONCEPTO e SEESE S e
- 311000 'SUMINISTRO Y COLOCACION DE BROCALES Y TAPAS PARA POZOS DE

i VISITA...

PREFABRICADO, DE CONCRETO, PUESTO EN OB

La presente especificacion, se sujetan a lo sefialado en la especificacién general segun
clave genérica 3110 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de Sistemas de
Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. Se entendera por suministro y colocacién de brocales y tapas
a las actividades que ejecute el Contratista en los pozos de visita de acuerdo con el
proyecto y/o las érdenes del Residente.

Cuando el proyecto y/o las érdenes del Residente lo sefialen los brocales y tapas deberan
ser prefabricados de concretoy el suministro deberd estar puesto en el lugar de |a obra.

El Brocal se colocara en la parte superior de un pozo de visita, para que sirva como base
para la tapa.

Las tapas son estructuras planas gue se colocaran sobre el brocal a nivel de la rasante de
la vialidad de forma gue no interfiera con el transito ni cauce deterioro del pavimento,
seran del mismo material del que esta fabricado el brocal y deberan tener ventilacion.

Caracteristicas:
Tapa cuenta con 4 orificios para ventilacion del drenaje
,\)4 Altura Util del brocal es de 23 cm
: Seguridad de modo que las tapas no se separen del brocal
ﬁ Facilidad de reparacién y sustitucion, requerida por la intensidad del trafico

Resistencia suficiente para soportar el peso de vehiculos pesados
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

El Brocal esta compuesto por una estructura de acero para aumentar su resistencia a los
esfuerzos a base de varillas y alambre del no. 3 (3/8") y estribos del no. 2 (1/4")

La tapa estd compuesta por estructura de acero a base de varillas de 3/8" y anillos de %"

La colocacion de brocales y tapas de concreto serdn estimadas y liquidadas de acuerdo
con este concepto en su definicién implicita

El concreto que se emplee en la fabricacion de brocales y tapas deberd de tener una
resistencia f'c=300 kg/cm2 y ser fabricado de acuerdo con las especificaciones
respectivas.

Todos los brocales y tapas para pozos de visita de concreto deben cumplir con la norma
oficial mexicana nmx-c-413-onncce-2019, Industria de la Construccion-Pozos de Visita
Prefabricados de Concreto-Especificaciones y Métodos de Ensayo.

PLANTA PLANTA

ANCHO AL CENTRO
CON VARILLADE 3/8"
PARALEVANTAR TARPA

2ANILLOS DE 1M"DE D BROC
CON VARILLAS DE 3/8" Verﬂeh
DE @ @ 15cms. de Armado
{AMBOS SENTIDOS)

C!- .
J | MiNwo
0.60 m.
MINIIAO 0.60 m. CORTE A-A
CORTE AA BROCAL
TAPA siN SIN ESC.

ESC.
CANTIDADES Ut UBRA
BROCAL TARPA  TOTAL
Concreto fc = 300kg/em? 0.108m*> 0064m*> 0172 m?

1.10 Kg 110 Kg 220 Kg
500 kg 1240 kg 1740 kg

174"
Fierra de Refuerzo {
38

Fig. 5.- Detalle | de armadlos para tapas y brocales.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES

DETALLEDEBROCALY TAPA
DE CONCRETO PREFABRICADO

SIN ESCALA
ACOT. MTS.

NOTA: SE DEBERA RESPETAR LA ESPECIFICACION DE
CONAGUA DE ACUERDO A COMO SE INDICA EN EL DETALLE
DE BROCAL Y TAPA DE CONCRETO PREFA-BRICADOQ.
PODRAN AJUSTARSE LAS LONGITUDES DE VARILLAS DE A
CUERDO A MEDIDAS DEL PROVEEDOR, SIEMPRE QUE SE
RESPETE EL TOTAL DE KG ESPECI-FICADO EN PROYECTO

4 VARILLAS DE #3 (/8" DE @ Y
ESTRIBOS DE 1/4" @ 25 cms
CONCRETO F'C=300 KG/CM2

ARMADO DE BROCAL
SIN ESC.

Fig. 6.- Detalle Il de armados para tapasy brocales.

MEDICION Y PAGO. La colocacion de brocales y tapas, asi como la fabricacién y colocacion
de brocales y tapas de concreto, se medira en piezas. Al efecto se determinara en la obra
el nlimero de piezas colocadas en base al proyecto y/o lo ordenado por el Residente. El
precio unitario incluye el suministro de todos los materiales puestos en obra, mermasy
acarreos, fletes, maniobras totales e instalacion; la mano de obra y el equipo.

CLAVE | DESCRIPCION - UNIDAD
"REGISTROS DE ALBANAL C/ MUROS DE TABIQUE 14 CM, APLANADOS C/

600500 | MORTERO CEMENTO-ARENA 1:3 Y TAPA DE CONCRETO C/ MARCO DE
FIERRO. sy

6005 oIA ; DE 0.60 X 0.60 Y 1.00 M DE PROFUNDIDAD. ' PZA

6\ La presente especificacién, se sujetan a lo sefialado en la espeaﬂcacmn general seglin
clave genérica 6005 00 de las Especificaciones Generales de Construccion de Sistemas
de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

ﬁ/' DEFINICION Y EJECUCION. - Los registros de albahal son cajas o estructuras que tienen
acceso a los albafales del interior de los predios, permitiendo su inspeccién, asf como la
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introduccion de varillas u otros dispositivos semejantes para la limpieza de estos. Cuando
los albanales sean muy profundos, las dimensiones de los registros deberan ser tales que
permitan el acceso y maniobra de un operario.

La construccion de los registros para albanal se sujetara a lo senalado en el proyecto y/o
las ordenes del Residente, y sus dimensiones normales seran del orden de 60 x 60 x 100
cm variando su profundidad en funcion de la configuracion del terreno, de la pendiente
del albafal o lo que indigque el proyecto.

La excavaciéon para alojar un registro de albafal se hara de las dimensiones necesarias
para el mismo y se pagara por separado.

Terminada la excavacion se consolidara el fondo y se construird sobre el mismo una
plantilla de cimentacion e inmediatamente se procederd a la construccién de una base
de concreto simple de las caracteristicas que senale el proyecto. En el proceso del colado
de la base se formaran las medias cafhas del albafal, bien sea empleando cerchas o tubos
cortados por su plano medio longitudinal, en los tramos rectos, y con cerchas o tabigue
recocido en los tramos curvos.

Sobre la base de concreto se desplantaran y construiran los muros de tabique recocido
del espesor que fije el proyecto, los que formaran los lados de la caja del registro, y que
seran llevados hasta un nivel de 10 (diez) cm. abajo del correspondiente al piso o
pavimento definitivo.

La superficie interior de los muros laterales de la caja del registro debera repellarse y
aplanarse por medio de mortero, los registros para albanal seran construidos en las
ubicaciones y a las lineas y niveles sehalados en el proyecto.

Las tapas para registros seran construidas en la forma y dimensiones que correspondan
al registro en que seran colocadas y en su fabricacion se seguiran las normas siguientes:

a) Por medio de fierro angulo de 50.8 mm x 6 mm de espesor, se formard un marc
rectangular de las dimensiones de la tapa del registro. Dentro del vano del marco
se colocara una reticula rectangular u ortogonal formada por alambrén de 5 mm
(1/4") de diametro, en cantidad igual a la sefialada en el proyecto y nunca menor X\
que la necesaria para absorber los esfuerzos por temperatura del concreto que se l

colara dentro del marco. Los extremos del alambrén deberan quedar soldados al
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marco metalico. Terminado el armado o refuerzo se colara dentro del marco un

concreto de la resistencia sefialada en el proyecto.

b) La cara aparente de la tapa del registro debera acabarse con los mismos
materiales que el pavimento definitivo; asi mismo las juntas, colores, y texturas del

terminado seran de acuerdo con el proyecto.

c) Al terminar el colado de la tapa del registro se proveera de un dispositivo especial
gue facilite introducir una llave o varilla que permita levantarla una vez instalada

sobre el registro.

d) Tanto la cara aparente de la tapa del registro como el dispositivo instalado en la
misma deberan quedar al nivel correspondiente al piso o pavimento. Los muros
de la caja del registro serdn rematados por medio de un contramarco formado por
fierro 4ngulo de las mismas dimensiones del empleado para fabricar el marco. En
cada esquina del contramarco se le soldard un ancla formada con solera de fierro
de 7 (siete) cm de largo x 25.4 mm (1") de espesor.

Los anclajes del contramarco irén fijos a los muros de la caja del registro y quedaran
ahogados en mortero de cemento-arena del mismo empleado en la construccion de la

caja.

Para un mayor detalle de los albanales, debera consultarse los planos de proyecto en
donde se especifican los armados y dimensiones de este.

MEDICION Y PAGO.- La medicion para fines de pago del conjunto de obras de albanileria
que ejecute el Contratista en la construccion de registros con tapa para albanales sera
medida por pieza totalmente terminada, incluyendo las conexiones correspondientes
con las tuberias del albafal y su tapa.

El Precio Unitario incluye el suministro de todos los materiales puestos en el lugar de su
utilizacion considerando fletes, acarrecs, mermas, desperdicios, la mano de obra y el
equipo; se utilizard como unidad la pieza (PZA); y en funcién de la profundidad un
Incremento por cada 50 centimetros, el cual se pagard por separado, lo anterior
conforme a las lineas de proyecto y/o las drdenes del Residente.
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| UNIDAD:Q

La presente especificacién, se SUJetaﬂ a lo sefalado en la especificacién general segun
clave genérica 7025 00 de las Especificaciones Generales de Construccién de Sistemas
de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. - Por piezas especiales de acero y para efectos de estas
especificaciones, se deberan entender aguellas piezas que por sus caracteristicas deban
considerarse como peculiares o especiales; con caracter enunciativo se indican algunas
de ellas: Codos de diferentes grados y gajos, reducciones, Tees, Cruces, Bridas, Carretes,
etc.

En lo gue se refiere a la ejecucion de los trabajos para el suministro, fabricaciéon e
instalacion de piezas especiales de acero puestos en obra, se deberd cumplir con todo lo
asentado y en lo procedente con la especificacion de instalacion.

Para la evaluacion de las piezas especiales se consideraran los siguientes conceptos:

a) El contratista debera proporcionar todos los materiales con desperdicios, fletes, vy
acarreos hasta el sitio de instalacién; asi como la mano de obra para trazar, cortar,
biselar, soldadura, alineado, limpieza de las uniones y las reparaciones que se
llegasen a requerir, de igual manera el equipo necesario y adecuado para la

realizacion del concepto.

b) Es obligacién del contratista la instalacidon correcta de las piezas en el sitio
destinado en el proyecto, por lo que deberd realizar la revision de los cruces de las Q/
piezas especiales, asi como su ubicacién exacta previo a la colocacion, con la

intencién de tener un funcionamiento hidraulico adecuado para los cruceros a

realizar \\
MEDICION Y PAGO. - La medicién para fines de pago del suministro e instalacién de
piezas especiales serd medida por kg.

&
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El Precio Unitario incluye el suministro e instalacién de todos los materiales puestos en
el lugar de su utilizacién considerando fletes, acarreos, mermas, desperdicios, la manoc de
obray el equipo. Por lo que el contratista debera contemplar el sitio exacto de instalacion,
asi como todo lo que requiera para su correcta ejecucic'm.

CLAVE CONCEPTO UNIDAD
' 8020 0O0A | ' SUMINISTRO E INSTALACION DE EMPAQUES DE NEOPRENO PARA UNION
i | DETUBERIAPEAD ATRAGATORMENTA.. SNSRI, SO
| 8020 11A | DE 457 MM (18') DE DIAMETRO. = . PZA

La presente especificacion, se sujetan a lo senalado en las especificaciones generales
seglin las claves genéricas 2130 00 y 8020 00 de las Especificaciones Generales de
Construccién de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. — Los empadgues de neopreno para unién de tuberia de
P.E.A.D. a tragatormentas, son el accesorio que permite unir de manera segura este tipo
de tuberia a una estructura de captacion pluvial.

Estos accesorios de polietileno de alta densidad (P.E.A.D.), son moldeados o fabricados
con la misma materia prima que se usa para la fabricacion de las tuberias.

Debera tener un espesor minimo de 1/2" (13 mm) con una resistencia a la tensién de por
lo menos 650 PS| o mayor y cumplir con la norma ASTM C 923 Especificacion estandar
para conectores elasticos entre pozos de visita de concreto armado, tubos y ramales.

Se entenderd por suministro de los empaques de neopreno al conjunto de actividades
que se requerian y deba realizar el contratista para abastecer en el almacén de la obra
necesarios para la construccién y desarrollo del proyecto, conforme asi se indigue en el
mismo y/o las érdenes del residente.

Se entenderd por instalacién de empaques de neopreno al conjunto de operaciones que
debera realizar el contratista para colocarlas segun el proyecto y/o las dérdenes del
residente. Previamente a su instalacion el residente inspeccionara cada unidad para
eliminar las que presenten algin defecto en su manufactura. Las piezas defectuosas
seran retiradas de la obra y no podran emplearse en ningun lugar de esta. Asi mismo

hf’\ debera cerciorarse que los didmetros a instalar coinciden con los establecidos en el
proyecto.

MEDICION Y PAGO. - El suministro e instalacién de los empaques se medird en piezas. Al
efecto se determinara en la obra el nUmero de ellos suministrados y colocados segun el

proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

e
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Los empaques se clasificaran de acuerdo con los diferentes diametros indicados en los
planos de proyecto. De manera enunciativa se sefalan las actividades principales que
integran los conceptos referentes a suministro e instalacion de los empaques:

El suministro y colocacién de todos los materiales y accesorios puestos en obra
incluyendo fletes, maniobras locales, desperdicios y mermas, asi como la mano de cbra
correspondiente. No se incluyen en estos conceptos excavaciones ni rellenos,

8005 05A  HID. ANG RD/26 DE 4" DE DIAMETRO

La presente especificacidn, se sujetan a lo senalado en las espemflcacmnes generales
segun las claves genéricas 2040 00 y 8005 00 de las Especificaciones Generales de
Construcciéon de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro e instalacion de tuberias para
agua potable, de poli cloruro de vinilo (PVC), a las erogaciones que se requieran y deba
realizar el contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto ejecutivo
y/o las érdenes del Residente. Asi como la colocacién del material puesto en obra, con su
correcta instalacion.

Todas las tuberias que suministre el contratista de acuerdo con las dimensiones fijadas
en el proyecto y/o las 6rdenes del Residente deberan satisfacer la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-CONAGUA-2011, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y métodos de prueba, complementandose con
las siguientes normas vigentes o las que las sustituyan, conforme se indica a
continuacion:

Tuberia de POLI CLORURO DE VINILO (PVC):

Debera cumplir como minimo con los requisitos de las hormas mexicanas NMX-E-143/1-
CNCP-2011 y NMX-E-145/1-SCFI-2002, que establecen las especificaciones que deben
cumplir los elementos de estas tuberfas sin plastificante, utilizados en sistemas de
abastecimiento de agua a presion tanto para la serie métrica como serie inglesa.

Las conexiones de PVC sin plastificante utilizados en sistemas de abastecimiento de
agua a presién con unidn espiga-campana serie métrica, deberan satisfacer los requisitos
establecidos en la norma NMX-E-231-SCFI-1999.

e
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Las conexiones de PVC sin plastificante utilizados en sistemas de abastecimiento de
agua a presién con unién espiga-campana serie inglesa, deberan satisfacer los requisitos
establecidos en la norma NMX-E-145/3-SCFI-2002.

Para los anillos de material elastémerico usados como sello en la tuberia de PVC regira
la norma correspondiente.

Los métodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:

a)

Ensayo de Resistencia a la presién hidraulica interna sostenida por largo periodo,

conforme a la horma NMX-E-O13-CNCP-2004,

Ensayo de Resistencia al aplastamiento, conforme a la norma NMX-E-014-CNCP-

2006.
Ensayo de Resistencia a la acetona, conforme a la norma NMX-E-015-CNCP-2005.

Ensayo de Resistencia a la presién hidraulica interna a corto periodo, conforme a

la norma NMX-E-016-CNCP-2004.
Ensayo de Dimensiones, conforme a la norma NMX-E-021-CNCP-2006.

Ensayo de Extraccion de metales pesados por contacto con agua, conforme a la

norma NMX-E-028- SCF|-2003.
Ensayo de Resistencia al impacto, conforme a la norma NMX-E-029-CNCP-2009.

Ensayo de Hermeticidad de la union espiga-campana en tubos y conexicnes de

PVC sin plastificante, conforme a la norma NMX-E-129-SCFI-2001.

Ensayo de Resistencia al cloruro de metileno de los tubos de plastico, conforme a

la horma NMX-E-131-CNCP-2005.
Ensayo de Reversién térmica, conforme a la norma NMX-E-179-CNCP-200°.

Ensayo de Temperatura de ablandamiento Vicat, conforme a la norma NMX-E-213-

CNCP-2004.
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l) Ensayode Muestreo para la inspeccion por atributos, conforme a las normas NMX-
Z-012-1-11987, NMX-Z-012-2-1987 y NMX-Z-012-3-1987.
Todas las materias primas utilizadas para fabricar tuberias y piezas especiales deberan

contar con una certificacion de calidad aprabada y cumplir con los estandares nacionales
e internacionales en cuanto a su ensayo y desempefo.

Los tubos deben suministrarse segun los didmetros nominales indicados en el proyecto
y/o las indicaciones del Residente.

La longitud atil de los tubos debe ser de 6.00 m con una tolerancia de + 30 mm

Pueden suministrarse en otras longitudes, previa autorizacion del Residente,
conservando la tolerancia de 0.5 % en mm

El diametro exterior y el espesor de |la pared de los tubos se establecen en la norma
mexicana NMX-E-143/1- CNCP-20T11.

El Residente debera inspeccionar la tuberia de cualquier material. Dicha inspeccién no
exime al Contratista de la responsabilidad de que la tuberia cumpla con las normas,
segun el caso, relacionadas en la presente especificacion.

La empresa Contratista deberda informar con anticipacién al Residente de la llegada de
la tuberia y accesorios y sera el Unico responsable de la custodia de la tuberia y los
accesorios necesarios hasta su entrega-recepcion.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro (LLAB.) en
fabrica o bodega del proveedor de la tuberia y accesorios, las pruebas certificadas en
fabrica y todos los gastos que se requieran para su completa y correcta entrega.

Se entendera por instalacion de tuberia hidraulica de PVC a los trabajos requeridos por
el contratista para efectuar la intercesion del extremo achaflanado a la campana Anger.
Las tuberias que han sido cortadas en la obra deben achaflanarse.

Para obtener una insercion correcta deberan seguirse las siguientes recomendaciones:

1. Antes de efectuar la insercion deberan limpiarse tanto la ranura de la campana

como el extremo achaflanado del tubo.
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2. Enlaranuradela campana, previamente limpiada, se coloca el anillo de empaque
de tres labios para facilitar la colocacion del anillo, este puede mojarse con agua
limpia.

3. Sobre el extremo achaflanado del tubo se aplica una capa de lubricante Duralon

o Similar, de aproximadamente 1 mm. de espesor.

4. Aplicando el lubricante se insertara el extremo achaflanado en lacampana. Esde
importancia gue la insercion se haga Unicamente hasta la marca de color gue se

encuentra en el extremo del tubo.

5. Se debe tener especial cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de

la campana, ya gue la union Anger cpera como junta de dilatacion.

Cambios de Direccion de la Tuberia. - La curvatura debe hacerse Unicamente en |a parte
lisa del tubo hasta los limites que especifican los fabricantes para este tipo de tuberia, ya
que el cople no permite cambios de direccion.

Cruce de Carreteras y Vias de Ferrocarril. - En ambos casos se recomienda que el tubo
pase a una profundidad minima de un metro; es decir; la zanja debera tener una
profundidad de 100 centimetros mas el diametro del tubo. En caso de que esto no sea
posible, se recomienda proteger el tubo cubriéndolo con otro de acero y/o las
indicaciones del Ingeniero.

Atragues. - Se fabricaran de concreto, en los sitios en que haya cambios de direccion o
de pendiente para evitar en forma efectiva movimientos de |a tuberia producidos por la
presién hidrostatica o por los golpes de ariete.

No se efectuara la prueba hasta después de haber transcurrido cinco dias da haberse

construido el ultimo atraque de concreto pero si se utiliza cemento de fraguado rapido,

las pruebas podran efectuarse después de dos dias de haberse colado el ultimo. En caso

de que no haya atraques de concreto, las pruebas se efectuaran dentro de los tres dias
?Y\ habiles después de terminada la instalacion.

Los tramos que se probaran deberan estar comprendidos entre cruceros, incluyendo
piezas especiales y valvulas de estos. En esta prueba la tuberia se llenara lentamente de
agua y se purgara de aire entrampado en ella mediante la insercion de una valvula de
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aire en las partes mas altas del tramo por probar. Se aplicara la presion de prueba
mediante una bomba apropiada y se mantendra una hora como minimo.

El volumen para estimar sera el niumero de metros lineales de tuberia, conforme a las
lineas de proyecto y/o las drdenes del Residente.

La prueba hidrostatica de los tubos y juntas debera efectuarse uniendo cuando menos
dos tramos de tuberia, taponando los extremos libres por medio de cabezales apropiados
y llenando la tuberia de agua hasta las presiones de prueba, la presion maxima sera igual
al porcentaje de la presion de trabajo disenada para el tubo de que se trate y serd
mantenida durante periodos minimos preestablecidos y/o autorizados por el Residente,
lo anterior, de acuerdo al método de prueba establecido en la Norma Oficial Mexicana
NOM-001- CONAGUA-2011 Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad- Especificaciones y métodos de prueba.

Dentro del concepto debera contemplarse el suministro de la tuberia puesta en obra,
equipo, material, herramienta, mano de obra y todo lo necesario para su correcta
ejecucion.

MEDICION Y PAGO. - El suministro e instalacién de tuberia hidraulica de P.V.C,, serd
medido para fines de pago por metro lineal, con aproximacion a dos decimales. Al efecto
se determinaran directamente el numero de metros lineales de tuberia suministrada,
conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el Contratista que no
cumplan con los requisitos sefialados en las especificaciones que correspondan, segun
el tipo de material, asi como las excedentes en numero de metros lineales, conforme a
las lineas proyecto y/o las drdenes del Residente.

8015 00A ' SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO
FUNDIDO, (EXCLUYENDO EXTREMIDADES), EN OBRA...
| 801501A | DE 51 MM A 76 MM (2" A3') DE DIAMETRO.

8015 O]C CODO DE Fo FO DE 45° X 3" DE DIAMETRO
8015 01D CODO____Q_E Fo, Fo. DE 22 X 5 DE DIAMETRO S
| 801501E | CODO DE Fo. Fo. DE 11° X 3" DE DIAMETRO

| 8015 02A | DE 101 MM A 303 MM (4" A 12") DE DIAMETRO.

8015 02A  TEE DE Fo. Fo. DE 4" X 4" DE DIAMETRO
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8015028 [TEEDEFo Fo.DE4'X3'DEDIAMETRO PZA
8015 02C | CODO DE Fo. Fo. DE 90° X 4’ DE DIAMETRO ,, PZA

' : PZA
AN PZA
| 801502F  CODO DE Fo. Fo. DE 11° X 4" DE DIAMETRO SSTREIR O SN .. . .,
| 801502G_REDUCCIONDE Fo.Fo DE4'X3'DEDIAMETRO | PZA

| 8015 02H PZA

| 8016 00A |

8016 0IA

EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 3' DE DIAMETRO
DE1 A 303 MM (4" A12") DE DIAMETRO. i
EXT DDE FoFo.BRIDADADE 4'DEDIAMETRO

EXTREMIDAD DE Fo.Fo. BRIDADA DE 6" DE D ; METF?O

8016 01A

8016 02B

La presente especificacion, se sujetan a lo sefalado en las especificaciones generales
segun las claves genéricas 2130 00, 8015 00 y 8016 00 de las Especificaciones Generales
de Construccién de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por suministro de piezas especiales y
extremidades de fierro fundido, al conjunto de actividades gue se requieran y deba
realizar el Contratista para abastecer en el almacén de |la obra las piezas especiales de
fierro fundido con bridas, extremidades, tornillos, empaques de plomo, empaques de
neopreno, juntas Gibault, necesarios para la construccion de redes de distribucion y/o
lineas de conduccién de agua potable, conforme a la normatividad vigente, a las lineas
de proyecto y/o las érdenes del Residente.

La prueba hidrostatica de las piezas especiales se llevara a cabo juntamente con las
valvulas y tuberias.

El cuerpo de las piezas especiales y sus bridas, seran fabricadas para resistir una presion
de trabajo de 14.1 Kg/Cm2. (200 Ib/pulg?).

Los empaques de plomo para las bridas de valvulas y piezas especiales de fierro fundido
estaran fabricados con plomo altamente refinado que contenga como minimo un 2994
% de plomo, de acuerdo con lo consignado en la Norma NMX-T-021-SCFI-2009 y para los
empaques de neopreno su fabricacion serd de acuerdo con la Normatividad vigente.
Todos los materiales serédn puestos en obra.

Se entendera por instalaciéon de piezas especiales y extremidades de fierro fundido al
conjunto de operaciones que debera realizar el contratista para colocarlas segun el

[
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proyecto y/o las 6rdenes del residente. Previamente a su instalacion el residente
inspeccionara cada unidad para eliminar las que presenten algun defecto en su
manufactura. Las piezas defectuosas seran retiradas de la obra y no podran emplearse
en ningun lugar de esta. Asi mismo debera cerciorarse que los diametros a instalar
coinciden con los establecidos en el proyecto.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, exceso de
pintura, aceite, polvo o cualquiera otro material gue se encuentre en su interior o en las
juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo,
colocandose tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros gue ho se
conecten de inmediato. Si se trata de piezas especiales con brida, se instalara en esta una
extremidad a la que se conectard una junta o una campana de tubo, segln se trate
respectivamente del extremo liso de una tuberia o de la campana de una tuberia de
macho y campana. Los cruceros se colocaran en posicion horizontal, con los vastagos de
las valvulas perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y
demds piezas especiales que sefale el proyecto y/u ordene el Residente.

Previamente a su instalacion y a la prueba a que se sujetaran junto con las tuberias ya
instaladas, todas las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se
sujetaran a pruebas hidrostaticas individuales con una presién de 10 kg/cm?2. Las vélvulas
y piezas especiales que tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas de presion
hidrostética individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia a que se
conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg/cm?2.

Durante la instalacion de piezas especiales dotadas de bridas, se comprobara que el
empague de plomo o neopreno o de hule, sea del didametro adecuado a las bridas, sin
gue sobresalga invadiendo el espacio del diametro interior de las piezas.

La unidén de las bridas de piezas especiales deberd de efectuarse cuidadosamente
apretando los tornillos y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida
fugas de agua. Si durante la prueba de presion hidrostatica a que seran sometidas las
piezas especiales juntamente con la tuberia a que se encuentren conectadas, se
observaran fugas, deberd de desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un empaqgue gque no se encuentre previamente deformado por haber sido
utilizado con anterioridad.
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La instalacion de las piezas serd puesta en obra, y se deberd considerar, herramienta,
mano de obra, equipo y todo lo necesario para su correcta colocacién.

MEDICION Y PAGO. - El suministro e instalacién de piezas especiales y extremidades se
mediran en pieza; al efecto se determinara directamente en el almacén de la obra el peso
de cada una de las piezas con limitacidon maxima al indicado en las especificaciones de
fabricacion. No se considerara el peso correspondiente a tornillos y empaques en las
mismas, ya que estos se pagaran por separado a los precios estipulados en el catdlogo.
La cantidad para pagar sera de acuerdo con el proyecto y/o lo ordenado por el Residente.

El Contratista y el Residente deberén seleccionar el nimero de piezas especiales que
traigan consigo sus respectivos empaques y tornillos de fabrica, ya que en este caso no
se consideraran estos para fines de pago.

Por lo que respecta a las demas piezas, se mediran y pagaran por unidad conforme a los
precios del catalogo correspondiente.

a) Todas las piezas especiales se fabricaran con fierro fundido gris de grano fino o
uniforme en lingotes, que llenen los requisitos de la AS.T.M,, Especificacion A-126-
42 Clase B.

b) La fundicién para fabricacion de estas piezas deberd ser sanag, limpia, sin arena o
impurezas.

c) Las piezas especiales terminadas tendran las mismas caracteristicas que la
fundicion y estaran terminadas en forma tal que tengan una apariencia lisa, sin
rugosidades, huecos o grietas.

Por ningdn motivo se permitiran grietas o burbujas, rugosidades, etc., ni el relleno de
estas con soldadura o cualguier otro material.

Las bridas deberan ser del mismo material de las piezas especiales para unirse entre si,
por medioc de empagues adecuados y tornillos.

B Las piezas que no se ajusten a las especificaciones generales valuadas en las Normas
vigentes, o gue resulten defectuosas al efectuar las pruebas, serdn sustituidas y
reinstaladas nuevamente por el Contratista sin compensacién adicional.

®
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CONCEPTO UNIDAD

FIJO DE (125 PSI) PUESTA EN OBRA... _
DE 76 MM (3") DE DIAMETRO. T pZA.

La presente especificacion, se sujetan a lo sefalado en las especificaciones generales
segln las claves genéricas 2160 00 y 8035 00 de las Especificaciones Generales de
Construcciéon de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro de valvulas de compuerta al
conjunto de actividades que se requieran y deba realizar el Contratista para abastecer en
el almacén de la obra las valvulas de compuerta, necesarias para la construccion de redes
de distribucién y de conduccién de agua potable, conforme a las lineas de proyecto y/o
las ordenes del Residente.

Las valvulas que suministre el Contratista deberan cumplir con la Norma Oficial Mexicana
NOM-001CONAGUA-20T1, Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad Especificaciones y métodos de prueba valuada por La Secretaria
de Economia, complementéndose con las normas vigentes ASTM-A-126 GRADO B, ASTM
A-240, ASTM A-107, ASTM A-216-53 T grado MCB, entre otras o las que las sustituyan tal y
como se especifica en seguida:

a) La fundicion que se utilice para la fabricacion de las valvulas sera de fierro fundido
gris al horno eléctrico, que produzca un material resistente de granc fino y
uniforme, sano, limpio, sin arena ni impurezas y gque cumpla con los siguientes
requisitos de la especificacion A-126-42 o la que la sustituya; salvo indicacion
especifica gue sefialen adiciones o modificaciones.

b) El acero usado para la fabricacion de tornillos y tuercas cubiertas o cualquier otra
parte de la valvula, debera satisfacer |la Especificacion A-107, de la AS.T.M o la que O/'
la sustituya, @ menos gue por condiciones especificas se estipulen modificaciones.

c) Elaceroal carbén usado para cubiertas y piezas fundidas o cualquier otra parte de
la vélvula, deberd ajustarse a la Especificacion A-216-53 T, grado MCB de la AS.T.M K\.

o la que la sustituya, salvo indicacion especifica.
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d) La pintura epdxica deberd cumplir con lo senala en las especificaciones

particulares del proyecto.

Se evitara que cuando se ponga en operacion el sistema queden las valvulas
parcialmente abiertasy en condiciones expuestas al golpe de ariete, ya que esto ocasiona
desperfectos o desajustes en las mismas, deficiencias en el sistema o ruptura de las
tuberias. La prueba hidrostatica de las valvulas se llevara a cabo juntamente con las
piezas especiales y tuberias.

Las valvulas de seccionamiento deberan resistir una presion hidrostatica de trabajo de
acuerdo con el proyecto.

Se entendera por instalacion de valvulas de compuerta, que formen parte de redes de
distribucion de agua potable, al conjunto de operaciones gue debera realizar el
Contratista para colocarlas segun el proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

Las juntas, valvulas, cajas de agua, campanas para operacion de valvulas y demas piezas
especiales seran manejadas cuidadosamente por el Contratista a fin de gque no se
deterioren. Previamente a su instalacion el Residente inspeccionara cada unidad para
eliminar las gue presenten alglun defecto en su manufactura. Las piezas defectuosas se
retiraran de la obra y no podrén emplearse en ningun lugar de esta.

Antes de su instalacion deberan ser limpiadas de tierra, exceso de pintura, aceite, polvo
o cualquiera otro material que se encuentre en su interior o en las juntas.

Previamente al tendido de un tramo de tuberia se instalaran los cruceros de dicho tramo,
colocandose tapas ciegas provisionales en los extremos de esos cruceros que no se
conecten de inmediato.

Los cruceros se colocaran en posicion horizontal, con los vastagos de las valvulas
perfectamente verticales, y estaran formados por las cruces, codos, valvulas y demas
piezas especiales gue sefale el proyecto y/u ordene el Residente.

Las valvulas gue se encuentren localizadas en tuberias al descubierto, si son mayores de
12 (doce) pulgadas de diametro, deberan anclarse con concreto.

=

Previamente a su instalacion y a la prueba a gue se sujetaran junto con las tuberias ya
instaladas, todas las piezas especiales de fierro fundido que no tengan piezas moviles se

e
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sujetaran a pruebas hidrostaticas individuales con una presion de 10 kg/cm2. Las valvulas
y piezas especiales que tengan piezas moviles se sujetaran a pruebas de presion
hidrostatica individuales del doble de la presion de trabajo de la tuberia a que se
conectaran, la cual en todo caso no debera ser menor de 10 (diez) kg/cm2.

Durante la instalacion de valvulas dotadas de bridas, se compraobara que el empaque de
plomo o neopreno o de hule, sea del didmetro adecuado a las bridas, sin que sobresalga
invadiendo el espacio del diametro interior de las piezas.

La union de las bridas de piezas especiales debera de efectuarse cuidadosamente
apretando los tornillos y tuercas en forma de aplicar una presion uniforme que impida
fugas de agua. Si durante la prueba de presion hidrostatica a que seran sometidas las
piezas especiales juntamente con la tuberia a que se encuentren conectadas, se
observaran fugas, deberd de desarmarse la junta para volverla a unir de nuevo,
empleando un empagque gue no se encuentre previamente deformado por haber sido
utilizado con anterioridad.

La instalacion de las valvulas debera considerar toda la herramienta, mano de obra,
equipo y todo lo necesario para su correcta ejecucion. Los materiales deberan ser
colocados en obra.

Dentro del precio unitario estara incluido el costo del suministro e instalacion de la
valvula completa, L.A.B. en el almacén del fabricante o proveedor, las pruebas totalmente
certificadas y todos los gastos que se requieran para su completa y correcta entrega, el
suministro de cada valvula serd la cantidad conforme a las lineas de proyecto y/o las
ordenes del Residente. Dentro del precio unitario esta incluido el material puesto en
obra. Debera ser colocada correctamente, con todas sus piezas y entregarse en perfecto
estado.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de valvulas se medira por pieza (pza) completa; al
efecto se determinara directamente en el almacén de la obra el nimero que hubier
proporcionado el Contratista con el fin de que el pago se verifigue de acuerdo con el tipo
y diametro respectivo conforme al catdlogo de conceptos correspondiente.

Las partes integrantes de las valvulas seran capaces de resistir una presion minima de
prueba de 20 Kg/cm?2 (300 Ib/pulg?2), sin que sufran deformaciones permanentes ni
desajustes en cualquiera de sus partes; a reserva que el proyecto sefhale especificacion
diferente. Las valvulas que no se ajusten a las especificaciones generales o que resulten
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defectuosas al efectuar las pruebas, seran sustituidas y reinstaladas nuevamente por el
Contratista sin compensacién adicional.

CLAVE S I T 2 | 5 g ot
'SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CORRUGADA DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (P.EAD) DE DOBLE PARED

8051 00A ESTRUCTURADA, INTERIOR LISO, CON CAMPANA Y EMPAQUES, QUE
CUMPLA CON LAS NORMAS NOM-001-CNA-2011 Y NMX-E-241-CNCP-

| 2013

8051 02A 6 “DE DIAMETRO

T 805103A B'DEDIAMETRO

| .BOSI05A |R'DEDIAMETRO -

_805107A 18*DEDIAMETRO

24 "DE DIAMETRO

. 8051 10A 36 “DE DIAMETRO

8051 12A 48 "DE DIAMETRO

La presente especificacion, se sujetan a lo sehalado en las especificaciones generales
segun las claves genéricas 2050 00 y 8035 00 de las Especificaciones Generales de
Construccién de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por suministro de tuberia corrugada de
polietileno de alta densidad, para alcantarillado, a las erogaciones que deba realizar el
contratista para abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto gjecutivo y/o las
ordenes del Residente.

Toda la tuberia que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones fijadas en el
proyecto y/o las ordenes del Residente debe cumplir con la Norma Oficial Mexicana
NOM-001-CONAGUA-2011.- Sistemas de agua potable, toma domiciliaria y alcantarillado
sanitario-Hermeticidad-Especificaciones y metodos de prueba, asi como NMX-E-241-
CNCP-2013.- industria del plastico-tubos de polietileno de alta densidad (PEAD) de pared
corrugada con junta hermética de material elastomérico, utilizados en sistemas de
alcantarillado sanitario-serie inglesa-especificaciones y métodos de ensayo o las que las
sustituyan.

C-412-ONNCCE1998.- Industria de la construccién - anillos de hule empleados como
empague en las juntas de tuberias y elementos de concreto para drenaje en los sistemas
O de alcantarillado hermeético; asi como la norma NMX-T021-SCFI-2014.- Industria hulera -

L ]
Avenida Miguel Aleman ndmero 109, colonia Federal. I r_OMJo
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz, Teléfono: (228) 237 03 00 st ) Lol a2l

T\ Los anillos para el junteo hermético de la tuberia deberan cumplir con la norma “NMX-



70 CMAS

n;-_ '.rLAHUIA LE

L h _",'._- .
1 I 2002 - 2025

‘. " co Ws“:l H. Ayuntamiento

“CONSTRUCCION DE DRENAJE PLUVIAL Y REHABILITACION DE RED DE AGUA POTABLE Y DRENAJE
SANITARIO, EN LAS CALLES FRANCISCO I. MADERO ENTRE CALLE RIO SEDENO Y CALLE MIGUEL
HIDALGO Y CALLE PINA ENTRE CALLE 22 DE FEBRERO Y CALLE FRANCISCO 1. MADERO, EN LAS
COLONIAS 21 DE MARZO Y REPRESILLA DE XALAPA, VER.”

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

anillos de hule empleados como empague en los sistemas de tuberias especificaciones
y metodos de ensayo o las que las sustituyan.

La tuberia suministrada por el Contratista deberé ser Certificada a fin de demostrar que
cumple con la presente especificacion.

Los méetodos de ensayos cumpliran y se llevaran a cabo con las normas siguientes:

NMX-E-004-CNCP-2004 Industria del plastico - Determinacion de la densidad de los
materiales plasticos no celulares - Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 23 de abril de 2004.

NMX-E-013-CNCP-2004 Industria del plastico - Resistencia a la presion hidraulica interna
sostenida por largo periodo en tubos y conexiones - Método de ensayo. Declaratoria
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2004,

NMX-E-014-CNCP-2006 Industria del plastico — Resistencia al aplastamiento en tubos y
conexiones - Método de ensayo. Declaratoria publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de septiembre de 2006.

NMX-E-021-CNCP-2006 Industria al plastico — Dimensiones en tubos y conexiones -
Méetodo de ensayo. Declaratoria publicada en el Diario Oficial de |la Federacion el 29 de
noviembre de 2006.

NMX-E-028-CNCP-2009 Industria del plastico - Resistencia al impacto en tubos y
conexiones - Método de ensayo. Declaratoria publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 15 de febrero de 2010.

NMX-E-034-SCFI-2002 Industria del plastico - Contenido de negro de humo en
materiales de polietileno — Método de prueba. Declaratoria de vigencia publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 08 de noviembre de 2002.

NMX-E-082-CNCP-2010 Industria del plastico — Resistencia a la tension de materiales
plasticos — Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de
la Federacion el 05 de octubre de 2010.

NMX-E-088-CNCP-2010 Industria del plastico — Determinacion de la resistencia a la
flexion — Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 06 de enero de 2011.

L]
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NMX-E-135-CNCP-2004 Industria del plastico - indice de fluidez de termoplésticos por
medio del plastémetro extrusor — Método de ensayo. Declaratoria de vigencia publicada
en el Diario Oficial de la Federacion el 30 de noviembre de 2004.

NMX-E-166-1985 Plasticos — Materias primas — Densidad por columna de gradiente —
Método de prueba. Declaratcria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 04 de noviembre de 1985.

NMX-E- 183-CNCP-2010 Industria del plastico — Resistencia a la flexion - Método de
ensayo. Declaratoria de vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 04 de

mayo de 2010.

NMX-E-184-SCFI-2003 Industria del plastico — Resistencia al agrietamiento por esfuerzo
ambiental para los materiales plasticos de etileno — Método de ensayo. Declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de la Federacion €l 18 de junio de 2003.

NMX-E-205-CNCP-2011 Industria del plastico - Hermeticidad de la unién para tuberias
plasticas con anillo de material elastomeérico — Método de ensayo. Declaratoria de
vigencia publicada en el Diario Oficial de |la Federacion el 15 de junio de 2012.

En relacién con el método de ensaye de Tension Constante de Ligamentos (NCLS)
conforme al Apéndice D de la norma NMX-E-241-CNCP-2013, el contratista debera
presentar el certificado de calidad de la tuberia, emitido por un laboratorio avalado por
Entidad Mexicana de Acreditacién, A.C. (EMA).

El marcado de los tubos debe hacerse con caracteres legibles e indelebles, a intervalos
no mayores de 2.0 m y debe incluir como minimo lo siguiente:

Nombre, razén social, marca registrada o simbolo del fabricante.
e Material del que esta fabricado el tubo (PE).
e Diametro nominal (Dn)
e Rigidez (Kpa) o SN
S'\_ = Uso "ALCANTARILLADO"
f e Referencia a esta norma mexicana
Q s Fecha de fabricacion (dia/mes/afio o afio/mes/dia)

e Simbolo o leyenda “Hecho en México" o pais de origen

e
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¢ Marca de conformidad cuando asi se autorice

¢ Nombre o identificacidon de |la planta en la cual se fabricé el tubo (cuando haya
mas de una)

El Residente debe de inspeccionar la tuberia. Dicha inspeccidon no exime al Contratista
de la responsabilidad de que la tuberia suministrada cumpla con las normas aplicables y
referidas en la presente especificacion.

La empresa Contratista sera el Unico responsable de |la guarda y custodia de la tuberia y
los accesorios necesarios hasta su entrega-recepcion final y deberd informar al Residente
con anticipacion de la llegada de esta.

INSTALACION DE LA TUBERIA

La instalacién de tuberia perfilada o corrugada de polietileno de alta densidad (PEAD), es
un sistema en el que las uniones se realizan por medio de espiga y campana. El tipo de
instalacion adecuada para los tubos perfilados varia en funcidén de la rigidez del tubo, la
profundidad de instalacién, las caracteristicas del suelo natural y el material de relleno
disponible. La Norma ASTM D2321 es la practica de instalacion estandar para toda tuberia
termoplastica para aplicaciones no presurizadas, incluyendo la tuberia corrugada de
polietileno de alta densidad.

Los procedimientos de instalacion que se detallan a continuacién tienen como objetivo
ayudar al ejecutor a realizar una instalacién en perfectas condiciones de funcionamiento.

Recomendaciones de instalacion. - Una instalacion adecuada es la que determina en
mayor medida el comportamiento a largo plazo de cualquier tuberia de drenaje, los
procedimientos basicos y precauciones son de hecho muy similares a los de las tuberias
de concreto y metalicas.

La instalacion de la tuberia debera de ser de acuerdo con las recomendaciones de |
ASTMD2321.

Para mayor referencia se debe consultar la hoja de informacién de producto de la ficha
de datos técnicos de |la tuberia seleccionada.

RECEPCION Y MANEJO EN LA OBRA.

Colocar la tuberia y accesorios a lo largo de la zanja abierta o “tendido” puede disminuir
el tiempo de manipuleo. Cada largo de tuberia debera ser colocado en una superficie
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plana lo mas cerca posible a la zanja en el lade opuesto del material de zanja excavado;
se debe dejar algo de espacio entre las tuberias para proteger los extremos. La tuberia
debe estar lejos de la ruta del equipo en un lugar que permita que la excavacion proceda
sin interrupcion.

DESCARGA.

El contratista debera preparar un drea para el almacenaje de los productos en la obra. Se
recomienda que esta drea sea plana y esté libre de piedras, superficies accidentadas y
desperdicios. Debe estar alejada de |a ruta del trafico de construccion.

La tuberia podra ser entregada ya sea emparrillada o como carga suelta, dependiendo
del tipo y de la cantidad del producto. La tuberia emparrillada puede ser descargada con
una retroexcavadora u con otro tipo de equipo y con una cuerda de nylon o cable
almohadillado. La cuerda debera ser colocada alrededor del emparrillado cada un tercio
mientras levanta el mismo hacia el suelo. Como alternativa para el uso de cuerdas para
descargar parrillas completas, la paleta puede ser abierta y asl descargarse largos de
tuberia en forma individual. La tuberia no emparrillada puede ser descargada rodando
cuidadosamente largos individuales de tuberia suelta desde el camién hasta un cargador
frontal y de ahi hacia el suelo. En forma alternativa, la tuberia puede también ser elevada
utilizando una cuerda de nylon o cable almohadillado en los terceros puntos. Equipo tal
como aguilones para carga y horquillas elevadoras no debera ser utilizado debido a que
pueden dahar la tuberia. Refiérase a la siguiente para ejemplos del correcto manipuleo
durante la descarga.
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Figare 1: Pipe Handling

Individual Lengths of Pipe

Pallefized Product
C Eos

C_O

Fig. 7.- Descara de tuberia.
ALMACENAMIENTO.

Las tuberias emparrilladas deberdn permanecer en las parrillas para el almacenamient

en la obra. La tuberia no emparrillada puede ser almacenada en forma temporal en un
area plana libre de desperdicios fuera del area de trafico de construccién. Empiece el
almacenaje con maderas de seguridad espaciadas a la anchura del almacenaje
propuesto, a una distancia no mayor a los terceros puntos. Para tuberias con campanas
adjuntas, un método comun de apilamiento es alternando la direccion de las tuberias de
manera que las campanas no se apilen una sobre la otra. Como se muestra en la Figura
siguiente, un maximo de tres tuberias puede ser colocadas antes de alternar la direccion.
Las capas subsecuentes deben seguir el mismo patrén que la primera, pero con un
menor numero de tuberias en cada bloque. Para tuberias de interior liso, el espacio de

®
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almacenamiento puede a veces ser minimizado encajando diametros pequenos dentro
de didametros de mayor tamafio. Los empaques instalados en fabrica sobre la espiga
pueden ser protegidas ubicéandolas entre las corrugaciones de la tuberia. Solamente se
debe encajar el interior de tuberias corrugadas cuando la tuberia puede ser retirada
facilmente.

Se deben tomar ciertas medidas de precauciéon en el manipuleo de la tuberia durante al
apilamiento. La tuberia no debe dejarse caer, arrastrar o ser golpeada contra otra tuberia
u objeto, y no debe ser montada. La altura del apilado debera limitarse a
aproximadamente a 2 m a fin de que la tuberia pueda ser manipulada manualmente en
forma facil y segura.

Otros items, tales como bandas de acoplamiento, piezas de conexion, empagues y
accesorios deberan ser almacenados en un area apropiada lejos del trafico de
construccién, protegidos contra dafo y robo. Los fabricantes podran proporcionar
instrucciones especificas para el manipuleo de estos items.

Ciertas normas de precaucion deberan tomarse durante el almacenaje y apilamiento en
la obra. Mientras tuberias de didmetro pequefc y accesorios livianos pueden
generalmente ser manipulados en forma manual, tuberias de mayor diametro requieren
de equipo tal como ser retroexcavadoras, con una cuerda de nylon o un cable
almohadillado envuelto alrededor de los terceros puntos para un manipuleo seguro. Los
accesorios pesados, por ejemplo, deben ser cuidadosamente manipulados por medio de
equipos. No debe subirse sobre el apilamiento. Dependiendo de las condiciones del
lugar y de regulaciones sobre seguridad, deberan tambien tomarse otras precauciones.

Colocacidn en linea de la tuberia

Colocar la tuberia y accesorios a lo largo de la zanja abierta o “tendido” puede disminuir

el tiempo de manipuleo. Cada largo de tuberia debera ser colocado en una superficie

plana lo més cerca posible a la zanja en el lado opuesto del material de zanja excavado;

se debe dejar algo de espacio entre las tuberias para proteger los extremos. La tuberia
)g‘ debe estar lejos de la ruta del equipo en un lugar que permita gue la excavacion proceda
A sin interrupcion.

L ]
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Figure 2: Stockpliing for Ball-and-Spiget Pipe (First Layer)

Fig. 8.- Detalle de almacenamiento de /a tuberia.
PREPARACION DE LA FUNDACION.

Una instalacién de tuberia sélida comienza con una fundacién estable. El fondo de la
zanja debe ser apenas sobre-excavado para permitir el material de encamado y debe
estar libre de piedras, trozos de tierra, suelo congelado o desechos.

Se podra requerir de una sobre-excavacién o de una sub-excavacion a fin de retirar
crestones de roca, fango u otros materiales no apropiados ya que podrian no
proporcionar un soporte uniforme y apropiado a la tuberia. Normas ASTM y fabricantes
independientes de tuberia podran también proparcionar pautas adicionales en relacion
con las necesidades de |la fundaciéon en estas situaciones, en base a la severidad de las
condiciones locales.

La presencia de agua en la zanja durante la instalacién de la tuberia puede crear una
situacion de peligro y hacer casi imposible la instalacién correcta de la tuberia. El agua
tenderd a hacer que la tuberia flote, por lo cual mantener la linea, grado o inclinacidon se
vuelve mucho mas dificil. En estas situaciones se requiere de efectuar un desagle.

ENCAMADOQO.

Elencamado es la porcion de la envoltura del relleno |a cual se coloca directamente sobre
la fundacion; refiérase a la Figura siguiente. El encamado debera ser suficiente como
para proporcionar un soporte uniforme y firme para la tuberia y mantener el grado de Ia
tuberia; la profundidad de encamado gue se usa comunmente para referencia el de 4"
(0.1 m) o lo estipulado en el proyecto
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Figura 4: Locatlan af the Badding Area of the Backlilf Envelops

i, o

N Founddion —_

Fig. 9.- Encamadbo de la tuberia.

Si una tuberia incluye una junta tipo campana - espiga (bell and spigot) donde la
campana es bastante mas grande que la tuberia, el fabricante podra requerir el uso de
"agujeros para la campana” en la instalacion. Los agujeros para la campara son
depresiones en el encamado disefiados para acomodar la conexidn a fin de que no ocurra
un punto de esfuerzo.

Flgurs 5: Ball Hols
Belf Hole i
E’\ Fig. 10.- Detalle de la campana en tuberias.

COLOCACION Y UNION DE LATUBERIA

uso de equipo, dependiendo del tamano de la tuberia y de las condiciones de la zanja.
No arrastre, suelte o haga rodar la tuberia para meterla a la zanja. Las bandas para

®
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acoplamiento, piezas de conexidn y productos similares deben ser manejados
cuidadosamente, utilizando el equipo y correas apropiados, de ser necesario. Estos
productos no deberan ser desechados ni manipulados de forma incorrecta.

Todas las tuberias y accesorios deberan ser inspeccionados para dahos luego de su
descenso hacia la zanja, pero antes de su conexién. Las tuberias y los extremos de las
piezas de conexién deberan estar lo mas limpias posible a fin de permitir el correcto
ensamblaje y funcionamiento optimo

ADEMADO DE ZANJAS.

En instalaciones de tuberias, una de las principales inquietudes es la zanja misma. La
pared de la zanja puede inclinarse si existe el espacio adecuado en el lugar. Si la
inclinacion no es una opcion, entonces se puede utilizar ademado para zanjas o alguna
otra manera para obtener un area de trabajo segura.

El uso correcto del ademado en zanjas es importante para el funcionamiento de la
tuberia. Cuando se usa de manera incorrecta, pueden desbaratar tanto el relleno como
las juntas de la tuberia. La siguiente informacion proparciona recomendaciones sobre el
modo de utilizar ademado en zanjas sin ocasicnar problemas a la tuberia. Esta
informacién no tiene el propdsito de remplazar los requisitos de seguridad en la
instalacion recomendados en las especificaciones del proyecto y/o los empleados vy
considerados en el procedimiento constructivo propuesto por la contratista.

La manera mas efectiva de mantener la integridad de la tuberia y rellenc es proporcionar
una “sub-zanja" para colocar la tuberia y relleno.. La sub-zanja debe extenderse por lo
menos % del diametro de la tuberia por encima del encamado. El relleno dentro de la
sub-zanja debe cumplir con las especificaciones del disefo. El entibado o ademado de
zanja puede extraerse por el borde superior de la sub-zanja sin afectar la tuberfa o e
relleno.

Avenida Miguel Aleman numero 109, colonia Federal.
C. P. 940, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00
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Fig. 11.- Ademado en zanjas para tuberia.

El volumen para estimar sera el numero de metros lineales de tuberia, conforme a las
lineas de proyecto y/o las érdenes del Residente.

Dentro del precio unitario estard incluido ademas del costo del suministro (LA.B.) en
fabrica o bodega del fabricante o proveedor de la tuberia, las pruebas certificadas en
fabrica y todos los gastos que se requieran para su completa y correcta entrega. Asi como
la herramienta, equipo, mano de obra, material puesto en obra y todo lo necesario para
su correcta ejecucion.

MEDICION Y PAGO. - El suministro de tuberia de cualquier tipo, serd medido para fines

de pago por metro lineal, con aproximacion a dos decimales. Al efecto se determinaran
7\ directamente el niumero de metros lineales de tuberia suministrada, conforme a las
b lineas de proyecto y/o las ordenes del Residente, el precio incluye la mano de obra.

No se estimaran para fines de pago las tuberias suministradas por el contratista, fuera de
las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente, o las que no cumplan con lo sefalado
- en estd especificacion. El material sera puesto en obra.

- Avenida Miguel Aleman ndmero 109, colonia Federal,
C. P. 91140, Xalapa, Veracruz. Teléfono: (228) 237 03 00
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100001 | LIMPIEZA Y DESAZOLVE (NIVEL DE AZOLVE 50%) DE TUBERIA DE 1.20 M
00A  DE DIAMETRO, INCLUYE: CARGA, MATERIALES, HERRAMIENTAS,
MAQUINARIA, EQUIPO ESPECIALIZADO, MANO DE OBRA Y TODO LO
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION.
10001 00B  LIMPIEZA Y DESAZOLVE EN CANAL DE CONCRETO DE DIMENSIONES
' DE 2.00 X 150 (NIVEL DE AZOLVE 50%), INCLUYE: CARGA, MATERIALES, | .
HERRAMIENTAS, MAQUINARIA, EQUIPC ESPECIALIZADO, MANO DE _
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTAEJECUCION. | |

M3

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera por azolve, cuando una tuberia o canal es
obstruido por residucs o material y que con ello bloque el paso del agua, evitando asi que
dicha estructura cumpla con su funcién hidraulicamente.

Es por ello por lo que el contratista debera realizar los trabajos de limpieza en tuberias vy
canales cuando estos se encuentren obstruidos con azolvamiento hasta un nivel del 50%,
dicho desazolve debera realizarse con equipo especializado, maquinaria, herramienta y
mano de cbra necesaria para su limpieza, removiendo las obstrucciones a las estructuras,
incluyendo limpieza del sitio y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

MEDICION Y PAGO. - El desazolve de tuberias y canales al 50% de azolve, serd medido
para fines de pago por metro cubico (m3) a dos decimales.

La comision no se haya obligada a pagar el excedente, que no esté indicado en el
concepto, por lo gue el contratista deberd tomar en cuenta todas las mermas o
incrementos de volumenes en su precio unitario.

' DESCARGA DOMICILIARIA, INCLUYE:
SUM- | SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A
PEAD] | TUBERIA DE P.EAD. DE: 8" X 6" CM DE DIAM. INCLUYETEE

SUM- | SUMINISTRO E INSTALACION DE PIEZA ESPECIAL PARA DESCARGA A PZA |
PEAD3  TUBERIA DE P.EAD. DE: 12" X 6" CM DE DIAM. INCLUYE TEE

La presente especificacion, se sujetan a lo sefialado en las especificaciones generales
segun las claves genéricas 8051 14 y 8051 18 de las Especificaciones Generales de
Construccion de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.

e
Avenida Miguel Alemdn ndmero 109, colonia Federal. Trabajo
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DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderd por suministro de pieza especial de PVC. para
tuberias de alcantarillado P.E.A.D., a las erogaciones que deba realizar el contratista para
abastecer las cantidades que se fijen en el proyecto ejecutivo y/o las érdenes del
Residente, considerando el costo L.A.B. en fabrica o en almacén del proveedor.

El contratista deberd abastecer las cantidades de piezas especiales que se fijen en el
proyecto ejecutivo y/o las érdenes del residente, considerando dichas piezas especiales
puestas en obra.

Todas las piezas especiales que suministre el contratista de acuerdo a las dimensiones
filadas en el proyecto y/o las érdenes del residente deben cumplir con la norma oficial
mexicana nom-001-conagua-2011, sistemas de agua potable, toma domiciliaria y
alcantarillado sanitario-hermeticidad-especificaciones y métodos de prueba, asi como
NMX-E-241-SCF|-2002, industria del plastico-tubos corrugados de polietileno alta
densidad (PEAD) con junta hermética de material elastomero, utilizados en sistemas de
alcantarillado sanitario-serie inglesa-especificaciones y métodos de ensayo.

Las piezas especiales suministradas por el contratista deberdn ser certificadas a fin de
demostrar que cumple con la presente especificacion. El material sera puesto en obra.

El marcado de las piezas especiales y empaques de hule, debe hacerse con caracteres
legibles e indelebles conforme a las normas correspondientes, debe incluir como minimo
lo siguiente:

— nombre del fabricante y/o marca registrada
- marca o simbolo del fabricante
— diametro nominal, clase y tipo
— fecha de fabricacion (afio/mes/dia o dia/mes/afo)
- leyenda “hecho en México" o “hecho en.."
fy\ - sello de certificacién

El residente debera inspeccionar las piezas especiales, dicha inspeccion no exime al
contratista de la responsabilidad del suministro de los accesorios que cumplan con las
normas aplicables de la presente especificacion. La empresa contratista sera el Unico
responsable de la custodia de las piezas especiales necesarias hasta su correcta

®
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colocacion y debera informar al residente con anticipacion de la llegada de los accesorios
en su momento.

Se entendera por instalacion de piezas especiales de PVC a el conjunto de todas las
manicbras y trabajos que deba ejecutar el Contratista, para la debida colocacién de las
piezas en las descargas domiciliarias verificando su correcta instalacion.

Antes de su instalacion las piezas especiales deberan ser limpiadas de tierra, polvo o
cualguiera otro material gue se encuentre en su interior.

Durante la instalacion de las piezas especiales, se comprobara que dichas piezas, sea del
diametro adecuado a instalarse en ese tramo de tuberia.

Dentro del precio unitario estara incluido ademas del costo del suministro de los
accesorios, la instalacion de estos y las pruebas certificadas en fabrica, herramienta,
maquinaria, mano de obra y todos los gastos que se requieran para su completa
instalacion.

El volumen para estimar sera el nimero de piezas suministradas e instaladas de cada
accesorio, conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del residente.

MEDICION Y PAGO. - El suministro e instalacion de las piezas especiales, sera medido para
fines de pago por pieza (PZA). Al efecto se determinaran directamente el niumero de
piezas especiales suministradas, conforme a las lineas de proyecto y/o las érdenes del
residente.

No se estimaran para fines de pago las piezas especiales suministradas por el contratista
gue no cumplan con lo sefialado en las especificaciones que correspondan.

CONCEPTO
 REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE EXCAVACION,
'RELLENO, ABRAZADERA DE 3" CON SALIDA DE 1/2", LLAVE DE
- INSERCION DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE

REHTOMA-00 | ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMETRO,
' VALVULA DE BANQUETA DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE

DE PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
REHTOMA-OI ° CON VIALIDAD DE TERRACERIA. TOMA |
'REHABILITACION DE TOMA DOMICILIARIA, INCLUYE EXCAVACION,

REHTOMA- RELLENO, ABRAZADERA DE 4" CON SALIDA DE 1/2", LLAVE DE
00A ' INSERCION DE 1/2" DE BRONCE A KITEC, TUBERIA DE POLIETILENO DE
ALTA DENSIDAD CON ALMA DE ALUMINIO DE 1/2" DE DIAMETRO,

. UNIDAD

Avenida Miguel-Aleman ndmero 109, colonia Federal. I rabqjo
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' VALVULA DE BANQUETA DE BRONCE DE 1/2", REGISTRO PARA LLAVE
'DE PASO O BOTA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA
IEIBCUCION. - » T

REHJ]E;MA' iCON VIALIDAD DE TERRACERIA. Tt

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entendera rehabilitacién de toma domiciliaria, a las
erogaciones que deba realizar el contratista por concepto de reposicion de tomas
domiciliarias que se vean afectadas por consecuencia de los trabajos a realizar durante
la ejecucién de la obra, dichas cantidades que se fijen en el proyecto ejecutivo y/o las
o6rdenes del Residente se deberdn de contemplar en su totalidad en el presupuesto de
proyecto.

Se realizard una excavacién a cuando menos 0.50 m de profundidad para colocacién de
tuberia, posterior a esto el relleno deberd ser compactado al 90% con material
procedente de la excavacion.

MEDICION Y PAGO. - La rehabilitacién de toma domiciliaria, serd medida para fines de
pago por TOMA, con aproximacion a enteros. Al efecto se determinaran directamente el
numero de piezas para tomas domiciliarias suministradas, conforme a las lineas de
proyecto y/o las 6rdenes del Residente.

De manera enunciativa, el precio unitario incluye excavaciones, rellenos y la instalacion
de: abrazadera de 3" 0 4" con salida de 1/2" segun indique el proyecto, llave de insercion
de 1/2" de bronce a kitec, tuberia de polietileno de alta densidad con alma de aluminio de
1/2" de didmetro, valvula de banqueta de bronce de 1/2”, registro para llave de paso o bota
y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

CLAVE = _UNIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACERO ESTRUCTURAL PARA FEEJIL]_A'
SYCRPL- ' ELECTROFORIJADA CON PLACA DE 1/4" Y PERALTE DE 3", INCLUYE:!

02 ' MARCO CON ANGULO DE 1/4 X 31/2" Y CONTRAMARCO CON ANGULO DE M2
/4" X 3", UNA MANO DE PRIMER ANTICORROSIVO ¥ DOS MANOS DE
- PINTURA ESMALTE NEGRO MATE.

{? DEFINICION Y EJECUCION.- Se entenderd por suministro e instalacion de acero
estructural para rejilla metaélica para tragatormentas a todas las erogaciones que deban

Q/ realizarse para a la correcta ejecucion a base de tiras de placa de acero de 1/4" de espesor
y 3" de peralte constante para todas las piezas; bastidor perimetral por cada 4 paneles de

0.90x 1/4 de la longitud media (I') transversal del arroyo con separador intermedio de

®
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Angulo de 3"x1/2"; para alojar cada uno de los paneles; cada panel lleva al interior
travesanos de placa de 1/2"; colocados en ambos sentidos y ensamblados
ortogonalmente y separados a cada 10 cm; pano a pano; formando una cuadricula
inscrita de 10x10 cm; uniones soldadas con electrodo 7018 de 1/8" en filete para los nudos:
centrales, perimetrales tipo "t" y de esquina: tamafio de la soldadura de filete, extremo-
extremo de 1/4"- 1/4" x0.448 cm de longitud de garganta; incluye: acceso al
tragatormentas por medio de un panel articulado con 2 bisagras tubulares de 3/4" de
diametro.

El concepto contempla: maquilado en taller de los cortes para formar las tiras de placa,
hechura e instalacion de la rejilla, acabado anticorrosivo con primer en cromato de zinc
a dos manos y una mano de pintura de esmalte, fletes, materiales puestos en obra, mano
de obra y equipo.
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Fig. I12.- Detalle armado en rejilla electroforjada.

MEDICION Y PAGO. - El suministro e instalacién de acero estructural para Rejilla Metalica, \Q
sera medida para fines de pago por metro cuadrado (M2), con aproximacion a dos
decimales. Al efecto se determinaran por dimensiones de cada rejilla colocada en obra,
conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del Residente, incluyendo fletes,
maniobras desperdicios, etc.

TGAVE CONCEPTO | UNIDAD
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L[IM-001 |LIMPIEZA GENERAL DE OBRA, INCLUYE: HERRAMIENTAS, MANO DE| M2 |
'OBRA, CARGAS, DESCARGAS Y TODO LO NECESARIO PARA SU.
CTA EJECUCION.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderd por limpieza general de obra al
desmantelamiento y demolicién de las instalaciones u obras provisionales construidas
para el desarrollo de la obra, retirando la totalidad de los materiales, escombros y residuos
de materiales sobrantes y ejecutara una limpieza general de la construccion.

Ademas, se haran las reparaciones necesarias que se observen para una correcta
presentacién y entrega de la obra, sin que tales reparaciones o arreglos constituyan una
obra o concepto adicional. Ya que estos trabajos no seran motivo de pago o
remuneraciéon alguna, por lo que deberan estar considerado en la formulacion de su
propuesta y ser mencionados en el apartado o documento del proceso constructivo de
la obra.

MEDICION Y PAGO. - La limpieza general de obra, sera medida para fines de pago por
metro cuadrado (M2), con aproximacion a dos decimales. El precio incluye herramienta,
mano de obra, cargas, descargas y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

_UNIDAD |
PZA.

_CLAVE _
CCDO- 'SUMINISTF?O E INSTALACION DE CODO DE PV.C. DE 45° PARA
6DES | CONEXION DE TUBERIA DE P.EAD. DOBLE PARED DE 6" DE DIAM.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderd por suministro de de codo de P.V.C. de 45°, a
las erogaciones que deba realizar el contratista para abastecer las cantidades gue se fijen
en el proyecto ejecutivo y/o las érdenes del Residente, considerando el costo LAB. en
fabrica o en almacén del proveedor.

El contratista debera abastecer las cantidades de piezas especiales que se fijen en el
proyecto ejecutivo y/o las 6rdenes del residente, considerando dichas piezas especiales
puestas en obra.

fijadas en el proyecto y/o las érdenes del residente deben cumplir con la norma oficial
mexicana nom-00l-conagua-2011, sistemas de agua potable, toma domiciliaria y
alcantarillado sanitario-hermeticidad-especificaciones y métodos de prueba, asi como
NMX-E-241-SCFI-2002, industria del plastico-tubos corrugados de polietileno alta
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densidad (PEAD) con junta hermética de material elastomero, utilizados en sistemas de
alcantarillado sanitario-serie inglesa-especificaciones y métodos de ensayo.

Las piezas suministradas por el contratista deberan ser certificadas a fin de demostrar
gue cumple con la presente especificacion. El material sera puesto en obra.

El marcado de las piezas especiales y empaques de hule, debe hacerse con caracteres
legibles e indelebles conforme a las normas correspondientes, debe incluir como minimo
lo siguiente:

- nombre del fabricante y/o marca registrada

- marca o simbolo del fabricante

- diametro nominal, clase y tipo

- fecha de fabricaciéon (afio/mes/dia o dia/mes/afio)
- leyenda “hecho en México” o “hecho en...”

— sello de certificacion

El residente debera inspeccionar las piezas suministradas (CODOS 45°), dicha inspeccidn
no exime al contratista de la responsabilidad del suministro de los accesorios que
cumplan con las normas aplicables de la presente especificacion. La empresa contratista
sera el Unico responsable de la custodia de las piezas especiales necesarias hasta su
correcta colocacion y debera informar al residente con anticipaciéon de la llegada de los
accesorios en su momento.

Se entendera por instalacion de de codo de P.V.C. de 45° a el conjunto de todas las
maniobras y trabajos que deba ejecutar el Contratista, para la debida colocaciéon de las
piezas en |las descargas domiciliarias verificando su correcta instalacion.

Antes de su instalacion los codos de 45° deberan ser limpiados de tierra, polvo o
cualquiera otro material que se encuentre en su interior. Durante la instalacién de dichas
piezas, se deberéd comprobar gue sea del didmetro adecuado a instalarse en ese tramo
de tuberia.

Dentro del precio unitario estard incluido ademas del costo del suministro de los
accesorios, la instalacion de estos y las pruebas certificadas en fabrica, herramienta,
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magquinaria, mano de obra y todos los gastos que se requieran para su completa
instalacion.

El volumen para estimar sera el nimero de piezas suministradas e instaladas de cada
accesorio, conforme a las lineas de proyecto y/o las 6rdenes del residente.

MEDICION Y PAGO. - el suministro e instalacion de codo de PVC de 45°, sera medida para
fines de pago por pieza (PZA), con aproximacién a dos decimales.

UNIDAD
CONSTRUCCION DE TRAGATORMENTAS DE CONCRETO REFORZADO
F'C=250 KG/CM2, DIMENSIONES VARIABLES DE ACUERDO A PROYECTO,
I TTS-001 [ INCLUYE: TRAZO, NIVELACION, EXCAVACIONES, RELLENOS, CIMBRAS, . M
DESCIMBRAS, ACARREOS, MATERIALES MANO DE OBRA Y TODO LO

Se aplicaran las especificaciones de las siguientes claves, 1004 01, 1005 07, 1100 O0A, T131
05, 4030 01, 4030 05, 4080 05, 4090 01, 4140 01,9000 05 y 9002 05 de las Especificaciones
Generales de Construccion de Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado de la
CONAGUA.

DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderd como construccion, suministro e instalacion
de tragatormentas al suministro de todos los materiales y a la construccion y terminacion
de las estructuras o cajas receptoras, de las diferentes medidas que se indican en los
planos de proyecto, necesarias para la conduccion del agua pluvial a los colectores
correspondientes.

Las tragatormentas, se construirdn con las medidas y especificaciones indicadas en |os
planos correspondientes de proyecto, debiendo construirse con su correspondiente
plantilla de concreto simple, muros de concreto reforzado, aplanados, pulidos y
emboquillados, dalas, brocales, contramarco, marco y rejilla de fierro fundido, del cual la
rejilla y marco se pagara el concepto por separado.

El precio unitario incluye el suministro de los materiales para la fabricacion de concreto,
Q/ el mortero cemento, arena, el acero de refuerzo; acarreo, carga, descarga, tiempos de los
"~ vehiculos empleados en el transporte, mermas y desperdicios, la mano de obra para la
excavacion el relleno apisonado movimiento local de los materiales, fabricacién del

; concreto, para plantillas dalas y castillos, cimbrado, colado, curado, construccion de
F muros, fabricacién y aplicacién del mortero, junteo, aplanadoy pulido en el interior de los
muros, preparacion de la descarga, emboquillado, recepcién y amacizado del brocal y
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rejilla, limpieza general de la obra. La herramienta y el equipo necesarios para la correcta

ejecucion de los trabajos, asi como, los indirectos, la utilidad del contratista y los cargos
contractuales que se estipulen.

CORTE AN
sn=s

Fig. 13- Detalle de tragatormenta con djsparo derecho.

CORTE A
B

Fig. 14.- Detalle de tragatormenta con disparo izquierdo.
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Fig. 15.- Detalle de tragatormenta con disparo al centro.

MEDICION Y PAGO. - la construccion de tragatormentas de concreto reforzado, sera
medida para fines de pago por metro (M), con aproximacién a dos decimales. Por lo que
el contratista debera considerar, todos los desperdicios, mermas, y todo aguello para su
correcto desarrollo, sin generar un concepto adicional y considerarlo dentro de este
concepto.

CLAVE | ~ CONCEPTO TUNIDAD

' CONSTRUCCION DE ALEROS EN OBRA DE CAPTACION KM 0+356.72 DE |
!  CONCRETO REFORZADO F'C=250 KG/CM2, INCLUYE: TRAZO,]
| ALE-001 | NIVELACION, EXCAVACIONES, RELLENOS, CIMBRAS, DESCIMBRAS, M
 ACARREOS, MATERIALES, MANO DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA |

' SU CORRECTA EJECUCION. |

Se aplicaran las especificaciones de las siguientes claves, 1004 01, 1005 01, 1000 06, 1020
02,1020 04,1100 02A, 1100 04A, 1120 02, 1131 05, 1131 06, 4030 01, 4030 02, 4030 05, 4080 05,
4090 01, 4140 07, 9000 05 y 9002 05 de las Especificaciones Generales de Construccion
de Sistermas de Agua Potable y Alcantarillado de la CONAGUA.
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DEFINICION Y EJECUCION. - Se entenderd por construccién de aleros de concreto
reforzado a la realizacién de la estructura para la reincorporacién de canal pluvial
existente al pluvial de proyecto. Considerando en este concepto la construccién de unos
aleros de concreto armado f'c=250 kg/cm?, con zampeado de concreto a la entrada de
fc=150 kg/cm?, dentellén, y un muro de concreto armado para la proteccion del talud a
la entrada de la tuberia. Las dimensiones seran las establecidas en el proyecto, por lo que
se deberan considerar mermas, traslapes de acero, desperdicios, trazo, nivelacion,
excavaciones, rellencs, cimbras, descimbras, acarreos, materiales, mano de obra y todo
lo necesario para su correcta ejecucion en el sitio de construccion.

Asi mismo el concepto incluye el acero de refuerzo de los materiales puestos en obra, en
donde se deberan considerar, acarreos, desperdicios, traslapes, mermas, herramienta,
mano de obra, colocaciéon y todo lo necesario para su correcta ejecucion.

Para los detalles exactos, debera consultarse el plano anexo al proyecto.

(17)

ALEROS DE CONCRETO

ZAMPEADO DE CONCRETO ™._

PLUVIAL EXISTENTE o
CANAL DE 1.65m. X 1,64 m, é

DE CONE)(}C)N

Fig. 16.- Detalle en planta de los Aleros.
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Fig. 17.- Detalle transversal de estructura de captacion.

MEDICION Y PAGO. - |a construccion de aleros seréd medida para fines de pago por metro
(M), con aproximacion a dos decimales. Por lo que el contratista debera considerar, todos
los desperdicios, mermas, y todo aquello para su correcto desarrollo, sin generar un
concepto adicional y considerarlo dentro de este concepto.

ELABORADO POR LA COMISION MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE XALAPA
(CMAS XALAPA)

PROYECTO:
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